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Degerli Uyelerimiz,

1859 ‘da Albay Drake’in Pennsylvania’daki ke petrol kesfinden sorwa, bu hayati enerfl
kaynaguun paylasw igin gitniimiize degin strdirillen savaswmn, 21, yizydda da gelismis batit
iilkelerin giindemindeki yerini koruyacagt rahathikla tahmin edilebilir. Diinga petrol
rezervlerine bir gbz atldiginda, petroliin tahmini 8mrii ve gelecekteki petrol savagunuun nerede
olabilecegine iliskin ilgine sonuclar ortaya cikmaktadir

Petroliin ditnya enerfi titketimindeki pawy, birkac kez yasanan petrol krizlerinden sorvrd,
% 60'lardan %40-50’lere dismiistir. Buna ragmen, giinimiizde ve yakmn gelecekte kullarulabilir
en ucuz enerji kaynagt olmast nedeniyle, petroliin en azindan 21. yiizyidin ik ceyreginde de
éniemint korumas: beklenmektedir,

1991 yii rakamlaryla dinyadaki aretilebilir ham petrol rezervleri toplamu 135.4 x 109
ton, aynt yil igin titketim ise 3141.4 x 106 tondur, Bilinen rezervlere yentlerinin eklerunesi ve
yillide tiketimin sabit kalmast durumunda bile ditnyadaki petrol rezervlerinin 44 yulik dmrii
kalrmus gériinmektedir. Kuskusuz teknolojintn gelismesiyle birlikte yeni rezervler bulunacakt,
ancak titketim artist da dikkate alindnda en iyimser rakamlarla bile petroliin 60-70 yllik
omriintin kaldgr sdylenebilir,

Eldeki mevcut verilere gére ditnyadaki tahmini ispatlannug rezervlerin daddumina
baktigunizda, % 66'svun { = 89.4x 1079 tor) Orta Dogu'da, rakamiar tam olarak bilinememekle
beraber % 5.6'squn { = 7.8 x 100 tor) eski Sovyetler Birliginde, % 4.2'sinin { = 5.63 x 109 ton)
A.B.D, ve Kanada'da ve % 1.5'nin { 1.9 x 109 tor) ise Avrupa’da oldugu goridir. Yillik tikcetim
miktarlarma bakddiginda ABD ve Kanadanmn en fazla 7 ydlik petroli kaldigr gérimektedir.
KRuskusuz bu rakamlar yiizde yiz dogru degidir, ancak yukardaki rakamlarla yakan gelecekle
dgili yakdasundarda bulunmak miimkandir,

Eski Sovyetler Birligfindeki rezervlerin yaklasie % 10w Azerbaycan'da, % 20'st ise
Kazakistaridade, Onitmitzdeki ydlarda gelismis bati {ilkcelerin Orta Dogu'daki ve Tiwk Cumbu-
riyetlerindeki petrole daha fazla thtiyaclart olacakty. Orta Dogu Petrollerinin ¢ogu zaten pay
edildiginden, Cumhuriyetlerin énemt daha da fazla olacakty. Bu durumda, cografik ve kiltiirel
baglart nedeniyle Tirkiye'nin énemi tartisdmazdw., TPAQOnun Tirk Cumhuriyetlerindeki
girisimlert ise, bu énemi daha st boyuilara taswyacak olup, iilkemiz icin son derece yararl ola-
caktir. '

Arama yatwanlarmm rakamlaroun oldukea yitksek oldugu bilinmelktedir. Ulusal petrol
strketimiz TPAOiun Tirk Cumhuriyetlerindeki arama girisimlerinde diger petrol sirketleri tle
esil bir sekilde miicadele edebilmesi icin, icinde bulundugu kaynak sthomtis: asdmal ve
kendisine bu konuda her tirlii destek saglanmaldir,

Oniimitzdeki dénemin, biz petrol jeologlart icin yeni wfuklarn acdacagy uluslararast
deneylmlerin kazandacag, daha dnce fazla tanunadigumz yerbilimel topluluklart e
tarusdacag, teknik ve sosyal iliskiertmizde yeni kazarumlarin olacagt umudu ile hepinize
saghk, muthuluk, basart dalu bir yerd yid dileriz,

TPJD YONETIM KURULL



M. OZAN SUNGURLU ANISINA

MEHMET OZAN SUNGURLU

M. Ozan Sungurly, 20 Ekim 1939

tarihinde Gitmiishane'de dogmustur.
Sileyman Bey ve Hatice Harnum'm en kiigitk
¢ocuklar: olan M. Ozan Sungurlu ilk ve orta
okulu Glimiishane'de okuduktian sonra, 1856
yilinda Eskigchir lisesini bitirdi. 1964
yilnda Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Jeoloji Bélimiinden mezun oldu. Bilge
Hamm'la 22 Aralik 1965 yihinda eviendi,
Faik ve Ebru adl iki gocugu oldu. 1864-1967
willar: arasinda MTA'da saha jeologu olarak
gorev yaphktan sonra, 1967-1969 yillan
arasmda askerlik gorevini tamamladi.
Askerlik gérevind takibhen, TPAO Arama
Grubu Bagskanhgmda jeolog olarak
cahgmaya basladi. Jeolog olarak yapiigs ¢ok
degerli ve yararh ¢cahismalardan sonra, 1980
yiinda Arama Grubu Bagkan Yarduneihg,
1984 yiiinda Arama CGrubu Bagkanhg: ve
1989 yiinda da TPAO Genel Middr
Yardmnciligs gorevlerine atandi. Tim
¢alisma doénemlerinde gosterdigi 6zverili,
titiz ve bilimsel calismalanyla ornek bir
peirol jeologu ve yonetict sifatimi hakh
olarak elde etti. 1980-1981 yillan arasinda

Tarkiye Petrol Jeologlar: Dernegi Bagkanhf
gorevinde de bulunan M. Ozan Sungurlu, arazi
calismalannda bulunmak amaciyla 19 Eylil
1990 tarihinde ¢iktif1 yolculuk sirasmda
gecirdigt trafik kazas: sonucunda, tiim
ugraslara ragmen kurtarlamayarak 27
Kasim 1990 tarihinde vefat etti.

M. Ozan Sungurlu tiim ¢ahgma hayati
boyunca gosterdigi bagarnlann yam sua,
miitevazi kisiligi ve insan sevgisiyle herkesin

. sevgi ve {akdirini kazanrms iyl bir dost ve

yerbilimciydi. M. Ozan Sungurlu'nun ani ve
erken vefatim kabul edemeyen, onun meslegi
ve tilkesi igin yapacak daha ¢ok hizmeti
olduguna inanan meslektaslar: ve tim
dostlar: bir araya gelerek, 4 Subat 1991
tarthinde "Ozan Sungurlu Bilim, Egitim ve
Yardum Vakfi'mi kurdular. Adina '
sempozyumlar dézenleyen, bilimsel yaymlar
yapan meslekiaglan ve onlara destek veren
titm petrol sektdrit, M. Ozan Sungurhu'nun
yerbilimleri ve petrol aramacilifindaki
disiincelerini devam ettirerek ve gelecek
nesillere aktararak onu vagatma yvansi
fcerisindedir.



' ARKADASINDAN OZAN'A

Dogu Tuna, TPAO Ankara

Oyle bir insan ki;
| mesleginde Tiirkiye'nin en fyilerinden,
amir olarak yetkisini son kertesine kadar kullanan,
ve sorumiuluktan kagmayan,
aile reisi olarak mitkemmmel bir baba, '
iyl bir es,
arkadag olarak dert ortag: ve sirdas,
vatandag olarak Atatiirkeit bir vatanperver.
Velhasi her seytyle giizel insan.
1957 nin baharmda tamdigom
bu glizel insam ¢ok &zlityorum, _
Mekarn cennetl olsun QZAN,
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OGRETMENINDEN OGRENCISINE

Bu satirlar bir dzlemi belirtmek igin
yazimgiar: Kuskusuz her kigi yasam boyu
bir dgrencidir. Arcak, bunu benimseten
Ogretime kendini adarmsg olanlardir, Bu
baglamda "dnce Sgretmen, sonra Sgrenci”
degismez bir ilkedir. Ancak, top]um Hzelde

dgreticiye dgrenci yetistirme olanagy tam-

mahdir. Sorun ¢ok boyutludur. Zira dgretim
politikas: filkenin genel tutumuna baghdr.
Tutum, asagidan yukanya ve yukardan aga-
giya siirekii degigimn halindedir. Tas Mektep'
te okumusg ve eskiyi gérmiig, sonra da Atatiirk
Devrimi'ni benimsermis dgretmenlerin, yur-
dun Hgretim tarihinde ayricalh bir yeri
vardir. Bunlardan bahthlan Avrupa'da ve
daha da sanshilan dnce Avrupa'da ve sonra
Amerika'da yetismis olardardsr.

" Bu satirlann yazanmn Nancy Universi-
tesi'nden sonra yurda déndiginde atandigs
I.U'de ogrencilere aktaracagl pek birgeyleri
yoktu. Bu taribte dgrenciler Jeoloji'den 60 ve
Cografya'dan 40 kredi saatl alarak mezun
oluyorlardi. Bilgi ve gdrgh artimmmn i¢in git-
tigim C.1.T'de Avrupa ile denestirimler yap-
marm yam swra, dgrencilere yararh olacagmmn
pekeok yeni bilgiler ve beceriler kazandum.
‘Hayran kaldiklarmm sayisizdr: 8gretim tan-
sik orgitlenmisii. Dersler, yillara gire asa-
malandinlmmst. On kosullu dersler varda.
Yoénetmeligi 6grenci yararna uygulayan ve
onu yoénlendiren Ydnetmen'in sorumlu-
lugunda 1/2 dizine dgrenci vardl. En kala-
balik sumf 1 1/2 dizine kadardi 2. Diinya
Savasi’ndan heniiz dénmekie bir an dénce me-
zunlugu gizeten ¢ok bilincl, yetenekli, tistiin
becerili ve en bastan kendine karsi sorumiu

Prof. Dr. i. Enver ALTINLI, Istanbul

son suumflarin 6grerm1leri vard:. Bunlaria
ogretim tyeleri kardes- agabey iligkili idiler.
Her bir dersin imrerilir duzeyde kitab1 vards.
Ozellikle arazi uygulamalarn: ve ¢ahigmalar
fmrenilecek dizeydeydi. Oyle ki, hepsinin
yurda aktanimas: tutkusundayum. -
MTA, TPAO, EIEI, DSi Yeraltisulan ya-.
baner uzmaniardan yurt ¢ocuklarina yonel-
digf, hizli bir geligim siirecinde idiler.
Ozellikle uygulamah jeolojiden yetigmiglerin
pesindeydiler. Ancak buralarda heniiz girake-
kalfa-usta zinciri heniiz olusmanusl:.
L.ULF.F. Tathiki Jeoloji Kurstisiimde 1949-79
da, her birt segmeli ders olarak 1. yil Saha J.,’
Yeralt1 J. Yapisal J. ve Seminer; 2. yil Petrol
J, Mihendislik J, Yeraltisu J.; laboratuvarh
ve uygulamah verilmistir. Bu derslere istek-
liler degisik bir sistemin bilincindeydiler.

Ne var ki diizenl izlencenin yiritilmesi
icin asagidan yukarnya (Ogrenci katimm) ve
yukandan asagiya {ydnetim katklsy) gere-
gince ve yeterince saglanamammstir. Ogren-
ciye gerekll hizmetler drgitlenemenigtir..
Bunda bas etken, kuskusuz eskl-yeni catig-
masiydl, Ayrica Sgrencilerin TJK'ma akin-
lar:, belkl benim de kimi yeteneksizliklerim
dolayisiyla, meslektaslardan stirekli tepki
geldi ve "tek kisilik gdsteri” durumu degis-
medi. Yénetimde de yeterli asistan kadrosu,
arazi ¢alismalan i¢in arag ve gereg, vb. edi-
nilemedi. Ofrenci ise noksanlardan kirsiyt
sorumbu gordi. Ozellikle arazi cahgmala-
rnnda 8grenciler akil almaz, zorluklara, ezi-
yetlere, yoksulluklara gbgtis gerdiler. Arazi
parcasimn kendilerine tamtimas: diginda
bagibos, ¢aresiz birakilmglardl.



TJdK'na can ve kan veren yalmz uygula-
mal: jeolojiye kendini adayan 6grenciler
olmustur. Bunlar yalniz TJK'na ne dedil fakat
gorev aldiklar: yurt ici ve hatta yurtdis: jeo-
loji kurumlanna da yenilikier getirmisler ve
jeolojinin iglevini viiceltmislerdir. Yuksek
yénetime gectiklerinde bunun yaygmnlag-
tinlmasina calisacakian kesindir. Obiir
universitelerde de tistiin yetenekierini sergi-
lemigler ve yeni finiversitelere dgretim yar-
dimeilan yetistirmislerdir.

TJE'nun ¢ozimnleyemedigi bir sorun 6re-
tim Gyesi/dgrenci oramnm 1/10-12 ayarinda
tutulmas: olmustur. Bu yazden karsii de
dgrenciler de biiyitk acilar cekmislir. Bir
bagka durum 6grencinin tiniversiteye gerekli
ve yeterli hazuhkla gelmemis olmasidir. Ne
yazik ki bu dgretimin niteligine zarar vere-
gelmistir, ligkisiz derslerle diploma alina-
bilmigtir. Samrim bunun olumuzlugunu
meslek yasamunda ¢ok ¢ekmislerdir. Gerekii
bilinci yaz stajina katilanlar kazanrug-
lardir. Bu esitlik yetisme dolayisiyla meslek
uygulanmasinda oybirlifi, is ve giig beraber-
ligi, gelecege ybnelik asamal planlama, vb
kurulamamstir. Meslekte Gistiin bagan gos-
teremeyenler ybnetime ve politikaya kay-
muglardir. Belki de umut vericilere engel de
olmuglardy. Bunlar gelismekte olan tilke-
lerin bir sayriligidir. Bir de, sentezi yapilir
umuduyla degisik kaltiirlerden sonu¢ um-
madir, Ornegin Japonya gibi bir kilitirden
ahnt: yapanlar, bunun bogluunu gosterir.
Nitekim FF'inde Almanya ve Fransa'dan

dgretim tyeleri bitylik sayida idi; Ingiltere ve
Amerika'da yetismis yokiu, Her biri okudugu
filkenin Gstinliigine inanmakia bagkalarm-
dan uzak durdu. Tek bir hedefe yiiriineme-
Rigtir,

Hergeylerin apaydin vazildiga Amerikan
kitaplann diginda ogrencilere ne 8gretebili-
yorsun sorusuna: Bilgilerini uygulamaw diye
yvanlardun. TJK ders ve laboratuvarlarmmn
notlar: vard: Jeoloji Kitaplg: bir Orta Ame-
rikan Gniversitesi varhginda idi. Ne var ki
hicbir dgrencinin kaynagindan yararlancag:
Ingilizce bilgisi yoktu. Bu nedenle dev bir
¢eviri dizisi {le bu eksiklik giderilmeye cah-
siinustir. Oysa ders kitab: yammbaginda bagka
kitaplardan bahisler, meslek dergilerinden
bildiriler birlikte okunmahdir. Ofrenciler
"Jeoloji Kulibil” etkinligivle konusmacs ¢ags-
rir, tartigmaya katihr, konusma teknigini
kazamr. Jeolog arayanlar buna katidlsr, ho-
camn da dgiitlenmesi ile aday secer.

TJK'dan yurtta jeolojinin kritik evresinde
yveligsmis olanlar islev aldiklan her yerde
atihimer olmuglardir. Yeni buluslari, uygu-
lamalari, yéneHlmeleri, sagladiklar ka-
zanglar olmusgtur. Her bir "Jeoloji bayrak
yvansi'nda utkuludur, Yurt kalkinmasma
katkilan kokliidiir. Yasamda olsalar da ol-
masalar da kendilerine sitkran borc¢luyuz.
Bunlardan her yonden tstiin kigilifi ile bas
¢eken, vakitsiz yitimivle basardarmdan bizi
voksun birakan ve tamyanlarim yasa biri-
yen Ozan Sunguriu vardy, Nur iginde yatsin,
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Giineydogu Anadolu'da, Kenar Kivrimlar: Kusagi Iginde Yeralan
Cermik—Kevan Antiklinalinin Jeolojisi Haklanda Tarihsel Bir Inceleme

0 Histerical Review Abeow
;Q[}‘Ez{?ﬁdmlé}@ im the Folded
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THSAN KETIN* ve OZAN SUNGURLU**

0z

Diyarbakar ii merkezinin yaklasik 60 km
kuazeybatisinda yer alan Cermik-Kevan Anti-
klinaii bircok meslektas tarafindan incelen-
mig ve jeoiojik yapist farkh sekiilerde yo-
rumlanmagtsr,

Ancak, Sunguriv'mun engin bilgi ve
tecribesiyie bolgede yapmis oidugu aynntih
etidier ve binyiik bir titiziikie hazirlamag
oidugu 1/25.000 dlgekli jeoloji haritas: saye-
sinde Antiklinalin yapis: gercek duramu iie
ortayva ¢aikmas bulunmaktadir. Séyieki :

Cermik - Kevan Antikiinaii basiiea iki
grup kayac¢ toplulugundan meydana gel-
mistir. Antiklinalin merkez knsminda allok-
ton nitelikli, bindirmell - ekayll ve Jura -
Kretase yaslh ofiyolitik - karmasik blr seri;
kapatlar kesiminde ise, Al Eos¢o - Alt Miyo-
sen yash yveni otokton Midyat Grubu'nun
degisik formasyonlars {(Gereils ve Midyat Kar-
bonatlar) yeralmaktadar,

Bu kisa makaie, merham Qzan Sunguriu
arkadagmmizin aziz hatirasina afak bir kat-
krda bulanabilmek amacim tasimakiadar,
ABSTRACT

Many geologists have studied and variously
interpreted the structure of the Cermik-Kevan
Anticline iocated some 60 ki north west of
the city of Diyarbakir. Of these, Sungurlu's
carefully prepared 1/25.000 scale geologleal
map and the fieid studles bascd on this map-
ping led to an improved under-standing of
this anticline, thanks to this vast knowledge
and expericnce in field geology.

The Cermik-Kevan Anticiine ls formed
from two main rock groups : in the core of
the anticline is the hlghly imbricated Juras-
* Emekli Jeoio;f Profestrd, 1T Ayazaga, Istanbul
** Jeololt Mih, {1839-1990)

sic-Cretaceous ophiolitic meiange. The flanks
are made up of the Lower Eocene to Lower Mi-
ocene formations (Gerciis and the Midyat Car-
bonates) of the Midyat Group necautochon.

This short essay is a smali contribution to
the commenoration of the late Mr. Ozan Sun-
gurly and is dedieated to his unforgettable
Memory.
Giris

1952 wihinda Ketin'in Cermik-Clingis
bblgesinde (Sekil 1) M.T A, Enstitiisti adina
yvapmus oludgu 1/100.000 ve 1/50.000 dicekli
paftalar uzerindeki jeolojik harita alma
calisrnalan sirasinda itk kez inceleme ola-
nag buldugu "Cermik-Kevan Antiklinali” v
vakin c¢evresi (Sekil 2), daha sonraki
yillarda, 1860-1966 arasmda Esso, Gulf,
Shelle sirketlerinin petrol jeologlarnca
arastininug, 1961'de Gulf sirketi tarafindan
Kevan-1 vt 1966°de Shell-Gul ortaklig ile Ke-
van-2 deneme sondajlan yapilmstir,

Sckil 1 ¢ Cermik - Kevan Antikiinali ve yakin ¢evresinin
cojirafik yeri, _ :
Figure 1 Geographic location of the Cermik - Kevan Anti-
cline and its surrounding area,
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Cermik Kevan Antiklinali

Bolgede strdiiritlen jeololi g¢aligmalar:
ozellikle Rigo de Righi ve Cortesini. (1964},
Turkse Shell Jeologlar: (1966}, Sungurlu
{19743, Peringek {1979), Yazgan {1983} ve Ta-
ar ve Incetw (1991} tarafmdan daha ayrintil
bicimde ele alinmug, bilhassa Sunguriu'nun
yvapmis oldudu cok deferli inclemeleri ve
bélgenin :1/25.000 &leekli jeoloji harilaswyla
Antiklinal'in gercek jeoloiik yapisy ortaya
¢ikarilmigtar,

Merhum Ozan Sungurlu'nun aziz
hatirasing ufak bir katkida bulunabilmek
amacim tasivan bu lusa makalede, Ketin'in
1950 ve 1955 willardaki calismalarimn
sonuglarwyla, biigede daha sonraki villarda
arastirma yapmug, birgok venilikler ve
gelismeler ortayva ¢ikarmms olan verli ve ya-
banc meslektaglann ve dncelikle merhum
Sungurlu kardesimizin bu konu fizerindeki
cok degerli katkilarmyyla karsilastirilmakia,
Cermik-Kevan Antiklinali'nin son jeolojik
durumu beliftilmektedir,

ANTIKLINALIN MERKEZ KESiMI

~1852 wily cabismalanmmz  sirasinda,
Cermik-Kevan Antiklinalinin merkez kesi-
minde : Renkli seyl ve marnlar, kirmaz
kirectas ve ¢irtier (Radiolaritler), serpentin-
peridotit, diyabaz ve spilit'ler, iri kire¢ias:
bloklar: veya kamalan, renkli lav ve {iil se-
viveleri, manganezli - siyah c¢ért dilimleri
{ara katlalar:) gibi kayac tlrieri gélo.unis,
birbirtyle girifl durumln ardasikls, karmasik
vapili olan bu kaya¢ topluluguna "Karisik
Seri” denilmis ve Ergani Bakir Madeni
yoresindelki lHtolojik birimlere ¢ok benweme-
si nedeniyle de, "Maden Serisi” {Sekil 3} ola-
rak tanmnlanmaghr {(Ketin, 1955]

Karsik serinin vas: da, yine Maden
yoresindeki kirmwzi-pembe renkli kirectas:
ve marniar icinde tespit edilen foraminifer-
lere; Orbitoides media, Siderolites sp., Globo
fruncana stuartiye gore, Ust Krelase olarak
degerlendirilmistir {Ketin, 1950).

Antiklinalin merkez kisminda veralan bu
Karisik Serimin bir &rnegi, Cermik ya-
kamnda, Cermik ile Degirmenli Dere
arasmda, arazi gézlemlerine dayalt, kuzey-
giiney dogrullulu bir kesitte gorisimektedir
{Selkdl 4). Gineye devrik bir istif durumunda-
ki bu kesit, dere icinde - degirmen yakiunda
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Sekil 3 : Cermik - Kevan Antiklinalimi olusturan litolo-
3k birimlerin degisik aragtincilara gore adlandird-
malan ve degerlendirilmeleri,

Figure 3 : Nomenclature and assessment of the lithologt-
cal units forming the Cermik - Kevan Anticline, decided
by different researchers.

inn tabakal, aralarmda ¢frtiil - racdiolaritls
seviyelerin yeraidigi pembe renkli marn ve
seyillerle baslamakta; bunlart beyaz, ince
tanel 10§, kumlu kiregtas: ve ¢irt (sileks) 1a-
bakalan izlemektie; bunlarm da tizerine, ara-
larmda 4-5 cm kahnlikta siyah-manganesii
cortlerin bulunudgn kalm fabakah (50-100
cm, 2-5 m), knrmua kiregtasy ve geyiller gel-
mekie: bunian da, ka2 kirectas:, radio-
laril, spilit, lav ve tiiflerden, irt kalker blok-
larmdan, aralarmnda bityuk {yaklasik 200 m
caph) serpentin - peridotit kiitlesinin ye-
raldsf kansik-karmasik bir kayag tophulugu
izlemektedir, Bu karmasik seri, kirmiz1 kon-
glomera ve kumtaslarnyla fransgresil-
diskordan olarak ortillmekte; bunlarn da
{izerine gozenekli, kaba kire¢taglar: gelmek-
tedir {Sekil 43, .

Rigo de Righi ve Cortesini (1964], bu Kangik
Seri'yi (Ofiyolitik Karmas:igs) "Kevan Gravite
Nap1™ {Sekil 3) veya "Besrd Olistostromu” ola-
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Sekil 4 ; Cermik - Kevan Antiklinali'nin merkez kesi-
mini olusturan Offyolitik - Karmagik Seri'nin Cermik
yalimnda, arazi izerinde yapilos enine kesili (Ketin,
1952-1955),

Figure 4 : A cross-section through the Ophiolite - Com-
plex forming the central segment of the Cermik-Kevan
Anticline, designed by Ketin {1852-1955} on the field
near Cermik.

rak adlandirmnslar ve bunlann gravite
tektonigi ile Ust Kretase esnasinda Toéros
djeosenklinalinden geimis, Jura-Kretase
vash allokton kiitleler olduklanmn: belirt-
misierdir.

Bu aragtimalara gore, allokton kiitle bas-
hica ¢ litolojik birimden {Perdeso, Cermik ve
Hezan Birimlerinden) meydana gelmistir
{Sekil 3).

Perdeso Birimi

Gerger Antiklinalinin cekirdeginde ve
Perdeso-1 kuyusunda gizlenmis olup, Alt ve
Ust Kretase vash, renkli seyillerden, yer - yer

silisli - c&rtld sgeyillerden. ¢éri yumrulan
iceren kiili - marmh kirectaslarmdan, Me-
sozgitk kirectas: ve magmatik kayac blok.
tarindan;

Cermik Birimi

Biyik 6icdde serpantinlesmigs (lirabazik
ve diger ofiyolitik kayaclardan, peridotit ve
spilitierden, yastik Iavlan ve tuflii aglo-
meratardan ve bunlaria i¢-ice bulunan Jura-
{Ust Kretase yasl kirmiz ¢ortlerden (Radicla-
ritlerden), rekristalize kirectaslan, cérili
kirectaglan ve kirmmz - silisi seyillerden;
(Sekil 3}

Hezan Birimi

Jura - Alt Krelase yash karbonatlardan
olusmustur {Sekil 3). Bu birim kayaclan en
¢ok Hazro kuzeybalisinda, Hezan kéyil
¢evresinde-Hezan daghk hdlgesinde ylizeyler.
Cermik-Kevan Antiklinalinde ise, merkez
kesimindeki Karmag:k Seriler icinde tepe-
cikler olugturan iri bloklar halinde, yiizer du-
rumgda bulunuriar,

Oldukca derin-neritik bir ortamda gelismis
oian Hezan kirectasiar: ve marnian, Jura -
Alt Kretase vash bel Ammeonit, Relemrit ve
Tintinil faunas icerirler,

Kevan cevresinde inceleme yapan yabana
petrol sirketlerinin cahsmalanm ve onlann
hu ydrede acrms olduklan Kevan - 1 ve Kevan
- 2 deneme sondajlanm degerlendiren N.V,
Turkse Shell Jeologian ise {1966), Antikli-
nal'in merkezinde veralan aliokion kiltieye
topiuca "Gravity Slide Complex” adim ver-
misler ve bu kormnpleks icindek! ofiyolitleri
"Cermik Birimi”; renkii seyil - kumtasi-
kiregtas: istifini "Zengilan Birimi" ve difer
silisli - ince kirectas: arakatkil Senomani-
yen seyillerini de "Karadut Birim{" olarak
vaslandimusiardar (Sekil 51

Antiklinali KKD-GGB dogrultuda enine ke-
sent ve Kevan - 1, Kevan - 2 kuyularn: da icine
alan bu jeolojik kesilte, sondajiar Antikli-
nalin veryiizimde gbriilmeyen derin kesimie-
rine kadar indirilmis ve buralarda, Gravite
komplekst altmda, Gstsie bindirmis ekayiar
halinde, Mesozoyik yash Mardin ve Goyan
Grubu sedimarnlanyla Paleozoyik {Siliiriyen)
yvash Bedinan formasyonuna rastlanmusir
{Sekil B'de 1, 2, 3 ve 4 rakamlanyla gésteriien
birimler).
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Sekil B : Cermik-Kevan Antiklinalinde acslmg KEVAN -1 ve KEVAN . 2 kuyulan ve buniara gore tasarlanan jeolofik
diigey kesit {Turkse Shell, 1966).

Figure 5 : A vertical section of the Cermik - Kevan Anticline containing the boreholes KEVAR - 1 and KEVAN - 2, prepared
by Turkse Shell {1966},

1: Alt Siltiryen Lower Siturian):, 2 : Ust Siltriyen (Upper Silurian Bedinan formation), 3 : Goyan Grubu - Trivas 7 {Goyan
Group}, 4 : Mardin fermasyonu - Senemaniyen {Mardin [ormation - Cenomanian), 5 1 Kampaniyen- Maastrilitiven -
Kirecli Uyest {Campanian- Maastrichtian-Caleareous member}, 8 1 Kastel formasyonu - Ust fvest (Kasie] formation - Up-
per member), 7 | Sedimanlar - Zengilan + Karadut units), 8§ : Ofiyolitler » Cermik birtmi {Ophiolites - Cerrmik unil) 7+8:

Gravile kaymasiyla ohusan kistle (gravity sHde complex)

Bolgede petrol jecloiisi acisindan ayrintih
inceleme-arastirma yapan Sungurlu (1874)
ise, Antiklinalin merkez ksmunda yizey-
leyenn ofiyolitik karmasik serileri "Kog¢all
Birligi" ve "Karadut Birligi" olarak ad-
landimstr {Sekil 3, 8).

Ona gore, Ust Jura yash Kogali Birligi'nde:
serpentiniesmig i{iltrabazikler, kire¢laslar,
siiisii seyilier, Radiclaritier ve aglomera-
yvashik lav karmas:§: yeralmakta;

Senomaniyen - Alt Téroniyen yash Karadut
Birligi ise, tipik flis ozellikleri gostermekte
ve cofuniukla silislesgmis-¢oértll kiregtas-
larmdan, sifttag: ve renkli seyillerden, kore
glomeratik kire¢taslarindan olusmaktadir,

Kocali Birliginin kirectaglar: Radiolaria™h
olup, icerisinde fespil edilen . Calpionella al-
ping, Calpionella sp. Nautiloculina oolithica,
fosillerine gore, Ust Jura yasmdadir,

Karadut Birliginin kireglas: ve seyillerinde
vaygin olarak bulunan planktonik fauna ve
konglomeratik kirectaslaninda gozienen asa-
gidaki bentonik fosiller ise, Senomaniyen -
Alt Tiironiyen yas: vermiglerdir : Orbitolina
conoidea, Praealveoling sp., Ovalveoline sp.,
Orbitolina sp., gibi.

Yine Sungurla {1974Ve gére, Kogall ve Kara-
dut Birliklers, Ust Kampaniyen - Alt Maas-
trihtiyen déneminde Toros Kordiliyerinden
koparak, gravite kaymalanyla Kastel 6neu-
kurunu doldurmuslar, seyl ve tirbiditik
kismtaslanndan olugan ve yine Ust Kampa-
niyen - Alt Maastrihtiyen yagh Kastel sedi-
manlan arasima girmigler, bu sedimanlann
icine sokulmuslardir.

Daha yeni zamanlarda bolgede aragtoma-
lar yapan Perincek {1979) ve Yazgan ( 1983}
da, allokton birimler ig¢in "Kocall” ve
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"Karadut-Karmasid:” deyimlerini kulianmig-
lardir. Ayrica Peringek bunlara, bélgede Alt
Jura - All Kretase yash karbonatlarn ye-
raldifs "Hezan Grubu'nu da eklemistir (Selkil
3).

AN TIKLIN&LIN KANATLARINI OLUSTURAN
SEDIMANTER IsTIF

Konu ile ilgili 1955 yih yayimmmzda, Anti
Kimnal'in kanatliarn olusturan ve merkezde-
ki ofiyolitik karmasgig {Maden Serisi) trans-
gresif - diskordan olarak érten sediman
kaya¢ istifinin (sekil 3) alttan - {iste dogru :
krrmizn konglomera ve kumlaslanndan,
beyaz-yogun kirectaglarmdan ve kumltasi,
seyl ve marnlardan clustugu ifade edilmis ve
bu ¢ Htolojik birimin yas: da, kirectas ve
marnlarin icerdikieri ve M.T.A. Paleonio-
loglanndan C. Oztemiiran tayin ettigi asa-
gidaki Foraminifer {{irlerine :

Miogypsina irregularis
Miogypsina inflata
Amphistegina radiala
‘Eulepidina formosa
Nephrolepidina sumatrensts

gore, lopluca "AlL Miyosen {Burdigaliyen}”
olarak belirtfimistir {Sekil 3).

Rigo de Righi ve Cortesin: {1964), Sungurlu
{1974} ve Peringek {1979), bu konu ile ilgili
vaymlarinda ise : sedimanter istifin ta-
baminda yer alan kumiz: konglomera ve
kumtaglarimin All Eosen vasta "Gerciis For-
masyonu'nu”, orta kesimdeki kalin ve
degistk fasiyesteki karbonatlarm {kirectass,
dolomit ve marniarin} Alt Eosen - Ali Miyo-
sen yash Midyal Formasyorui'nu veya Midyat
Grubu'nu, (st kesimdeki kumiasi, seyl ve

marnlarm da, Al Miyosen yash Lice For-

masyonu'nu - temsil ettiklerini belirt-
mislerdir {Sekil 3}

Turkse Shell Jeologlar: ise (1968}, Gerclis
Formasyonu yerine, Paleosen - Alt Eosen
vas1 verdikieri Antak Formasyenu; Midyat
Grubu yerine de, Orta-Ust Eosen yash Midyat
Formasyonunu kullanmuslar; Lice Formas-
yonu'ny da, sadece "Miyosen” olarak deger-
lendirmisierdir,

Antiklinai'in kanatlarm clusturan bu
sedimanter istif Hoya koyiy dikane kesitinde
(8ekil 6) Sungurlu tarafindan ayrntih

bicimde incelenmis (1974), kayag¢ ioplu-
lugunun litostratigrafik Ozellikleri, fosil
iceriklert ve yas durumian kesin olarak be-
lirlenmistir, govieki ;

Dikme kesit, Alt Eosen vashi Gerceiis For-
masyonu'nun kirmuz konglomera ve kumn-
taglanyla baglamakta; bunun fizerine Alt Fo-
sen - Alt Miyosen yasls Midyat Formasyonu'
nun karbonallan gelmekiedir. Midyat For-
masyonu, alttan-itste dogra : "Alt dolomitik
Kirectas:, ¢6rtliy kire¢las: ve iist kirectasy
fiyelierinden olusmaktadir. Ayrica, Alt do-
lomitik kireglast Gyest yer - yer killi - fosilli
ve dolomitik seviyelerin yer aldigy 230 m,
kahnhkia bir karbonat istifidir. Ali-Orta Eo-
sen vagl veren foraminiferler icerir. Cértlis
kiregtas: Gyest de, killi, yer - yer yumasak ve
ince tabakah - ¢Orilis kiregtaglarndan mey-

“dana gelmis 185 m kalinlikta, Orta Eosen

yash bir karbonai toplutugudur, Usl kiregtas
iiyesi ise, kaln tabakal: - masi gorimtsmlis,

irt kristalli - algli ve pembemsi - beyaz renkdi
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Sekil 6 : Midyat Grubunun Hoya kéyill {Ciingiis
yakimndaki ci:kme kesiti (Suangurle, 1974 ve Permgek
laya)

Figure 6 1 A veriteal section of the Midyat - Group Near

the village, Hoya-Clngds, {Sungurhs, 1874 and Puim;ek
1979}




Cermik Kevan Antiklinali

Hilamelre

Sekil 7 : Cermik . Kevan Antiklinali'ni enine kesen
dogrultu atimli faylar {Ketin ve Carutez, 1972}

Figure 7 : Strike - slip Taults fransversally culting the
Cermik-Kevan Anticline (Ketin and Canmlez, 1972)

bir karbonat istifidir, genellikle Ust Eosen-
Ciigosen ve Alt Mivosen vas: veren fosili se-
viyeler icerir.

Peringek {1979}, Alt Eosen-Alt Mivosen
yash bu karbonat istifini Midyat Grubu ola-~
rak deferlendirmig ve Hoya dikme kesitinde-
ki (Sekil 6) killi kircgtag: birimine Kavalkdy
Formasyonu,; dolomit ve Nummulit'i kireg-
tas1 birimine Hoya Formasyoenu; ¢értld ki-
rectas: nyesine "Gaziantep Forrnasyonu” ve
en; tistteki masif kireclas: birimine de "Firat
Formasyonu" adlarnm vermistir (Sekd 6},

Cermik-Kevan Antiklinali'nin kanat-
lannda yer alan Alt Eosen-Alt Miyosen yash
bu sedimanter istifin degisik hirimlerinde
saptanan fosil toplulukian da, sGyledir :

Geretis Formasyonunun kirectas tabaka-
lars icinde, Alt Eosen yasi veren @

Alveolina pasticillaia
Nummulites globulus
Miscellanea miscella

Midvat Grubuman killi kivectas:, dolomit
ve Nummalitli kirectaslan (Kavalkéy-Hova
Formasyonlar) icinde Alt-Orla Eosen yasi
veret: : '

Nummulites globulus

Alvectina oblonga

Orbitolites complanatus

Alveolina pasticillata

Discocyciina archiaci

Asterigering sp.

‘Midyat Grubu'nun ¢ortits kire¢taslan {Gazi-
antep Formasyonu} icinde, Orta Eosen yas:
veren :

Nummulites globulus

Nummulites aturicus

Discocyclina sella

Sphaerogypsina globula

Asterigering rotula

Midyat Grubu'nun iist kesiminde yeralan
masil kirectaslan {Firal Formasyonu} icinde,
Alt Mivosen yas) veren !

Neolveolina curdica

Operculina complanala

Austrotrillinag howchint

Lice Formasyonu'nun ince tabakal: marn-
lan icinde ise, yine Alt Miyosen yasi veren

Globi_germd of, venezueluna
Globigerinoides irilobus

gibi foraminifer tirleri belirlers.. ir {Sun-
gurhs, 1874; Peringek, 1979).

Yukarida belirtilen fosil verilerine gore,
Ketin'in 1955 yaymmdaki Alt Miyosen
(Biirdigaliyen} vas: veren {osillerin bulun-
dugu kirectag: ve marmn drneklerinin, Midyat
Grubui'nun Alt Miyosen yash ast seviyesinden
{Masif Ust Kirectas: Uyesi} ve Lice Formasyo-
nunun marnlarmdan alinms oldugo anla-
silmaktadir,

Antiklinalin kanatianm olusturan Alt
Eosen - Alt Miyesen yash bu sedimanter istif,
diger Kenar Kivrunlarmda oldugu gibi, Orta-
Ust Mivesen swrasinda, Arabistan/Anadolu
Kitalarsmn son  carpisma déneminde
kivrilous, hafifce gineye devrik "Cermik-
Kevan Antiklinali'ni” meydana getirmisgtir,
Daha sonraki sikisma hareketlerinin etki-
siyle de, giineydogu - kuzeybat: dogrultulu An-
tiklinal, yanal ahml bir¢ok enine faylarla
kesilmis, irili-ufakl: parcalara béimmiastar.
(Sekil 2, 7). Bélgenin bu dénemde gecirmis
oldugu neotektonik deformasyonun ¢ok yonlit
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etkileri ise, Tatar ve Incedz (1991)in baélgede
stirdiirmiis oldukiar: "kink analizi” ¢alisma-
lanyla daha bir agkhk kazanmusir.
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Menderes Masifi'nin Kuzey Kanadinin Stratigrafisi ve

Tektonik Evrimi
Stratigranhy ond Vewenl Hvelutien of he Werthern Wargin e
[Hiemd 5768 Masgti

BURHAN ERDOGAN* ve TALIP GUNGOR*

0z

Bu ¢ahgmada Menderes Maslfi'nin kuzey
kanadinin stratlgrafisl, Selguk-Bayvindir ve
Akhisar bélgelerlnde Incelenmlstir, Bu 1kl
alanda da, altta 2000 m nin iizerinde kahnlk
sunan mlkaglstler bulunur. Bayindir formas-
yonu adinx verdlgimlz ve Igerisinde ender
olarak mafik metavolkanlt mercekleri Ige-
ren mlkaslstlerln tizerlne diigey ve yanal gi-
tlk olarak kalin blr mermer ve krilstallze
kirectas: Istlft oturur. Kayaalt: formasyonu
adm: verdiglmlz bu karbonat kayalarinin
Baymdir glstlerlne geglsll oldugu bblizmle-
rinden Geg¢ Triyas ve Llyas yaslan elde edil-
migtlr ve bu nedenle alttakl glstlerin yasimn
Trlyas oldugu digiiniilmektedlr. Kaysaalt:
formasyonu'nun orta ve iist diizeylerinden
Liyas'dan baglayarak Kampanlycn'l de Iceren
yaglar elde edibmlstir,

Karbonat Istifinln iizerine Akhlsar yore-
sinde diisiik derecell metamorfizmaya ugra-
mi$ ve kirmntih kayalardan olusan Haskéy
formasyonu, gineyde Bayindwr boigesinde ise
mafik mctavolkanlt merceklerl lgeren ve
mikaslstlerden olugan Selguk formasyoni
geclsll blr dokanak boyunca oturar. Selcuk
formasyonu icerisinde bloklar hallnde meta-
serpantlnlt ve mermerler bulunur, Bu 1kl bl-
rim metamorfitlerin en fist diizeylinl tegkll
eder ve yaslannmin Kampanlyenden geng ve
olasili Maastrihtlyen olduga diisiinéilmekte~
dir,

Selguk-Bayindir ve Akhlsar bolgelerinde
rejyonal metamorfizmaiann tamamlamis
olan Menderes metamorfitlerinln deglslk bl-
rlmlerlni verev olarak Srter konumda,
Izmlr-Ankara Zonu'na alt tektonlk kar-
mag:klarin naplan oturur,

*Bokuz Eylisf Universitesi, Jeololi Mithendisligi BolGmii, lzmir

Menderes Maslfi'nln kuzey kenarimun Stra-
tigrafik 1stlfi metamorfik olmayan Xarabu-
run lstifine benzeriik sunar ve Maastribtlyen
Bncesl bu 1kl kusagin birleslk blr platform
olugturdugu anlasilir, izmir Ankara Okyanu-
su'nun bu platformun kuzeylnde Erken
Triyas'dan ltibaren agilmaya bagladsg: diigii-
niilmektedir. Karaburun Kugagy'nmin ana Men-
deres platformundan ayrilmasinin Maas-
trihtlyen sirasinda fzmir-Ankara Okyanusu
Igerisinde tall bir kayma lle gelistlgl sanil-
maktadar,

ABSTRACT

In thils study stratigraphy of the Menderes
Masslf 1s examlned In the Selguk-Bayindir
and tbe Akhlsar reglons. In these two areas,
the lowest part of the stratlgraphlc section
consists of mlcaschists of more than 2000 m
In thlckness, These micaschlsts, whlch are
named as the Bayindir formatlon, Include
rare lehses of mafic metavolconle rocks and
grade vertlcally and laterally Into a thlck
marble and recrystallized iimestone succes-
slon. These carbonate rocks, that are called
the Kayasaltr formatlon, yield Late Friassle
and Llasslc ages in the transltlonal zone with
the underlaying milcaschists. Thus, the age of
the underlaying mlcaschlst 1s consldered to
be also Triassic. In the middle and upper parts
of the Kayaalts formation, age ranglng from
Ilassle to Campanian has been determined.

Above the carbonate successlon, In the Ak-
hlsar reglon there are low-grade detrital me-
tammorpble rocks of the Hask8y formatlon,
whereas In tbe south arcund the Bayind:r
area, there are mlcaschlsts with mafic meta- -
volcanlce lenses, which are called the Selguk
formation. The Selguk formatlon lnclude
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blocks of metaserpentinites and marbies of
exotic origin. These two units are the uppes-
most part of the metamorphic sections and
their ages are younger than the Campanian
and prebably the Maastrichtian,

. In the Selgnk-Bayindir and Akhisar re-
gions, tectonic melanges of the Izmir-Ankara
Zone, lay above various units of tbe Mendercs
metamorphics as nappes.

The stratigraphie scetion of the northern
margin of the Menderes Massif resembies to
that of the Karaburun beit and, before the
Maastrichtian, these two belts were probabiy
connected to form a singie platform,

To the north of this platform, the izmir-
Ankara ocean probabiy started to open from
the Eariy Triassic. The Karaburun beit, howev-
er, was seperated from the main Menderes plat-
form by a subordinate shifting in the Izmir-
Ankara ocean, during the Maastrichtian,

BATI ANADOLU'NUN TEKTONIK
KUSAKLARI

Bati Anadelu'nuim tekionik kusaklan ince-
lendiginde kuzeybatida Sakarya Kitas: yer
ahr ($ekil 1}. Bu kusagin giiney ve gimeydogu-
sunda Izmir-Ankara Zonu adi altinda tanmm-
lanan karmasik kayalardan (melanj) olusan
bir kugak bulunur. Daha giineybatidaki Ka-
raburun Rusag fzmir-Ankara Zonu'na ait bi-
rimler tarafindan gevrelenen ve kalin bir plaf-
form istifinin yiizeyledigi bir bélgedir. fzmir-
Ankara Zonuwnun dogusunda ise metamorfik
kayalardan meydana gelrnis olan M{,nderm
Masifi ver alr.

Asagida kisa olarak Sakarya Kiasi ile
fzmir-Ankara Zonu'nun oézellikleri anlati-
lacak ve Karaburun Kusaginmn stratigrafisi
genis olarak dzetleneecektir; Daha sonra Men-
deres Masifinin kuzey kenarmin sirat igrafi~
st ayrintily olarak fartisilacaktir.

Sakarya Kitasi: Bah Anadolunun kuze-
yinde yer alan Sakarya Kitas: (Brinkmann,
1971; Sengdr ve Yimaz, 1981} lzmir-Ankara
Okyanusunun kapanmasiyla olusmusg ofiyol-
itik bir melanjla giimeydeki Menderes Masifi
ve Karaburun Kusagindan ayrlr {Sekit 1)
Sakarya Kilasi bitigigindeki Menderes Masi-
{i ve Karaburun Kusagindan tamamen farkh
bir stratigrafik ozellife sahiplir {Erdegan ve
digerleri, 1990}

Sakarya Kitasy altta Triyas vagh Karakaya

formasyonu'ndan olusmustur (Bingsl ve
digerieri, 1975). Bu birim Triyas yasindaki
camuriasliar ile kumiasianndan bir matriks
ve mairiks icinde yeralan mafik volkanit ve
Permiyen vash neritik karbonat bloklann-
dan yapihdir, Siddetli deformasyon gdecirmis
otann Karakaya formasyvonu lizerine, taban
¢alaltas: ve karmiih bir diizey ile Livas yash
neritik karbonatiar oturmaktadiry. Bu belir-
gin uyusmsuziuk Paleotetis'in bir kolunu olug-
turan Karakaya havzasinin kapanrmasivia
aciklanrmustr (Sengdr ve Yilmaz, 1981), Son
vapilan calismalarda Okay ve digerleri(1980),
Sakarva Zonu dive adlandurdikiar: bu kita-
nm tektonik dilimlerden olugtugunu oriaya
koymusglardir. Bu araghincilara gére Sakarya
Zonu, altia Kazdag Metamorfitleri ve bu
metamorfitleri tektonik olarak fizerleyen
Rarakaya kornplekst birimlerinden ve Triyas
sonras! ¢dkel kayalardan olugmustur,

Karakaya formasyonu'nun benzeri blokiu
bir birini Bergama giineyinde Zeytinalan ve
Kmik yéresinde yizeylemekiedir. bhu yérede
camuriag ve kumtasindan olusan bir ma-
{riks icerisinde, bol miktarda, fusulin fosilli
Permiyen yvash kire¢tasi bloklan iceren bir
birim yizeylemektedir. Bu holge olasih ola-
rak Sakarya EKiasr'nin uzanlisina dahil
edilmelidir, Akytrek ve Soysal (1983) daha
doguda yeralan Soma bolgesini bloklu bir bi-
rim olnasi yiziinden Karakaya formasyo-
nu'na dahil etmistir ve yasmi da Triyvas ola-
rak distinmistiiir. Ayn: kinntili birimier
Brinkmann ve digerleri (1970} tarafindan
geng Paleozoyik grovaklan ad: altinda
tammianmslir ve Ust Jura kirectaslian ta-
rafindan ac¢isal uyumsuziukia ortiildaga be-
lirtifrnistir, Qysa Soma yoresinde yaphifimnie
kisa bir gahsmada, burada bloklu grovak-
larnin hamurunda Tarhala Koyl cevresinde
Globotruncana sp. fosilleri bulunmusiur ve
yagmm Ust Kretase oldugu anlasimmstir, Ay-
rca, Jura yagh kiregtaglarsmn blok halinde
oldudu gorithmiistair. Bu nedenle Soma yére-
sindeki bu bloki birimin lzmir-Ankara Zo-
nuna ait oldugu ve Bornova karmas:fimin de-
vamiml plusturdugu sonucuna vartmmshr, Bu
nedenle, Sakarya Kiasi ile Izmir-Ankara Zo-
nunun smmrmin Zeytinaian Kdyirnfin dogu-
sundan bit yerden gectigi disstiniihmektedir ve -
Sekil i'de bu sinur olasih olarak ¢izilmistir.
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Sekil 1: Bat Ansdolunmum tektonik kusaklar ve Menderes Masifi'nde ¢ahsilmug olan iki bélgenin yeri. Kuzeydeki alan
Akhisar bolgesi, gineydeki alan ise Selouk-Baymdir bélgesi adi albinda tariisiimastiy, Izmir-Ankara Zonu icerisinde,
Maniss ile Seferihisar srasinda Bornova kermagifi ve Akhisar cevresinde ofiyolitik kurmank ads altinda iki farkh me-
iani adlanmastir.

Figure 1 Tectonic belts of the Western Anatolia and locations of the study areas in Menderes Massif. The northern area
is called the Akhisar and the southern one Seleuk-Bayuwdir regions in the text. In the lzmir-Ankara Zone, two different
melanges, named as the Bornova and the Ophiolilic ielanges, are separated.
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fzmir-Ankara Zonwu: Bu zon itk kez Brink-
mann (1971} farafindan tarmmlanmistic ve
Ankara'dan gfineyvbaliya uzanan karmasik
kayalardan olusmus bir zondur. Aym: Zon
Kaya'nm {1981) tammianmasinda birbirinin
devam: clarak kabul edilen, Izmir-Akhisar
ve Tavganl: foplulukian icerisinde miitalaa
edilmistir.

[zmir-Ankara Zonu'nun kayalan Manisa
cevreginde iki kola aynlor, bir kol Karaburun
Yanmadasinin kuzeyinden gecerek Ege De-
nizi altinda batwya uzamrken, diger kol Ka-
raburun fle Menderes Masifi arasinda Seferi-
hisar yoniine uzanr (Sekil 1),

fzmir-Ankara Zonma‘'nun Bornava ile Sefe-
rihisar arasindaki boliimi:, Bornova kar-
masigt adi verilen bir birimn ile temsil edilir
{Erdogan, 1980b}. Bornova karmasig Maas-
trihtiyen-Daniyen yasmda filis fasiyesinde
bir matriks ve bu matriks icerisinde yeralan,
boylarn 20 km yvi asan neritik kirectas: hick-
larmmdan olusmustur, Bu kirectas: bloklar:
Karaburun kusagi'na aittir ve Triyas'tan
Rampaniyen'e kadar degisik yasiar verir,
Bornova karmasiginn bir diger ézelligi, ma-
triksin icerisinde az oranda mafik voikanit
arakatk:larim ve spilittk tiaflerin yeral-
masidir. Bornova karmagigi'min matriksi-

nin yasimn en fazla Maastrihtiyen veya Geg.

Kampaniven'e kadar inmesi, Karaburun
Kusagrna bitisik olan ve okyanus boyutuna
erismemis bu aciumamn izmir-Ankara Zonu
fcerisinde geg evrelerde ve tali olarak gelig-
tigini gésierir, Ginfimiizdeki konumuyla,
batismda Karaburun kusag ve dogusunda
Menderes Masifinin yeraldig: bu tali agiima
ofiyolit Uiretecek agamaya erisememis fakai
icerisinde pelaiik kireclaslan merceklerinin
¢okeldigi ve afanitik muafik volkanitlerin
piskiirdiigis bir filis havzasimin gelismesine
neden olmusgtur {(Erdogan, 1990a.b). Bu bol-
gede yairzzea baz: bindirme {aylan boyunca,
ender olarak yaprakli serpantinitler bulun-
maktadir ve kalm ofiyolit dilimleri ve pela-
jik tortular bulunmamaktadir. Buna karsin,
daha kuzeyde Akhisar yoresinde ise, Izmir-
Ankara Zonu ofiyolitik bir karmasikla tem-
sil edilmektedir, fcerisinde bol clarak ofi-
yolif dizdelerine ail tektonik dilimler, radio-
laritler ve pelajik kuregtastan iceren bu bi-
rim bir tekionik karmasik niteligindedir,

Ayrica bu karmas:ifm matriksinden elde
edilen vaslar, Akhisar yotresindeki ¢ahsma-
lanmuzda Ozetlenecegi gibi, Bornova kar-
masigindan farkl: olarak daha gerilere Bar-

remiyen, Apsiyen ve Albiyen's kadar indigi

goriitlir ve dolayiswyla, bu alanda Bormnova
havzasmdan daha Once basiamis bir aql-
mamn oldugu anlagihir, Bu karmasik biri-
min i¢erisinde bol oranda radiolaritlerin ve
yaygin olarak ofiyolitlerin bulunusu lzmir-
Ankara Zonu'nun genis okyanus alan: olus-
turdugunu isaret eder. fleriki yillarda yapila-
bilecek ayrmtili ¢ahismalarda bu oliyoiitli
karmasigin, gineydeki Bornova karmasi-
gmndan ayr: bir ad altinda fanmmlanmasim
snermekteyiz. Sekil 1'de bu jki karmasigin
yvayilim alanlan goésterilmistir,

Karaburun Xusags: Bu kusak, Mesozoyik
yvasmda neritik karbonatlardan yapihh bir
platform istifinden olugmustur {(Erdogan ve
digerieri, 1990). Karaburun Kusagl Bommova
karmasi§imin olustufu Maastrihtiven Dani-
yen havzasmm platformunu teskil etmis ve
havzann clusumua sirasmda naplar seklinde
havzanm icine ilerlemisiir {Erdogan, 1980b}.
Karaburun Kusgagi'mn kendisi de, en son
asamada, bir napin burnu seklinde Bornova
Karmmasg:i@r'nin olustugu havza igine ilerlernis
ve bu birim tarafindan biok-hamur dokanak
iliskisi seklinde c¢evrelenmistir {Erdogan,
1990a.b).

Karaburun Kusagi'nm stratigrafik istili
asagida Ozetlenmigtir. Bu istif ilerideki bho-
liamlerde géritlebilecegdi gibi Menderes Masi-
fi'nin kuzey kenanmmn siratigrafisi ile biiyfik
benzeriikier sunmalkiadr.

Karaburun istifinin, en ali bhéltumlerinde,
Erken-Oria Karbonifer vaslh Alandere for-
masyonu yer alr (Sekil 2). Alandere formas-
yvonu, s denizel ortamda ¢dkeimis bol
krinoid ve mercan fosiili, gri-sivah renki
kirectasglarindan olugur, Bu birim yer yer ya-
nal fasiyes degisimi ile kiltasi, kumtasi,
cbirtlts styah kirecias: ardalanmasma gecger.
Alt dokanagy goriilmeyen biritn 300 m nin
iizerinde kahnhk sunar., Karaburun istifinde
{Ust Karbonifer ve Permiyen eksiktir ve Alt
Trivas birimnieri paralel bir uyumsuzlukia
Alandere formasyonunan lizerine oturur, All -
Triyas birimierine Denizgiren grubu ads ve-
rilmistir {Erdofan ve digerieri, 1980) ve bu
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Sekil 2. EKaraburun Kusafi'mm genellegtiriimig stratigrafik dikme kesiti (Erdogan ve digerleri, 1990'dan yeniden

cizilerek}

Figure 2t Generalized stratigraphic section of the Karaburun Belt {redrown from Erdogan and others, 19980).
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grup yanal yonde giriklik sunan Gerence
formasyonu ve Xarareis formasyonuna
ayrimistir, Gerence formasyonu, alfla do-
lomitik kiregtaslar: ile Alandere {ortnasyo-
nu'nun karstik oyuklu yiizeyine olurur ve
tste dogna, gri renkli ¢oriltt kiregtaslar:, gri
kiltaglary, olistostromal cakiltas: dizeyleri,
kirrmuz: ammonitik kireclaslarn ve en st
diizeylerinde ender yesil tif katklarndan
olusmusgtur; yas: Skitiyen'den Geg¢ Anisiyen'e
kadar degisir ve Ozerine uyumlu olarak
Camibogaz formasyonu gecisl bir dokanak-
1a oturur,

Gerence formasyonu'nun yanal esdegeri
olan Karareis formasyonu 2000 m nin
fzerinde bir kalinlik sunan, kumtas:, mil-
tas: ile ardalanmali, sivah renkii ve tabakah
cortlerden meydana gelmistir. Karareis for-
masyonunun icerisinde yer yer kirmuzi ve
sar: renkli pelajik kire¢tas: arakatklan bu-
lunur ve bu dizeyler ince kavial lamelli fo-
silleri icerir. Bu birimin icinde, Alandere
fonmasyonu'na ait kireclasi bloklar: bulu-
nur ve ender olarak kendi havzasma aif si-
vah ¢irt parcalan igeren olistosiromal ara-
katkilar1 yer alir. Karareis formasyonunun
fist diizeylerinde mafik spilitik volkaniiler,
tidfler ve hyaloklastiklerden olusan mercek-
ler bulunur. Bu denizalty volkanik arakat-
klan, yer yer 150-200 m kalmhga ulasir.

Karareis formasyonunun Alandere for-
masyonu ile olan alt deokanag: goriilmez,
tslte ise platform G kirectaslanndan
olugmus Camibogaz: formasyonu'na tedricen
gecer. Gecels suurmda yer yer ince tabakals,
qertit, Daonella iceren kiregiasian bulunur.
KRarareis formasyonu'ndan Skitiyen'den Gee
Anisiyeri'e kadar vaslar elde ediimistir.
Formasyonun st diizeyleri Geg¢ Anisiyen-
Ladiniyen yasl olup, Camibogaz formasyo-
't gecer.

Karareis formasyonu'nun ¢Skeldigi alan,
erken Triyas'ia acimusg ve Ladiniven'de ise
tedricen platform haline dénfisen, tektonikee
aktif ve volkanizma iiretmis bir havza ola-
rak yorumlanmstir (Erdogan ve digerleri,
1990). Oysa, Menderes Masifi'nin kuzey ke-
nann stratigrafisi gézénine ahndiginda,
ileride tartigdacagl gibi, Karareis formasyo-
nunun depolanma alarnun, daha kuzeyde
agiimaya baslayan izmir-Ankara okyanusu

na bakan ve bu okyanusun ilk acilmasmrun
urdnt olan, bir pasif kenar olarak diisfinmek
daha uygun olacaktir,

Karareis ve Gerence formasyonlarinm
olusturdugn Denizgiren grubu fizerine Ladi-
niyven'den ilibaren platform kosullar: hakim
olmustur. Zaman zaman gelgit duzligi fasi-
vesindeki bu platform kosullar: lLadinivern’
den Alblyen'e kadar devam etmistir {Sekil 2).
Bu platiormun en st birimini Kampaniyen-
Maastrihtiyen yash Balikliova formasyonu
olugturur {Sekil 2}. Dizgin tabakah, si1g de-
nizel karbonatlarla baslayan bu birin: Gste
dogru, Ince bir zon boyunca, énce pelajik
kirectaslarma ve daha sonra filis fasivesinde
kirmntili kayalara geger. Platformun bu hizh
alcalmas: Karaburun kusafy ile Menderes
Masifi arasinda ohsstngu distnillen Bornova
havzasmun agilmaswyla iigitidir,

Raraburun Kusag ile Bornova karmasif
arasindaki sinr, biiyik &leekli bLir blok
sumrmm andirr {Erdogan, 18990a ve Maast-
rihtiyen-Daniyven sirasmda Karaburun Kusa-
g lzmir-Ankara Zonu icerisindeki filis
havzasina parcalanarak ilerledigl goriilir.
Daniyen'den sonra ise icerisine ilerledigi
lligle birlikte (Bornova Karmasifimm sir-
tinda) Menderes Masifi iizerine {tilmistir
{Erdogan, 1990h).

MENDERES MASIFI'NIN KUZEY
KANADININ STRATIGRAFIST

Menderes Masifinin stratigrafisi fizerine
ayrmtil: ¢ahsmalar ozellikle masifin giney
kanadi boyunca vogurnlasmslir ve Bafa Golii
ile Mugla arasindaki bélge degisik arastini-
cifar tarafindan incelenmistir {Schuling,
19862; Graciansky, 1965; Basanr, 1970; Diirr,
1875; Boray ve digerleri, 1975; Caglayan ve
digerleri, 1980; Oztiirk ve Kogyigit, 1982,
1683; Erakman ve digerleri, 1988; Konak ve
digerieri, 1687).

Bu c¢alismalarda en altta gozlh gnayslann
ver aldigi belirtilmistir. Cekirdek olarak
nitelencn gdzii gnayslarm yasimun stratigra-
fik iliskileri ve syl yvas tayinlerine gore
Prekambriyen: veya Hersiniyen éncesi vasta
oldugu ileri stralmuisiir (Schuling, 1962,
1973; Oztiirk ve Kocyigit, 1982; Sengér ve
digerleri, 1984; Satir ve Fredrichsen, 1886,
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Konat ve digerleri, 1987). Cekirdek gnays-
lann fizerine gelen mermer ara ditzeyli
sistlerde, Mugla bblgesinde, Devoniyen ve
Permokarbonifer fosilleri bulunmustur
(Onay, 1949; Caglayan ve digerleri 1980).
Daha {istie ise kahn sistler bulunmakiadir ve
gistlerin de fizerine zimpara seviyeleri iceren
neritik karbonatlar gelmektedir. Bu karbo-
natlardan Trivas'dan Geg Kreiase've kadar
vaslar elde edilmistir {Boray ve digerlers,
1975; Caglayan ve digerleri, 1980; Konak ve
digerleri, 1987). Neritik kirectaslarmm fist
diizeyleri rudist kmntli kirectasian ile
kirmiz: renkli pelajik kirectaslarnna gecer.
Eosen yaslan veren bu diizeyler (Caglayan ve
digerleri, 1980) daha fistte olistastromal
mercekler iceren filis birimine geger. Likya
naplan Orta osen sirasmda bu bloklu filis
zerine veriesmistir,

Menderes Masifi'nin kuzey kanadinmn
jeclolisi ile ilgili cahsmalar giiney kanadina
oranita daha azdir. Bunun sebeplerinden bi-
rincisi kuzeyde Neoien yash geng¢ tortul
Grifiniin genis yayilim sumnmasi, ikinci ise
fzmir-Ankara Zonu'na ait karmasigin bin-
dirme faylar boyunca, Menderes Masilinin
degisik birimleri fizerine nap seklinde ilerle-
mest ve drimesidir.

Akhisar ve Simav yorelerinde Menderes
metamorfikierinin stratigrafikx ozelliklert
ile ilgili ayrntils ¢alismalar vardir {Akdeniz
ve Konak, 1879, Akdeniz ve digerieri, 1980:
Akdeniz, 19853}, Bu calismalarda alfta sist-
lerden baslayvarak tstte mermerlerin en iist
bolimine kadar Trivas'tan Geg Krelase'ye ka-
dar vaslar elde edilmistlir.

Bolgesel Olcekie, Tarkiyve'nin tektonik

kusaklanimn aywrtlanmas: ve evriminin
tartisildigh cahismalarda (Sengér ve Yilmaz,
1981; Sengor ve diferleri, 1984) Menderes
Masifimin kuzey kanadimn stratigrafisinin
gimey kanattan farkl olmasmmun beklendigi
ileri stirtiimiis ve dzellikle daha da kuzeydeki
bir boigede Triyas sirasmda agimis olan
Karakaya havzasinin Jura oncesi kapan-
masimn etkilerinin masifin kuzey kanadi
boyunca goraldingn ilert stirfilmiigtir {Sengor
ve digerleri, 1984).

Bircok arastirmac: Likya naplanmn ku-
zeyden masifi asarak ghneye tasindsfim ve

masifin ve tektonik pencere konumunda
bulundufunu ileri stirmstir (Dirr, 1975;
Sengor ve Yilmaz, 1981; Okay., 1984). Bu
naplarn, mastfin giiney kanadma yerlesim
yvasi, Orta Eosen olarak belirtilmigtir. Kuzey
kanadm stratigrafisi ve yvapisimn incelen-
mesi sayesinde bu teori test edilebilecek ve
eger dogru ise naplarm ik flerleme yaglan ve
ilerieme mekanizmalarnna ait verilerin arag-
tudias) mimkin olabilecekdir,

Bu cahsmada Menderes Masilinin kuzey
kenarma ait iki bélge ¢absilmstir {Sekil 1}
Bu bolgelerden ki Selouk-Baymndir yore-
sidir. Bu bélgenin dnemli ozelliklerl:

a} Masife ait cok kalin ve devamh bir isti-
fin yiizeylemesi,

bt Masifin en {ist boliminde metaserpan-
tinft ve mafik volkanit iceren bir birimin bu-
larimass,

¢ Irmir-Ankara Zomi'na ait karmasik ile
masifin dokana@imn genis alanlarda agik
maosiralar sunmasichr,

Bu alan her iki yazar taralindan birlikie
cahsimstir. Diger bir ¢alisma alars Akhi-
sar yoresidir (Sekil 1}. Bu tkinci bolgede en alt
haltimierde gozliy gnayslar, sistler ve daha
iiste dogru mermerler ve kristalize kiregtas-
larindan yapili devamlh bir istif bulunur.
Mermerlerin dfisitk dereceli metamorfik olan
kesimleri wve kristalize kire¢taslamnmn
yiizeyledigt alanlar yer yer k6t korunmusg da
olsa fosiller icermektiedir. Akhisar yoresi 3.
Erdogan tarahndan haritalanmistir,

Asafida masifin stratigrafisi anlatibrken,
snceki cahsmalarda Prekarnbriven ¢ekirdek
dive tarmmianmus gnays biriminden soz edil-
meyecektir. Bu konu degistk bolgelerde gistler
ve gnayslann iligkilerinin aynntil: olarak
tasvirint gerektirmektedir ve ayn bir yayin
icerisinde titmm verileriyle irdelenmesi uygun
goriilmizstiir. Asafidaki bélitmlerde dnce
Selcuk-Baymdir bolgesinin  stratigrafisi,
daba sonra ise Akhisar bolgesinin stratigra-
fisi anlatilacak ve tariisilacaktir.
SELCUK-BAYINDIR BOLGESH

Bu bolge Menderes metamorliklerinin
gimeybati ucunu olusturur {Sekil 1); Nif Dagy
ile Mahmut Daf cevresinden baslar ve
giineye dogru Baymdir, Tire, Selguk, Kugadas
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\?e_Ahmetbeyzi‘yi icine alir {Sekil 3). Bu
- bélgede Menderes metamorfitieri ile lzmir-
Ankara Zonu'ma ait kayalar yiizeylemek-
tedir. _

Selcuk-Baymdir Bélgesinde Menderes
Metamorfitierimin Ozelltkieri:

Selcuk-Baymdir bolgesinin glineybat1 h-
lmini: Menderes metamorfitleri olusturur,
Menderes metamorfitieri ekseni KD-GB uza-

mmli ve GB ye dalimls bir antiklinal yapis1 -

sunar (Baymdir Antiklinali) ve bu yap
boyunca ¢ok kalin bir metamorfik istif
yizeyler {Sekil 3). Bu yapinin daha gliney-

dogusunda ve antiklinal kadar belirgin ol- .

mamasina ragmen onun uzanhsina paralel
bir senklinal yer ahr (Selcuk Senklinali).

Selguk-Bayindir bélgesinde en yash meta-
morfik birim olarak mikagistier yeralir. Bu
mikagistler bu cahsmada Baymndir formas-
yonu adi altinda tamtimistir. Mikasistierin
lizerine mermer-sist ardalanmas) ile masif
mermerierden olugan ve bu calsmada
Kayaalt1 formasyonu ad1 verilen birim gelir
ve en Gstie ise mafik volkanitler ve metaser-
pantinitier iceren kirli sistler bulunur, Masi-
fin en (ist birimini olusturan bu kayalar

Seleuk iormasyonu ad1 altinda incelenmisgtir

(Sekil 3, 4).

Baymdir formasyonu: Bu birim, Mahmut
Dagi ile Baymdir arasinda biiyik bir anti-
klinalin ¢ekirdegint olusturar (Sekil 3) ve
cok kaln mikasistlerden meydana gelmistir.
Uzerine gelen Mesozoyik karbonat istifine
diigey ve yer yer yanal giriklikler sunar,
Bayindir formasyonu'nun bir diger belirleyi-
ci Ozelligi, ender olarak da bulunsa, iceri-
sinde mafik metavolkanit ara katkilarinn
yer almasidir, Kuzeyde Akhisar hiflgesinde bu
metavolkanitler daha yaygiodir,

Menderes Masifin'de yapilan calismalarda
genis alanlarda yiizeyleyen mikasistier orify
sistler olarsk tanimlanmigtir ve Goktepe
{Mugla} bolgesinde ilk kez Onay {1949} ve
Goktepe, Milas ve Tavas'da Caglayan ve
digerleri(1980) aralarinda sist diweyleri bulu-
nan gr mermerlerde Devoniyen ve Permo-
- Karbonifer fosilleri bulmuslar ve bu bulgula-
ra dayanarak tom gistleri Paleozoyik olarak
tammlanrmustir (Caglayan ve digerieri, 1980;

“gelmistir,

Ozturk ve Kﬂ@r}ﬂgit 1982: Konak ve digerleri
1987). Kardburun istifiyle karsilastiriidi-
gmda da gorilebilecegi gibi karbonat kaya-
larmman baskin oldugu Paledzoyik yash bi-
ritnler, daha Gstte bulunan ve Mesozoyik kar-
bonatlarina gegish olan,. kinntih birimierin
altmda yer almaktadir ve ancak ender alan-
larda mostra vermesi beklenilinelidir. Masi-

- fin gliney kahadinda genis alanlada yayilim

sunan Orttt gistlerinin dstieki Mesozoyik
mermerierine gecisli oldugu bazi arastinieidlar
tarafindan da dzellikle vurgulanmstir {Bo-
ray ve digerleri, 1975}

Baymndir formasyonu tékdiize mikasistler,
muskovit ve biyotit sistler, granatli mika-
sistler ve kuvars mika sistlerden meydana
Mikasistierin icerisinde ince
mermer mercekiert bulanur, Ayrca bu bidd-

,min igerisinde ender olarak 20-30 m kahn-

hklara erisen mafik metavolkanii ve amfi-
belit mercekieri bulunur.

inceleme alaminda 2000 m nin fzerinde
kabinlik sunan mikasistlerin altimda farkh
bir birim yiizeylemez. Baymdir antikiinali-
nin {Sekul 3) cekirdeginin ynzeyledigi harita
alamnin kuzeydogu kosesinden yakiasik 4
km ¢aligma alam dismda Horzum Kéyiy buin-
nur. Bu kéyiin gevresinde sistlerin icerisinde
genls alanlar kaplayan mafik metavolkanit-
ler yiizeyler. Bu nedenle, Bayindir formasyo-
nunun Horzum Kéyit'ne kadar uzanarak cok
biiytik kalinhiklar sundugu ve alt doka-
nagimn incelenen balgede yiizeylemedigi son-
ucuna variir.

Birimin {izerine diigey ve yanal yonde gi-
riklikler ve gecisler halinde karbonat kaya-
larmmn baskin oldugu Kayaalti formasyonu
oturur. Bu iki hirimin dokanak iliskisi Mah-
mut Dagi ¢evresinde agik olarak gozlenir
(Sekil 3, 5}, Mikasistlerin st bélinmlerinde
metagdrt ve ince laminah mermer ardalan-
mas1 ile 100 m kalinliktaki bir zon boyunca
dolomitik mermerlerden yapih Kayaalti for-
masyonuna gecilir. Bu 100 m lik gecis zonu,
Bayindir c¢evresinde birkac kilometre kalin-
likta yanal ve disey giriklik gekline déniisar.

Bu birimin icerisinde yas verebilecek fosile
Selguk bolgesinde rastlamlmamistir. Akhi-

. sar yoresinde mikasistlerin hemen {izerine

gecisli olarak gelen kristalize kirectaslann-
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Sekll 3 Selcuk-Bayindir bélgesinin.sadelestiribmis jeolojik haritas: ve enine kesiti. Oloiilii kesit yeri haritada metin

icerisindeki gekil numaras ile gosterilmistir.

Figure 31 Shmplified geological map and cross-section of the Seleuk-Baymdir region. Location of the masured section is
shown on the nap with the same number as in the fext
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Sekil 4: Selcuk Baymdir Bolgesinde, Menderes metamor-

fitleri'nin genellestiribonis stratigrafik stitun kesiti,

Figure 41 Generalized stratigraphie section of the Menderes

metumorphics in the Sekuk-Baymmdir region.

da Thauma toporella parvovesiculifera, Pale-
odacycladus mediterraneus {Sekil 9) ve kar-
honatiardan bir nokiada {Sekil 11) Auloior
fus sinuosus fosilleri bulunrmus ve Geg Trivas-
Liyas yaslan elde edilmistir. Bu yiizden kar-
bonat kayalanna yanal giriklikler sunan,
Bayindir sistlerinin de Triyas-Geg¢ Triyas
vasinda oldugu sonucuna varihr,

Kayaait: formasyonu: Kavaail: formasyo-
nu, Baymdir fle Kusadas: arasimda genis bir
alanda yhizeyleven mermer-gist ardalanmas:
ve zunparah masil mermerlerden olusan bi-
rime denilmistir {Sekit 3, 4;. Bu birim, Men-
deres metamorfiklerinin giney kanadinda
Mugla ile Milas arasmda yiizeyleyen zim-
parah mermerler ve Mesozoyik mermerler ad-
tariyla amlan kalin mermer istifine esde-
gerdir. Konak ve digerlerinin {1987} Marg¢al
grubu ad: allinda incelendikleri birimin
kirectaslarindan olusan alt bélomierinin
yakiagik esdegeridir.

Bu birimin en acik mostralar: Akhisar
hilgesinde Kayaalt: Koy ¢evresinde gérilar
ve but alanda birimden 6i¢iiimiis kesitler ile
fosi} icerikleri ve vast ileriki béléimlerde an-
latilacaktir.

Kayaalty formasyonu Selguk bolgesinde
yaklagik 1500-200C m kalmbiktadir ve alt
ks mermer sist ardalanmasindan meyda-
na gelmigtir, Birimin {ist kismi, masif i¢
yvapih ve zampara mercekier! igeren, mermer-
ferden olugmusiur. Altta yeralan ve tamamen
mikasistlerden olusan Baymdir formasyvo-

B
W

3,
£

¢

Bekil 5: Mahmut Dag yaklapk blgekli jeolojt enine kesiti. Kesit yeri Sekil 3 te 5 numara ile gisterilmistir,
Figure B Mahmut Dajn sketched geologic cross-seation. Location of the scetion is shown in FPigure 3 with number 5.
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nu'ndan fzerindeki mermer-sist ardalan-
masma ve onlardan da daha Ostieki zim-
parali masif mermerlere gecis diisey ve yanal
giriklikler seklindedir. Jeolojik haritadan
goritlecegi gibi {Sekil 3} Selguk senklinalinin
kuzeyhati kanadinda masi{ mermerlerin
aliinda kahn bir mermer-sist ardalanmas:
varken, glineydogu kanadinda, Tire vores-
inde, mermer mercekli mikasistler bulunur,
Yanal ve diisey yénde mikasistlerle mermer-
lerin gec¢isli olmas: senklinalinin kanat-
larrun asimetrik olmasina neden slmustur
{Sekil 3, enine kesit},

Kayaalli Formasyonu'nun ali bslimmleri,
Mahmut Dag: gevresinde dolomitik masif
mermerlerden olusmusgtur (Sekil 8), oysa aym
sunr, Baymdir ile Belevi arasmda beyaz,
koyu gri mermerler ile mikasistlerin arda-
lanmasmdan vapihidir. Bu birimin {ist kesim-
leri masif yapih zimpara mercekleri iceren
metmerierden olugmustur, En dst bdliim-
ferinde ince laminali mermeriere doniigen
Kayazalhh formasyonu tedrici bir dekanak
boyunca Selcuk formasyonui'na gecer.

Kayaaity formasyonu'mun tabamna yakin
olarak, Mahmut Dag1 cevresinde, mercek
seklinde kirmizy ve mor rvenkii f{ilitler ve
lammal dolomitlerden olusan bhir dilzey yver-
abir. Bu diizeye COmlekei tGyest ady verilmistir
(Sekil B). Altta ve fistte dolomitik mermerlere
gecen bu qye, kirmuz mor ve yesil renkli fil-
litler, laminali delomitler ve metacakilias:
ardalanmasindan olusmusgtur. Kirmuva fillit-
lerin arasinda ince laminali kirectas: ara-
katinlant ve 10-20 em kalhnhklara varan
laminal delomitler bulunur, Laminal dolo-
mitler, rekristalize olmasina ragmen, dalgali
laminaly {wavy lamination) ilksel i¢
vapuarin: korumakiadir ve stromatolitik
laminali delomitierin metarmeor{izmasindan
meydana geldigi aniasilir.

Metacakillasliar:, laminaly stromatolit-
terle ardalanmalidir ve beyaz, san renkl
kirectas: cakillarmdan ve karmzi, siyah
renkli ¢8rt parcalanndan meydana gel-
miistir. Metacakiliaslarn, laminali dolomit-
lerin ¢okeldigi ortamda olusmuis formasyon
i¢i cakiliasy ézelligindedir,

Akdeniz (1985} bu cakillaslarim Mesozo-
yik karbonatlanmn taban c¢akiltas: olarak
yorumlamisiir. Akhisar yéresinde de goriile-

cegi gibi, Cémlekci livesi dolomilik mermer-
ler igerisinde bir ara dlizey ve mercek olusiu-
rur ve taban ¢akalias: olarak vonymlanamaz.

Kayaalt: formasyonu'nmun yast Akhisar
cevresinde [osillerle saptanrmstir, Selcuk
bolgesinde, Belevi Koy kuzeyindeki masil
mertnerlerin altina gelen mermer-sist arda-
lanmas: iginde koit korunmus bir mercan fo-
sili bulunmustur. Koin Universifesi'nden
Prof.Dr, Ulrich Jux bu fosilin Procytlophora
sp. veya Isasfrice sp. olabilecegini belirtmis
ve yasumun sipheli olarak Triyas oldugunu
soylemistir. Birtmin (st béliumtn clugturan
masif mermerierde Selguk ile Ahmetbheyli
arasinda {Sekil 3) k&0 korumusg olasii rudist
fosilleri bulunmusiur. Bu verilere gore,
Selcuk bélgesindeki verilere dayanarak biri-
min yasina stipheli olarak Trivas-Ge¢ Krelase
denilebilir,

‘Selcuk formasyonu: Bu birim Menderes
metamorfiklerinin Baymdir-Selguk bélge-
sinde stratigrafik olarak ifist boélimiind
olusturur. Selguk formasyoms, yesil, koyu gri
renkli mikasistler {le bunlarla ardalanmal
mafik metatiifler, metavolkanitier ve ince
laminali mermer dézeyierinden olugmustur.
Toplam kahnlg: 866G m nin {(zerinde olan
birimin igerisinde boyu kilometreye varan
zimparall mermer ve serpantinit blokiar
bulunur. Bn birim igerisinde, mikasistler
baskmndir ve bunlar koyu gri yesil renklerde-
muskevit-nuvars gistler, granatli muskovit-
biyotit-kuvars sistlerden olusmustur.
Mikasistler, ilksel kayaci, metatiif olan am-
[ibolitlere tedrici gegis sunar ve amfibolit-
lerde tedricen mafik metavolkanitlere gecer.
Seleguk formasyonu icinde 4G-50 m
kalmbkiara varan koyu gri renkli ince-orta
iabakal mermer mercekieri, birkac dizey
halinde bulunur ve bu mermerler, yanal
yénde sgistlere gecisler gbsterir.

Selcuk formasyonu'nun degisik dilzeylerin-
de metaserpantinitler vaygindir. Bu metaser-
pantinitler mikasistlerle ardalanmah, ya-
prakly, granat perfibroblastl: serpantinitier
seklinde gérilebileceig! gibl yer yer birkag
yviiz metre kalnhga erisen masif i¢ yapih
kiitleler seklinde de bulunur. By {kinci tar
serpantinitler sistler i¢cinde blok gsekli sunan
ve kahnhf: ksa mesalede ¢ok ani olarak az-
alan kidleler halinde bulunmaktadsr.
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Serpantinitleri de i¢eren tiim biritn, Men-
deres metamorfitleri ile birlikte rejyonal
metamorfizmaya katilmugtir ve alttaki bi-
rimlere uyumla penetratif yapraklanma su-
nar. Bu metamorfizma sonucy serpantinitler
va ileri derecede yaprakh i¢ yap: kazanrms
veya masif ve kalin kiitleler olusturan yey-
lerde, simrlan boyunca siddetl yapraklan-
ma gelismigtir. Bu nedenle, icerisinde mafik
tiflerin ve volkanitlerin bulundugu ve
sistlerin kaynagim teskil eden kirintilarin
depolandig: Selcuk havzasma, serpantinitler
biyik olasibkia aliokion dilimier halinde
yerlesmistir, Ayn: yerlesim sirasimda
zimparall’ mermerier de boyiik boyutiu
kiitleler halinde havza icerisinde tasimmis
olmalidir,

Selcuk formasyonu'nun tabam, Belevi
Koy kuzeyinde, agik mostralarda izlendigi
gibi, albnda yeralan Kayaalti formasyonuna
gecislidir {Sekil 3). Kayaalt: formasyonunun
en Uist bdlamieri ince laminal mermerlere
gecer ve bunlarda tiste dogru dereceli olarak
mikagist-mermer ardalanmasina donfisiir
{Sekil 4}, Selcuk formasyonu'nun yasin:
belirleyecek herhangi bir fosil buluna-
mamustir. Fakat stratigrafik gecisli bir doka-
nak boyunca zimparali ve rudist knntal
karbonatiann uUzerine gelmesi nedeniyle
yvasmm Geg¢ Kretase {Kampaniyen-Maestrih-
tiyen} olacag distiniilmektedis ve bu birimin
alt dokanagimin mermerlerie gecisli olmas:
masifin stratigralik olarak en {st birtmi
oidugunu ghsterir,

Selcuk formasyonumun olustugu tektonik
orlam Candan ve RKun {1889} tarafiindan
masilin icinde uzanan ve Ust Kretase dncesi
olugmus bir paleomelanj ve yama kusag ola-
rak yorumlanmustir. Ust Kretase 8ncesi bir
vama kusagim bu alanda olusturmak miim-
kin gértlmemektiedir,

Bu birim, i¢ yapisi, bloklu ézellifi ve kaya

tiirlerine goére izmir-Ankara Zonu'nda olus-
mug birtmlerin metamorfik esdegeri olabilir.
Bunun diginda, Ozkaya {1991) tarafindan
Alakaya baseni diye adlandinlmms olan
masifin giiney kanadi boyunca acilmug ve
mafik volkanizma tiiretmis havzarun de-
vamim da ieskil edebilir.

Selcuk-Bayindir Bolgesinde izmir-Ankara
Zonunun Ozeliikleri:

Sel¢uk-Bayindir béigesinin kuzeybatisin-
da {zmir-Ankara Zonu'na ait Bornova kar-
masig, Menderes metamorfitleri (izerine bin-
dirmis konumdadir (Sekil 3}, Bu bélgede Bor-
nova karmasi@, I¢ vapisy siddetll deforme
olmus ve ilksel stratigrafik iliskileri tama-
men bozulinus olan bir flisie iemsil edilir
(Erdogan, 1990b}). Kataklastik deformasyon
sonmucurda yer yer yapraklanma gdsteren bu
flis metamorlik degildir ve icerisindek: mik-
ritik kire¢tas:y mercekierinde Ahmetbeyli ku-
zeyinde {Sekil 3), bol miktarda Globotruncd-
na sp. fosilleri bulunur. Ahmetbeyli cevre-
sinde flig icerisinde boyian 10 km ye varan
dolomitik kirectas: bloklan bulunmaktadsr
ve bu bloklarin ¢evrelerinde olistostromai
malzemeier yeralmaktadir. Bu bidlgede, kar-
masigin igerisinde, Ozellikle bhindirme zonu
boyunica yer alan vaprakh serpantingtler bu-
lunmaktadir. Bu serpantinitler Seicuk for-
masyonu igindekl serpantinitlerden farkl:
olarak metamorfik degildir.

Bornova karmasif: le Menderes metamor-
fitlerinin smir1 bu boélgede yataya yakin
egimde bir bindirme zonuna karsihk gelmek-
tedir ve yer yer zumparalh mermerler izerinde
korunmus klipler bulunmaktadir {Sekil 3},
Yigisim  prizmas: nifeligindeki Bornova
karmagig:, rejyonal metamorfizma gegirmis
Menderes metamofiiler! iizerine tekionik bir
siyrilma ylzeyt boyunca oturmaktadir. Ah-
metbeyl kuzeyinde Bornova karmasyfi'ndan
oiugsan nap, Menderes metamorfitlerinin en
yasl birimi olan Bayindmr formasyonu iize-
rine dogrudan gelmektedir (Sekil 3). Daha
kuzeye ve doguya dogru bindirme daha gene
olan zmimparah mermerlerin lizerine gelmek-
tedir. Bindirme (ay: Mahmut Dagi'na dogru
izlenirse, Menderes metamorfitlerinin KD-
GB cksen uzanmml aniiklinal yapsini verev
Sritiiga acik olarak goritiebilir,

Selcuk bélgesinde, Izmir-Ankara Zonu ka-
yalarimn Menderes metamorfitler] {izerine
bindirmesinin mekanizmas: ve yagm belir-
iehilecek sonuclar suniardir:

1. Bindirme metamorfizmadan sonra ge-

lismigtir. Metarnor(ik oimayan Borniova kare
masigi, Menderes metamorfitlerinin [arkh
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seviyeleri olan muskovit-biyotit-kuvars
sistlerin veya zumparall mermerlerin {izerine
dogrudan oturmakiadiy,

2. Bindirme zonu Menderes metamorfit-
ferinin yapisal 6gelerine verev konumdadir,

3. Bornova karmagi@i'min hamurundan
elde edilen en geng yas Dantyen'dir (Erdogan,
1890b) ve dolaywsivia bindirme daha sonra
gelismistir,

4. Menderes metamorfitlerinin ana meta-
morfizmasimn, Bornova karmasifiimn Sei-
¢cuk bélgesinde goralen bindirmesine bhagh
oldugunu isaret eden bir vert bulunmamak-
tadir.

5. Menderes piatformu’'nun metamorfiz-
masi1, kuzeyden asan Likya naplannm yGka
sonucu gelisen ghmiilmeyle izah edilmektedir
{Durr, 1975; Sengdr ve Yimaz, 1981: Okay,
1984). Seicuk bélgesinde iliskiyi ayni meka-
nizmayla ac¢iklanabilmek igin:

1) Once Menderes platformu'nun kuzey ka-
nadiminn kinlarak Likya naplarm olustur-
mas,

if) Daha sonra asmma ile metamos{itie-
rin yizeylemesi, ve

iil} En sonra dayine fzmir-Ankara Zonu-
na ail karmasgin itilerek masifin yozey-
lemis olan degisik yastaki birimlerini
drtmesi gerekir. Bélgenin jeolojisi gozdniine
abndiginda iki farkl yasta itilme ve ara-
larmda bir agmma fazi1 agiRianmas: ¢ok giic
bir mekanizma olugturmakiadir,

AKHISAR BOLGESE

Bu bélgede, altta Menderes metamorfitie-
rine a#t kalin bir istif bulunur ve bunun
fizerine {zmir-Ankara Zonu'na ait karmasik
kavalar yataya yakin bir bindirme zonu
boyunca osturmaktadir {Sekil 6. 7).

incelenen bélgenin dogusunda Demirképria
Barajindan Poyraz Koyii'ne kadar uzanan
alanda, fnceki calismalarda c¢ekirdek gnays
ad: altinda incelenimis olan birim ydazey-
lemektedir {Sekil 6). Gnaysik grantilerden
olugsan bu kayalann &zellikieri ve Menderes
Masifi'nin ana problemlerinder: biri olan
cekirdek ile 6rtiy iliskisi ayr: bir yayvinda
incelenecektir. Bu nedenie asagida Akhisar
yoresinin stratigrafisi anlatidlirken gnaysik
granitler tarisma dist tutulmustar.

Metamorfik istifte altia cok kaln mika-
sistlerden meydana gelen Bayindir formasyo-
ny yver alir. Bu birimin {ist bélimierine dogru
metamorfizina tedricen azalir ve mikasistler
ile klorit sistler boyunca Ustie kristalize
kirectastanndan olusan Kayaalt: formasyo-
nu'na gecilir, Istifin en Ostiinde ise kirectas:
ve meiacakiilast arakatkilan igeren krmmzi-
sart fillitierden yapih Haskdy formasyonu
buiunur (Sekil 7). Bu birimler Akdeniz ve
diferleri (1980) ve Akdeniz'in {1885} ayrtla-
dikian istifle tam anlamyla esiesmemek- |
tedir. Bu nedenle ayr adlar verilmesi ve her
birim alt ve st siurlannin yeniden {amm-
lanmas1 uygun gértlmistiir. Yalnmzea Haskoy
formasyonu bur arastincilarm verdigi ad
altinda tartisimustir, fakat stratigrafik istif-
teki yerinin farkh oldugu saplanmstir. Yine
bu arastimcilann ilk kez adladiklan Com-
iekei formasyonu, bu ¢alismada Coémiekei
fiyesi ad: altmda tartisihmnstir, fakat alt do-
kana@ onceki arastineilardan farkl: yorum-
lanmshir.

Bay:ndsr formasyonu: Aklisar boigesinde
Baymdir formasyonu Seleuk bélgesine ben-
zer sekilde ikt kilometrenin {izerinde kahn-
hk sunan mikasist ve kuvars mikasistlerden
meydana gelmistir,

Muskovit sistier. muskovit-kavars sistler,
biyotit-muskovit-kuvars sistlerden olusan
birim icerisinde beyaz ve gri renkli mermer
mercekieri blunmaktadir.

Demirkopris Baraji'ma dogru gnaysik gra-
nitlere yakiastikgca, mikasistlerin metamor-
fizrma derecesi artar ve bivoiiice zengin yer
yver migmatitik &zellikier sunan stavrolitii
almandin-muskovil-biyotit sistlere gecilir
(Seki 6).

Akhisar ‘ydresinde Baymdir formasyonu’
nun en fist kismunda ve birimin {izerindeki
mermerlere yakin olarak belirgin bir stratig-
rafik diizey boyunca mafik volkanitler ve
metatiiflerden ohusan mercekler yeralir(Sekil
8,7). Bu mafik meiavolkaniti mercekler
Biyitkbelen Kéyir'nden baslayarak kuzey-
baliya dogru Gélmarmara, Cémiekei-Kéyia
yvakininda aym stratifrafik diizey boyunca
30-40 m kalinlifa erisen mostraiar olusturur,
Mafik metatiifler koyu yegil renkli; albit por-
firobiastly amfibelitlere dénfismiistGr. Bu
benekli amfibolitler mikagistierle ardalan-
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malidir ve mafik metavolkanitiere gegigler
sunar. Metavolkanitlerin kalin ve masif
olan kesimierinde iiksel ofitik ve subofitik
doku yer yver koruranustur,

Mafik metatiifler ve metavolkanitier tedri-
ci olarak koyu yesil renkli metaserpantinit-
lere geger ve bu iliski Kayaalty Kéyii dogusunda
Akxkavak sirtlap boyunca acik olarak izle-
nebilir (Sekil 6, 8). Akkavak kesitinden
goritlecegi gibi alita koyu gri renkli granath
muskovit-klorit-albit sistler yerahr {1}, bun-
lar Gste dogru ince tabakah mermerler, sistler
ve koyu vesil renkli amfibolitlerden olugan
ardalanmaya gecer {2), bunlann fdzerine ma-
fik metataf ve metavolkanitlere gegilir (3} ve
bunlann tistiinde ise metaserpanitier yerahr
{4). Koyu yesil renkli bu serpantinitler alita
ve tiste metattiflere gecisglidir (5). Serpantinit-
lerin fzerinde metatiifler bulunur ve bun-
larnn da tizerine mermer laminalarn iceren
mikagistler gelir (6, 7. 8). Serpantinitler yer
yer ofikalsit Ozellifi gosterir ve diizensiz
sekilli kahverengi kalsiyum karbonat ceple-
ri ve hamur maddesi icermektedir.

Serpantinitlerin ince kesitlerinde flksel
kayarun dokusuna ait herhangi bir ize rast-
larilmamustir ve bu kayalar yénlesme: sunan
cok ince serpantin kristalciklerinden meyda-’
na gelmistir. Metatiiflere gectigi zonlardan
alinan orneklerden serpantin ininerallerine
flaveten aktinolit ve amfibol mikrolitier: bu-
lunmur. Metatiifler aktinelit ve amfiboller
disinda albit porfiroblastlan {cermektedir,

Metatiif, metavolkanit ve metaserpantinit-
leri iceren zon, laminal: kiregtag: diizeyleri
ile - ardisik sekilde, yanal yonde dazenl
mikasistler olarak bulunur, Bu zon boyunca
bir tektonik karmasiklik veya bloklu bir
yap1 bulunmaz. Aynica serpantinitiere eslik
eden ofiyolit tiirii bir malzeme de bulunmaz.

Mafik metatnf ve metavolkanitler, mika-
sistlerin koken kayalannm tortullastigr k-
rintih ortamda, denizalh volkanizmas sek-
linde olustugu izlenimini vermektedir. Bu
kayalarla gecigli olarak bulunan serpantinif-
fer ise komaitik bir volkanizmarnn metamor-
fizmas: ile ohusmus olabilir. Bu.tar kayalar da-
ha kuzeyde Simav dolaylarmda da aym 6zel-
liklerde bulanmustur (Akdeniz ve Konak, 1879}
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$ekil 8; A#kavak Sirtlur: yaklas:k Sleekl jeoloji enine kesiti. Kesit yeri Sekil 6 Ca 8 numnara lle gésteritmiytir,
Figure 8: Kavak Sirtlarn skeiched geologic cross-section. Lacation of the section j¢ shown in figure 6 with number 8.
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Baymdir formasyonu, mafik merceklerin
veraldigh diizeyin {izerinde. stratigrafik ola-
rak {iste dofru, mikasistler devam eder.
Birimin en st béilimierinde mermer sist ar-
dalanmasimdan olusan bir zon ile masif mer-
merlere (Kayaalti formasyonu} gecilir, Bu
dokanak iligkisi ileriki béliimlerde ayrintili
olarak anlatilacaktr,

Baymndir formasyonu'nun alt dokanag in-
celenen bolgede goriilmez. Demirkdprii Baraj
vakinmda gnaysik granitler yizeylerse de,
Jeolojik harita ve kesitten goriilebilecegi gibi
{Sekil 6) gnaysik granitler Bayindir sistlerini
migmatitik zonlar boyunca yemis ve onlan
gnaysa cevirmistir, -

Bu birimin igerisinde fosil bulunarma-
mugtir fakat lizerindeki karbonatlara tedri-
cen gecer ve Kayaalti formasyonu'nun en alt
diizeylerinde Geg Triyas ve Liyas yaslan elde
edilmistir. Bu yhzden birimin yasmun Triyas
oldugu dustiniilmektedir (Sekil 7).

Kayaalt: formasyonu: Kayaalt1 formasyo-
nu Akhisar bdlgesinde mikasistlerin fizerine

gelen masif mermerler, dolomitik mermerier

ile kristalize kirectaglarindan meydana
gelmigtir ve toplam olarak 600 metrenin
fizerinde kalmhk sunar {ekil 8, 7}. Bu birimin
icerisinde mercek sekiinde bulunan Cémlek-
¢l tyesi aywrtlanmistir. Birimin tipik mos-
tralann Rayaalth Koyl cevresinde gdriilir

(Sekil 6, 9). Bu kesitlerde izlenildigi gibi

mikagistlerin {izerine gecisli olarak gelen yer
yer pembe damarh masif mermerlerle basla-
yan birimin alt diizeyleri Liyas yas1 vermek-
tedir ve daha Ustte Corlekei Givesi mercek
geklinde yeralir ve onun da tizerine oldukca
kahm, gri renkii dolomittk mermerier gelir.
Birimin en {ist bdl{mmlerinde. bu kesit boyun-
ca rudist kinnitih kirectaslars bulunur ve
buniar da daha fiste gri renkli laminal pela-
itk kiregtaslanna geger. Bu pelajik fasiyesli
kissim Globotruncana fosilleri icerir ve Gecg
Santoniyen-Kampaniyen yas: vermektedir

{Sekil 9). Sekil 9'dakl diciiliy kesite paralel bir
diger kesit Kayaalt: Koya'nden baslayarak
gineybaly yontinde ahnmstir (Sekil 10). Bu
kesifte, altta mikasistlerin (Bayindir for-
masgyonu) fizerine gecisli olarak pembe da-
marl: kristalize kirectaslar gelir. Bu karbo-
natlann yanal devamindan Sekil 9'daki
kesitte Liyas fosilleri elde edilmistir. Masif

ve kalin tabakah mermerler ile kristalize
kirectaglanimn {izZerinde merceksel olarak,
hem alt hemn de fist dokanag: gecisH bir iliski
itle Comleke! tiyesi yeralmaktadir ve kirmiz
renkii fillitler ve kirectas: ardalanmasmdan
meydana gelmistir.

Kayaalt: formasyonu'na ait diger bir kesit
Comiekel Koy ¢evresinde ahnrmmsgtir Sekil 6,

" 11). Bu kesitte alt{a gri masif mermerler ve
kristaiize kire¢taglan bulunur. Kéyin cevre-
sinde bu kirectaslan icerisinde kirmuz filit-
ler ve metacakiltaglan ile san renkii kireg-
taslanndan olusan Comiekg! {iyesi yer yer
gozlenmektedir. Koyltin cevresinde gri kireg-
taglannda Thaumatoporella sp. fosilieri bu- -
lunmustiur ve yvag1 Liyvas olarak saptanmustir,
Gordes Cavi'min kuzeybatisinda bunlann
lizerine gelen diizeylerden Protopeneroplis -
striata, Tubiphytes sp. ve Nautiloculina sp.
fosilleri bulunmus ve Dogger-Malm yaslar:
elde edilmistir. ‘Daha kuzeybatiya dogru
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Seckil 9 EKayaalts yakiagak 8lgekli jcoloji enine kesiti.
Hesit yeri Sekil 6 da 8 numara ile gisterilmigtir.
Figure 9: Kayaalh sketched geologic cross-section. Location
of the section is shown in figure 6 with number 9.
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olasili bir senkiinal yapis:1 olusturan kireg-
taglanndan daha ait diizeylere dogru gidilir
ve buralardan Paleodacycladus mediterrane-
ous fosili bulunarak Liyas yvasi elde edilmis
ve bunlann da altindan alman bir Srnekte
Aulotortus sinuosus fosili bulunmus ve No-
riyen-Resiyven vagi saptanmshr,

Kayaalti formasyomus'nun litolojtk &zellik-
lerini, altindaki ve stiindeki birimlerle
iliskisini yansitan bir kesit Bayiikbelen
Kivil cevresinde gorillGr (Sekil 12). B kesitte
altta mikagistier ile icerisindeki mafik vol-
kanit mercekieri iceren Bavindir sistleri
gbriliur. Uste dogru mermer-sist ardalanmas:
ile Kayaaltt formasyonu'na gegilir ve birim
baskun olarak laminall dolomitierden mey-
dana delmistir. Bu dolomitier olasth olarak
laminal stromatolitlerin krisializasyonun-
dan clusmustur. Uste dogru gri, kalin kat-
manih kirectaslarina gecilir, Kavaalir for-
masyonu, bu kesitin en Usttnde kirmun
pembe renkli ince laminal pelajik kireg-
taglanndan olusur ve bunlar da daha ustte
kirmyzr mor renkli fiflitlere gecer. Bu fillitler
Haskdy formasyonu'nun tabamna aittir
{Sekil 7). Distik dereceli metamorfik ve yan
kristalize kirectaslarindan olusan’tium isti-

fin tizerine ise ofiyolitik karmasik bhindir-
mistir {Sekil 12).

Kayaalts formasyonu'na ait difer bir kest
incelénen boélgenin kuzeyinde yer alan GoO-
renez Dag cevresinde yiizeyler {Sckil 6, 13),
Gorenez Dagi'nda ofiyolitit karmasi@in aitin-
dan tektonik pencere seklinde Menderes
metamorfitleri. yfizlek wverir ve tamamen
kirectaslarnn ve kristalize kirectasianndan
olusmustur. Kayaalti formasyonu'nun bu
yverde  tabam goriihmez ve altta ¢ok kahn,

-diizenli katmanly grt renkdi kirectaslarmdan

yvapihdir {Sekil 13}, Sekilde gortldigir gibi,
kirectasianimun alt seviyeleri Malir ve Gec.
Malm-Erken Neokomiyen vaslanm vermek-
tedir. Istifin en {istfinde ise rudist kavki
parcaiar:. iceren kire¢taslan bulunur, bunlar
daha fiste dogru bioklasth Kirectaslarna
gecer ve bu bivokiastik kirectasiar: Ge¢ Kam-
paniyven vaslanm belirten foraminiferier
icermekicdir (Sekii 13L

Kayaalt: formasyonu'ndan degisik boige-
lerde dlctilen kesitler {Sekil 9, 10, 13), birtmin
vasinin Gec¢ Triyas'tan (Noriyen-Resiyen)
baglayip Liyas, Dogger-Malm, Erken Kretase
ve Geg Krelase've {Gee Kampaniyen) kadar de-
vam etligini isaret etmektedir, '
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Sekil 11: Comlekel yaklagik okl jeolod enine kesitl,

Kesit yeri $elil 6 da 11 numara ile gisterilmigtir,
Figure 11 Qémieket sketched geologic cross-section. Lo-
cation of the section is shown in figure 6 with number 1.

Birimin alt dokanag $ekil 9, 10, ve 12 de
gortldtgn gibi diistik dereceli kKlorit-musko-
vit gistlerle (Baymndir formasyonu) gecislidir.

Akdeniz ve digerleri {1980) ve Akdeniz
{1985} bu dokanad acisal uyumsuziuk s
olarak yorumlamuslardir ve Cémlekei liye-
sini taban cakiltas: olarak kabul etmisler-
dir. Bu kirintih birimin karbonatlar iceri-
sinde mercek oldufu agkbir (Sekil 9, 10, ve
11} ve daha da altindaki karbonatlardan
Liyas yaslan elde edilmistir (Sekil 9). Biri-
min st dokanag: ise Haskdy formasyonu ile
diigey gecislidir.

Haskdy formasyonu: Akhisar boigesinde,
Menderes metamorfitlerinin en st balami-
nil Haskdy formasyonu olusturur. 500 metre-
nin tzerinde bir kalinlifa erisen bu birim,
sart, mor, kirmuz renklerde fillitler, kuvars
kumtasglan, kuvars cakiltaslarmmdan olusur.
Birtm igerisinde gri renkll ince tabakal
kristalize kire¢tas:t mercekleri bulunmak-
tadir. HaskSy formasyonu‘nun bashea
ozelligi kunntih bir fastyeste olusudur. Bi-
rimde metamorfizmamn izleri goézlenir.
Cakiltasian elemanlan yvapraklanmaya
paralel uzamngtir, fillitlerde yapraklanma
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Sekil 12: Bilyiikbelen gencliestirilmis dlkme kesiti.
Besit yeri Sekil 6 da 12 mnmaza ile gisterilmigtir.

Figure 12: Bayikbelen generalized columnar section. Lo~
cation of the section Is shown in figure 6 with number 12,
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' $¢kﬂ 13: Gérencz Dafh genellegtiriimis dikme kesiti,
Eesit yeri Sekil 6 da 13 numara ile gsterilmistir:
Figure 13: Gorenez Dafy generalized columnar section,

. Location of the section is shown in figure 6 with number
- 13, .

yiizeyleri mika pullan icerméktedir ve biri-
min icerisinde merceksel kirectaglan yer yer
mermerlere doniigmiistiir. Haskdy formasyo-
nu kinde ender olarak, keratofir tiard kuvar-
sca zengin, altere olmus ince, yanal devamsiz
volkanik arakatkilan bulunmaktadsr.

Bu birimin ait dokanag: Kayaalti formas-
yonu'nun kristalize kirectaslar: fle uyumla
ve dgecislidir. Bayikbelen kesitinde {Sekil 123,
aittaki masif kirectaslarindan, sari mor
renkli ince laminah mermerlere gecilir ve en
iustte ise tabanda mor f{illitlerle baslayan
Haskdy formasyonu yer ahr,

Akhisar'dan Gélmarmara'va giden yol
tzerinde bulunan Sancah KSyirmiin (Sekil 6)
yvaklagik 500 m kuzeyinde bu dokanak ¢ok
agik olarak goriiliir, Kayaalfi formasyo-
nunun en {ist 50-60 metrelik bir kesimi
diazgin ve kalin katmanli ¢drt kinnt:h
kire¢taglarindan olusmustur. Bu kirectaglan

Sekil 9'daki rudist kavia par¢alan iceren

~ kire¢taglarma benzer. Bunlarn fizerine 10-

15 m kahnlikta krmizi renkli ince laminalh
pelajik kirectaslan gelir ve Sekil 9'daki
Globotrunicana’h fasiyesin karsilifidir, Lam-
inali kirmen kirectaglar: ise kirmiz {illit-
lere ve kuvarsitlere ge¢is sunar. Bu fillitler ve
kuvars kumtaslar: batiya takip edildiginde
Hask8y'den devam eden birimin ai doka-
nagmna baglanr.

Menderes platformunun neritik karbonat-
laria, temsil edilen ve iist boldmiini olug-
turan Kayaall: formasyonundan, pelajik fa-
styeste ve bol Globotruncana iceren laminalh
kirectaslar ile lkiriniihh bir birim olan
Haskd$y formasyonu'na gecilmektedir.
Haskdy formasyonu, Ge¢ Kretase'de yaygin
ofiyolit iretmis olan izmir-Ankara Zonu'nun
platforma bitisik kinntih kenar fasiyesi ol-
malidir. Bu birimin bol kuvars kirmtilan
icermesi lntadan beslenen bir krnntih depo-
lanirma alam {depocenter] oldugunu isaret
eder.

Akhisar Bblgesinde Izmir-Ankara Zopu'
nun Ozelliklerl:

Akhisar hdlgesinde, lzmir-Ankara Zonu
ofiyolitik bir karmasikla temsil ediimigtir -
(Sekil 1, 6). I¢ yapisi tamamen tektonik
siyrilma yizeyleri ile kesilmis olan bu kar-
masifin dilimlerini serpantinlesmis perido-
titler, yaprakli serpantinitler. gabrolar,
yastik laviar, kirmmzz radyolaritler, pelajik
kirectaglan ve yer yer flis olusturur, Bu kar-
masigin hamuru olabilecek bir birim bulun-
mamaktadir ve vyukarnida sayilan farkh
kayalar tektonik siurlar boyunca Gst fiste
durmaktadir ve dokanaukiari boyunca yap-~
rakh i¢ yapr kazanmstir. Bu géevrek defor-
masyon Ozelliine ragmen ofiyolitii kar-
magik metamerfizma gecirmemistir,

- Akhisar béigesinde ofiyolitli karmasigin
icerisinde bulunan pelajik kiregtas1 dilimle-
rindent elde edilen fosiller, Sekil 12'dekd
Biiytikbelen kesitinde gosteriimis oldugu gibs
Berriasiven-Tiironiyen yasiu vermektedir, |

[zmir-Ankara Zonu'nun giineyinde Manisa
ile Seferihisar arasinda yiizeyleyen Bornova
karmagigi'mun hamurun yas1 Geg Kampani-
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yen-Maestrihtiyen'e inmektedir (Erdogan,
1990b}. ‘Akhisar bélgesinde Izmir-Ankara
Zonuw'nun yash olmas:, oflyolit itretmis olan
okyanusal havza agilimimnm daha 8nceden
basglamis oldugunu gésterir.

Akhisar bélgesindeki ofivolitik karmasik,
[zmir-Ankara Zonunun Manisa-Seferihisar
arasinda yiizeyleyen boltimanit olusturan
Bornova karmasigindan farkliiklar géster-
mektedir (Sekil 1}. Akhisar yéresindeki kar-
magigin icinde ofiyolit dilimleri ve kirmiz
renkli laminall radyolaritler ¢ok yaygin bu-

hunmasima karsin Bornova karmasid: icinde

bu litolojiler yoktur ve ancak ana bindirme
faylar1 boyunca yaprakl serpantinitler ender

olarak bulunmaktadir. Bornova karmagigr
mn diger bir farky, hamurun flisin olugtur-
mas1 ve kilomeireierce uzuniukta neriik
kiregtast blokian icermesidir.

fzmir-Ankara Zonu'nun bir kolu olan Bor-
nova karmasifl, sedimernter ve tektonik kar-
magik Ozelligi sunarken, Akhisar yéresin-
dekl ofiyolitik karmagik baskin olarak tek-
tonik etkinlikler sonucu olusmustur., Yuka-
rida belirtilen farkliiklar nedeni ile fzmir-
Ankara Zonu igerisinde birbiriyle olusum
yvonfindert bagh olabilecek fakat havza-
larmin agiluniar: farkhh zamanda geligmeye
basiamsg iki ayr karmasik ayirtlanmis ve
Bornova karmasgigi ve Ofiyolitli karmagk
adlanyla tamtilmysiir,

Akhisar bélgesinde, ofiyolitik karmasik
yvataya yakin bir bindirme zonu boyunca
Menderes metamorfitlerimin degisik birim-
leri dzerinde nap seklinde durmaktadir

{Sekil 1, 6). Ofiyolitli karmasik metamorfik

degiidir ve dzellikle Sekil 6'da gériidigii gibi
kuzeyde Menderes metamorfitlerinin en geng
birimi olan Hask8y formasyonu iizerine
daha giineyde Kayaalt: formasyonu ve en
giineyde de Bayindir sistieri fizerine otur-
maktadir. Bindirme yiizeyl Menderes meta-
morfitierfnin i¢ yapisim, Selguk-Bayindir
bolgesinde oldugu gibi verev olarak ortmek-
tedir {Sekil 6}. Daha kuzeyde yaptifs cahs-
mada Kaya (1981, Sekll 9, 10} Menderes meta-
morfiflerinin gnays birimi {izerine klipler
halinde dogrudan dogruya uliramafit dilim-
lerinin oturdugunu gistermektedir,

MENDERES MASIFI'NIN KUZEY KANA-
DININ' STRATIGRAFISININ KARABURUN

KUSAGI ILE KARSILASTIRILMASI VE

BOLGENIN TEKTONIK EVRIMI

Menderes Masifi'nin kuzey kanadinn
Seleuk-Bayindir ve Akhisar bhoélgelerindeki
stratigrafisi Karaburun Kusag ile béyik ben-
zerlikier tasir, Bu benzeriikler asaguia sira-
lanmastir:

1. Karaburun Kusagi'nda en alita hutunan
Karbonifer yash birimin fizerine ¢ok kalin
{2000 m) bir kwrmials Alt Triyas istifi otur-
maktady {Karareis fin.} (Sekil 2}, Kumtasian,
miltasian ve sivah ¢értlerden olusan bu Alt
Triyas istifi i¢erisinde muafik volkanik ara-
katkilar bulunur, Bu birim kalinhk ve litolo-
jik dzelliklerl yonfinden Menderes Masifi'nin
Akhisar bbdlgesindeki mafik volkanit dizey-
leri iceren Baymdir formasyonu ile eglegtiri-
lebilir (Sekil 7).

2. Karaburun Kusaginda Alt Triyvas uyum-
iu bir dokanakla, istteki neritik karbonatia-
ra gecer. Ust Kretase've kadar devaml istif
olusturan bu karbonatlar icerisinde, kinmntih
ara dizeyier, stromatelitik laminali dolo-
mitler {Giwvercinlik fm.) ve fistie boks# mer-
cekleri bulunur, En {istie ise Globotruncana
fosilleri iceren pelajik kirectaslan ile flig fa-
sivesine gecilir {Balikliova fm.}.

Akhisar ve Sel¢uk-Bayimdir béigelerinde
Baymdir sistieri, istiindeki neritik karbo-
natlan gecisiidir. Akhisar cevresinde mer-
merler ve kristalize kirectaslan Noriyen-
Resiyen'den Ust Kampaniyen'e kadar kesinti-
siz bir istif sunar, en istie ise Globotruncana
fosilleri igeren pelajik karbonatlardan
clusan bir dtzey ile kinntihi fasivesteki
Haskdy formasyonuna geciilr {Sekil 7).

- Haskéy formasyonu Karaburun kusafindaki

Balkliova formasyonu'nun kinntih fasiyesi
ile eslestirilebilir.

3. Selcuk bholgesinde mermerler igerisin-
de, kinintih dtizeyler iceren ve laminali doio-
mitler ile ardalanmall Cémiekcl fiyesi bulu-
nur. Bu istifin en Gst bolimierinde zimpara
mercekiert vardar ve buniar Karaburun Kusa-
grndaki boksit merceklerinin metamorfik .
esdegerleridir, Seleuk boélgesinde en iistie ye-
ralan bickiu ve mafik volkanitli Selcuk for- -
masyoni, Bornova Karmasid) veya ofiyolitik
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$ekil 14.  Menderes Masifinin kuzey kesiminin Triyas'dan itibaren tektonik evrimi.
Figure 14: Tectonit evolution of the northern part of the Menderes Massif from the Triassic onward,
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karmasigin metamorfizma gecirmis esdegeri
alabilir.

Stratigrafik benzerliklere dayanarak Ka-
raburun Kusafi'mn Menderes platformunun
bir uzantisi ve devam: oldugu sonucuna
varilir {Sekil 14). Izmir-Ankara Zonu olasih
Erken Triyasitan baglamak {izere bu platfor-
~mun kuzeyinde acilmaya baslamistir Sekil
14a). Xaraburun'daki Karareis formasyonu
icindeki mafik volkanitler ve Akhisar'da
Baymdir sistlerl icerisinde mafik volkanik
katkilar bu acimann friint olmalhidir
{Sekil 14a}.

izmir-Ankara Zonu, bifiyitk olasihkla -

Karaburun Kusagi'mn kuzeyinden batiya ve
doguya dogru nzanan bir okyanus olugtur-
maktayds {Seks 1) ve Karaburun Kusag Kam-
paniyen'e kadar Menderes platformuna da-
hildi {Sekil 14b). Anatolid-Torid platformu-
nun devarrm olan Karaburun-Menderes Kusa-
£1, kuzeyinde bulunan bir okyanusa bakan
pasil kita kenan olarak yorumlanabilir.

Karaburun Kusag:, Menderes platformun-
dan izmir-Ankara Zonu icerisindeki bir {ali
acliima ile Mastrihtiyen-Daniyen'de ayrilong
oimahdir {Sekil 14c). Bu agilan havza
icerisinde, Bornova karmasigim olugturacak
flis fasiyesinde kinniih kayalar ve mafik
volkanitlerden olusan hamur iesekkiil
efrmigtir.

Dantyen-Erken Eosen arasmda (Sekil 14d)
fzmir-Ankara Zonu kayalan tektonik me-
lanj haline déntsmistiir ve gevrek deformas-
yon sonucu kalinlasma gecirmistir (Erdogan
1990b}. Menderes platformunun metamorfiz-
mas1 da aym zaman aralifinda- gelismistir
{Caglayan ve dig., 1980: Akdeniz ve dig., 1980}
ve Masifin giney kanadinda Paleosen-Ait
Eosen metamorfiktir,

Masifin kuzey kenar: boyunca, metamor-
fizmasim tamamlams olan istifin Gzerine,
tekionik melanj haline déniismis olan
Izmir-Ankara Zonu kayalarnn muhtemelen
Orta Eosen'den sonra bindirmistir {Sekil
14'e). Akhisarim kuzeyinde Baslarmg K&yt
cevresinde melanj tizerinde uyumsuz oturan
bir Alt Eosen istifl bulunmaktadir {Akdeniz
1980} Kuzeybati Anadolu'da Kirka ¢cevresinde
de ofiyolitik karmasik tizerinde benzer tiirde
bir Eosen yash istif yer aimaktacdir (C. Hel-

vacl, 1991 sézlti goriigme). Bu Eosen istifleri-
nin melanjin srimda tasmrg olma ihti-
malieri olabilecegi gibi, bindirme sonras:
ctkelmis 6riit olmalan da mimk{mdér ve bu
ayrintih incelenmesi gereken bir problemdir.

Bélgenin Jeolojik evrimini agiklamada
kilit olusturan soruniann en dnemlisi, Men-
deres Masifinin hangi mekanizmayla ve
nasil metamorfizmaya ugracifidir. Bu konu-
da bir cok arastincimn birlestigi ortak gorasg
Orta Fosen swasinda Anatolit-Torid platfor-
munun kuzey kanadimn kirnlmasi ve Likya
naplanm olugturan bu dilimlerin giineye
ilerferken platformun ucunu gomerek meta-
morfizmaya ugratmasidir (Dtrr, 1875,
Sengor ve Yilmaz, 1981; Okay, 1989).

Masifin kuzey kenarindan elde ettigimiz
verilerden bazilar: bu goriise uygun diserken,
bazilan ise ters ditsmektedir.

A- Kuzeyden ilerleyen Likya naplarimin
yitk@i sonucu metamorfizmamn olustugunu
destekieyen veriler guniardsr:

1. Masifte yapraklanma (penetrative
deformation} stratigrafik simurlara paralel-
dir ve dasitk egirmiidir,

2. Masife all metamorfik kayalarm agm-
masiyla olismus kirmntih malzeme, ik kez
Neojenin tabamnda gortlmektedir. Neojen
sncesinde Menderes gomulil bir kusak Gzel-
1igi tagimakiadwr. Bu veriye tek istisna, Has-
kdy formasyonu icerisinde bol olarak bulu-
nan stit kuvars kimmtilandir ve bu bidmin
cokelimi sirasinda yalun yorede kratonik bir
kaynagm bulunabilecefini igaret etmektedir,

3. Masifte Negjen &ncesine ait ve yitme
olayma bagh olarak tesekkdl etmig bir kalk-
alkalen yfizey volkanizmasi bulunmamak-
tadwr. Buna karsm, ¢ok buytik hacimlere
erigen, granit yerlesimi vardir ve bu granitier
snceki ¢alismalarda yanhs olarak Prekam-
briyen cekirdek diye tammianmugtir
{Erdogan, hazirlanmakta).

4. Masifin giney kanadinda yer alan Likya
naplanimn  aynatihh  ¢alismig planiar,
bunlarin paleocografik verilere gére daha
gtineyden kaynaklanamayacagi ileri stir-
melktedir (M. Meshur, B. Erakman,
0.Sungurlu, TPAG Gen Md., Stzlu gorlisme
1980).



32

Burhan ERDOGAN - Talip GUNGOR

5. Baywmndwr bolgesinde Menderes platfor-
munun en geng birimini olusturan Selguk
formasyonu'nun icerisinde biiyitk boyda ner-
itik kirectasi ve serpantinit bloklan bulun-
maktadir. Bu birimin yas: olasih Ge¢ Kre-
tase'dir ve ¢tkelimi sirasinda serpanitinit
kittielerinin Menderes platformunun kuzey
kenarmna tumandifs ve formasyonun oliig~
tugu havzaya tagmdiim gosterir,

- B- Likya naplanmn kuzeyden bindirdigi
ve metamorfizmamn bu yiizden olustugu
goriigiine ters diigen veriler ise sunlardr:

1. Masifin kuzey kanad:t boyunca Izmir-
Ankara Zonuwna ait metamorfik olmayan
karmagik birimler, metamorfizmasini ta-
mamlamis olan Menderes istifinin defisik
birimleri ve hatta dogrudan gnayslan
tizerine oturmaktadir. Bu bindirmeler meta-
morfizmadan fliskisiz ve daha sonra gelig-
mig yapilar olarak goritimektedir.

2, Likya naplarimin bindirmesinin plat-
formun kuzey kanadindan baslamas: duru-
munda, en fazla gémtlmenin ve dolayisiyla
ileri derecede metamorfizmamn Menderes
Masifi'nin kuzey kanadi boyunca gézlenmest
beklenirdi. Oysa, Akhisar cevresi, Masifin
fosil iceren ve en diisiik derecede metamorfiz-
ma gecirmis bdlgesidir,

3. Masifin kuzey ve orta béliimlerinde
Likya naplarmmn par¢alan bulunmamak-
tadir. Bindirme sonrasi1 Menderes Masifi
diigey yitkselerek derin bir asinma gegirmis
olsa dahi bu naplara ait parcalarn yer Ver
korummus olmas: beklenirdi,

4. Menderes Masifi'nde, dncekl cahismalar-
da, Prekambriyen yas: gnays diye tanim-
lanan kayalarin, gen¢ gnaysik granitler
oldugu son calismalarimzda anlasilmistir
{Erdogan, hazirlanmakta). Bu genc gnaysik
granitler Menderes Masifinde ¢ok genis alan-
larda yiizeylemektedir. Menderes platform-
nun gémiilmesi ve béliimsel ergimesiyle, bu
kadar bityitk hacimde granit olusmas: petro-
lojik olarak biraz gii¢c gériinmektedir,

5. Likya naplarirun masifin en iist birim-
lerini drten, ilk dilimi Erken Triyas yvasls Ka-
raova formasyonu ile baslamakta ve strati-
grafik olarak iistte karbonatlaria devam et-
mektedir. Olduk¢a kalin bir birim olan, Ka-
raova formasyonu, ¢apraz katmanlianma su-

nan kirmzi renkli kumtaslan ve cakiltag-
larindan meydana gelmistir ve deltaik-
karasal bir fasiyeste tortullasmstar.

Akhisar ve Selcuk bélgelerinde karbonat-
larm altindaki kirntih Baymndir formasyo-
nu denizeldir; Karaburun'da ise pelajik &zel-
likler sunar (Karareis formasyonu). Daha da
kuzeyde paleocografik olarak Izmir-Ankara
Okyanusu'na gecilecegine gére birimler daha
da pelajik olacaktir. Bu yuzden, alhnda sig
denizel-karasal - dzellikler tasiyan Karaova
formasyonu'nun bulundugu bir dilimi Kara-
burun, Selguk ve Akhisarin daha kuzeyine
yeriegtirmek paleocografik olarak zor
goérimmektedir,

Soniug¢ olarak, Menderes Masifi'nin nasil
metamorfizmaya ugradify heniiz tam an-
lamiyla aciklanmis degildir. Bircok
armastmcinn kabul ettigi Likya naplarmaun
kuzeyden bindirmesi ile gdmiilerek Menderes
platformunun metamorfizma oldugu goériisii
Jeolojik tiim virelere uygun dilsmemekicdir,

Farkl bir goriis olarak, Likya naplar Mas-
ifin giiney kanadindan kaynaklanms ve
gineyden bindirerek gomiilmeyi saglamis
olabilir. En son ¢ikan bir yayinda, Ozkaya
{1991} Tefenni nap1 dive adlandirdigl bir ta-
nesi disinda diger ii¢c nap diliminin ilksel
olugtugu alamn Masif ile giineydeki Bey-
daglar1 otoktonu arasmnda yer aldifimi veri-
lerle gosterrnektedir. Masifin giiney kanad:
boyunca Likya naplanmn yiiki altinda
goémiilme geligirken, kuzey kanadin kena-
nnda, yitme zonu yifisun prizmas: seklinde
melanj olusumlan gelismistir. Hem gémiilme
ve hem de kuzey ve giineyden etki eden kom-
presif refim altmda Menderes platformunda
rejyonal metamorfizma baslammis olmahdir.
Rompresyon ile gémiilmenin birlikte etki-
siyle platformun kék bdigesinde migmatitik
ergimeierle granitik magma cepheleri
olusmusg ve bu cepheler zon ergimeleri de ya~
ratarak sig kesimlere dogru yiikselirken
yitksek ‘sicakiik transferine sebep olmustur.
Kompresyon ve yitksek basing rejiminin ha-
kim oldugu Menderes metamorfizmas:
tizerine cepheler boyunca yiksek sicaklik
metamorfizmas: eklenilmigtir. Evirgen
(1979} Menderes'in yitksek basine nite-
ligindeki metamorfizmas: fizerine gelismis
yiiksek sicakhk bslgelerinin varhgim ilk ke _
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saptarmmig ve "Menderes Masi{i tipi” &zel bir
metamorfizmanm varhfma dikkat celmis-
Lir.

Dolayisiyla, Menderes Masifinin defisik
bolgelerinde metamorfizma derecesindeki
viiksehgeler, o alanlarin yalnizea naplarin
yukit sonucu ne kadar gémitlmiis oldukiarma
degil, aym zamanda granitik magma cephele-
rine yakmn olmasina da bagh olarak gelis-
migtir, Ornek olarak, Akhisar bdlgesinde
Demirképrit Baraji ¢evresi, gnaysik granit
cephesinin igerisinde bulundugu icin meia-
morfizma migmatitlesmeye varan derecede
yitkseklir, Buna ragmen, Golmarmnara ile Ak-
hisar arasmda , bu cepheden uzaklasildifh
icin, igerisinde fosillerin yer yer korundugu
digik dereceli rnetamorfizma gecirmis kaya-
lar yiizeylemekledir,

Menderes platformunun kuzey kenar ile
Sakarya Kitas: arasmnda bulunan Okyanusun
kapanmas: sonucu yigisim karmasiklan
olusur ve lekionik¢e kalinlasirken, Men-
deres platformu, giiney kenar boyunea yer-
lesen naplarnn yikit ve kapanma agsamasina
erigsmis kuzey kenarm yarattigi Kompresyon
sonucu metamorfizma gecirmistir. En son
asamada Sakarya Kitas: {le carpismas: sonu-
cu, bu melan} olusuklan metamorfizmasim
lamamlamig olan masifin kuzey kenan
boyunca bindirmnistir. Bindiren bu karmasik
kayalar, bolgesel &lcekie disiiniidogiinde
stiiniimid {ductile} bir materyeldir ve arkadan
etki eden stresi 6n ucuna iletermedikleri icin,
uzun mesafeler katedebilecek naplar olustu-
ramamus ve itilmeler kuzey kenaria siurh
kalmistr, . .

KATKI BELIRTME

Bu ¢ahsma merhum Ozan Sunguriu'nun
destekleriyle yapilrmstir ve bir¢ok konuda
arazide tarbisarak biigilerinden yarariaml-
magtir, Kendisini sitkranla amyoruz. Cahs-
ma T.P.A.O. Genel Mid{rlisgit'niin projest ola-
rak ve Ozellikie Tiirksen Erdogan'in yardmm-
danyla yaratisimistar, Calismalanmzin ile-
ri asamalarinda karsihkli yazismalarmmiz
sirasinda saym A.M.Celal Sengériin degeril
goras ve Snerilerinin bityitk yararlarnm
gordik, Kendisine tesekkiir ederiz.

Paleoniolojik determinasyonlar Demir
Altiner {ODT{) ve Engin Meric {IT0) ta-
rafindan yamlmistir. Yayvin ilk seklivle Ali
Kogyigit tarafindan okunmus ve degerii
Snerilerl ile anlas:thr ve daha dofru vazil-
masinda katkilan olmusgtur.

Cizimieri 8zenle yapan M.Giirle ve S.Kara-
murnak’a aynica tesekkiir ederiz.

Makalenin gelis tarihi : 22.8.1991
Manuseript received : 22.8.1991

Yaym inceleme kurulunun onay: : 3.4.1992
Revised manuscript received : 3.4.1982

disligi Dergisl, 10, 38-47,

Akdeniz, N, 1985 Akhisar-Gdlmarmara-Gérdes-Smdirg
Arasin Jeolojist Istanbul Univ., Fen Bilimlert
Enstittis®, Jeocloi Mahendislii Anabilim Dal
Doktora Tezi, 254 s, {Yaymlanmamus)

Akdeniz, N. ve Kenak, N., 1979, Mendcres Masifinin Si-
mav dolayindaki kaya birimileri ve Metabazik,
Mctaultramafik Kayalarm konumua: Tirkive Jeo-
lol Kuruaen Baliend, 22, 175-184.

Akdcniz, N., Konak, N., Armagan, F., 1980, Akhisar
{Manisaj Gincydogusundaki Alt Mcsozoyik kaya
birimleri: Tirkive Jeoleji Mihendisligi Kongresi
Btilteni, 2, 77-90.

Algriirek, B. ve Sosyal, Y., 183, Biga Yanmadas: Ganeyi-
nin {Savastepe, Kirkagag, Bergama, Ayvahik)
Temel Jeolojt Orzellikleri: MTA Dergisi, 95/96,
113, '

Baganr, E., 1970, Bafa Gélo dogusunda Kalan Mendceres
Muasifi Giiney Kanadoun Jeolojisi ve Petrografisi:
fge Univ.¥Fen Fakiiltesi, Hmi raporlar Serisi, 102,
44 s, lzmir,

Bingdl, E., Akyiirek, B. ve Korkmazer, 3., 1975, Biga
Yarnmadasi’'nin Jeolsjist ve Karakaya formasyo-
nu'nun Baz Ozellikieri: Cumburiyetin BO. Yih
Yerbillruleri Kongresi Tebliglerl, MTA Enst. 70-77.

Boray, A., Akat, U, Akdeniz, N., Akgadren, A., Caglayan,
A, Glnay, E., Korkmaver, B, Ozttirk, .M. ve Sav,
H., 1975, Menderes Masifinin Gincy Sinm Boyun-
ca Ban Oneml Soruniar ve Bunlarin Muhternel
Qazamleri: Cumhuriyetin 50, Vil Yerbilimleri
Kongresi Tebligieri, MTA Enst., 11-20,

Brinkmann, R, 1971, The Geology of the Western Anato-
la: The Geology of Turkey, ed, Campbell, 171-190.

fHrinkmann, R, Feist, &, Marr, W.U., Nickel, ., Schlimm,
W. ve Walter, H.R,, 1970, Soma Daglarimn Jeoloji-
sl MTA Dergisl, 74, 41-86,

Candan, ©. ve Kun, N, 1988, Menderes Mastli'nin
batisinda Paleo-malan} kusafmun varhgn TPID
Baltend, 1/3, 237-251,



Burhian ERDOGAN - Talip GUNGOR

Gaflayan, A, Oztitrk, E.M., Outtuk, Z., Sav, H. ve Akat, U,
1980, Menderes Masift Guneyinde Alt Bulgular ve
Yapisal Yorum: Jeoloji Mithendislifi Dergist, 10, 9-
17,

Durt, %, 1875, Uber Alter und Geotektonische Stethung des
Menderes-Kristalling, SW Anatolien und Seine Ag-
quivalenie in der Mittleren Acgais: Dog. Text, Mar-
burg, Lahn, Bat Almanya{Yayinlanmasmsg),

Dury, 5., Alther, R, Keller, J., Ckrusch, M., Seidel, E,,
1978, The Median Aegean Crystalline Bele: Stratig-
raphy, Struclure, Melamorphism, Magmalism:
Alps, Apennins, flellenids: Inter-Union Comisson
on Geodynamics, Sefentific Report No. 38, 484~
477.

Emkman, B., Meshur, M., Gitl, M.A., Alkan, 11., Oztag, ¥, ve
Akpinar, M., 1986, Fethiye, Kdycegiz, Tefenni, El-
mah, Kalkan Arasinds Kalan Alanin Jeolojisi
Tirkiye 6. Petrol Kongresi Jeololi Bildirilen,
Guven, A., [hneer, A, Derman, AS,, Editarler, 23-
32, Ankara,

Erdogan, B., 1990a, lymir-Ankara Zonu ile Karaburun
Kuga@'mn Tektonik ligkisi: MTA Dergist, 110, -
15,

Erdofan, B., 1990b, Izmir-Ankara Zonu'nun femir tle
Seferihisar arasindaki: bdlgede stratigrafik
azellikleri ve tektontk evrimt: TPJD Bitlteni, 2-/1,
1-20.

Erdogan, B., Aliner, ., Glingsr, T. ve Ozer, 5., 1980, Ka-
raburun Yarmadas'mn Stratigrafisi, MTA Dergi-
si 114, §-20,

Bvirgen, M., 1979, Menderes Masifi kuzey kesiminde
{Odemig-Baymmdir-Turgutiu) gelisen metamorfiz-
ma ve bam ender parajenesler: Turkiye Jeolofl Ku-
rumu Biiltend, 22, 108-116.

Graclansky, P.C., 1965, Menderes Masifi'nin Giiney Kyis:
boyunes [Tarkiye'nin SW si) Gortilen Metamor{iz-
ma Haklinda Agklamalar MTA Derglsi, 64, 8-
21

Raya, O., 1681, Bah Anadolu Altabindirmesi: Ultramafik
birlmin ve Menderes Masifi'nin Jeoloiik Konumuw
Doga Bilim Derglsl, Alatark Ozel Says), 15-36.

Konuk, N, Aldentz, N, ve Oztiick, E2M., 1987, Guide Book
for Field Excursion Along Wesfern Anatola, Tur-
key: LG.C.P. Project 8, Research and Exploration
of Turkey (MTA}, 42-53, Ankara.

Ckay, A.l., 1984, Kuzeyball Anadolu'da yeralan Metamor-
fik Kugaklar: Ketin simpozyumu, 83-92.

Okay, AL, 1989, Denizlt Gineyinde Menderes Masift ve
Likya Naplarimin Jeclojisi: MTA Dergisi, 108, 45-
58.

Okay, AL, Siyako, M. ve Birkan, K.A., 1990, Biga
Yanmadasi'nn Jeolojist ve Tektonik Evrimi:
TEID Bulteni, ¢.2/1, 83-121.

Onay, T., 1949, Uber dic Smirgelgesteine SW-Anatoliens:
Schweiz, Minera, Pefrog. Mi1L, 20, 359-484.,

Oxkaya, 1., 1991, BEvolution of a Tertlary Veoleanogenic
Trough in $W Turkey-The Alakaya Basins of the
Lyeine Beit: Geologische Rundschau, 80/3, 657
£68.

Cutiirk, A ve Ko(;yi.git, A., 1982, Selimiye-Begparmak
Yoresindeki (Muglal Menderes Masifi Kayalarin
Stratigrafist: Thrkiyve Jeoloit Kurumu Biallend, 25,
G7-72.

Oztiirk, A, ve Kogyigit, A., 1983, Menderes Grubu Kaya-
larnn Temel Ortd ligkisine Yapisal Bir Yaklasun
{Selimiye-MuZla): Tarkiye Jeolejl Kurumu
Bilieni, 26, 99-106. .

Satir, M., Pricdricsen, ;. and Fricdrichsen, #1., 1986, The
Crigin and Evolution of the Menderes Massif, W-
Turkey: A rubidium / Strontium and Oxygen
lsotope study: Geologische Rundsehaw, 75/3, 703-
7i4

Schuling, R.D., 1962, Thrkiye'nin Giineybatisindaki Men-
deres Migmatit Keinpleksinin Petrolojisi, Yas1 ve
Yapis1 Hakkinda: MTA Dergisl, 88, 71-85, Ankara.

Schuiling, R.D., 1973; The Cyclads: an ecarly Stage of
ceeantzation? Bull.Geol Soc. Greeee, 10, 174-176.

Sengbr, AM.C, ve Yilmaz, Y., 1881, Tcthyan Evolution of
Turkey: A plate Teetonde Approach: Tectonophys-
ics, 75, 181-241.

Sengor, AM.C,, Sanr, M. ve Akkbk, R, 1684, Timing of
Tectonic Pvents in Menderes Massif, Weslern Tur-
key: lmplieations for Tectonic Evolution and Evi-
dence for Pan-African Bascment in Turkey: Tec-

Lories, 3, 663-707,



35

TEID Biilten: - C4/1- Aralik 1882 . 8, 36-45 - 4 Sek,
TAPG Bulletin - V.4/] . December 1892 - P. 35-45- 4 Figs.

W
Sinop Havzasinda Kaynak Kaya Fasiyesi, Organik Olgunlagma ve Petrol
Olusumuna Volkanizma ve Cékelme Ortami Acisindan Yeni Bir Yaklagim
B New Appreach fo Sevme Reds Bades, Crganlc Maturatien amnd

Petrolovim Pormation frem the Pelnt of Velcanlsm amnd

SADETTIN KORKMAZ*

- 0z

Sinop havzasioda, kaynak kaya &zelligl
tagiyan ve siyah renki geyllerden olusan At
Kretase yaglhi Cagiayao Formasyonuoa alt
kuyu ve yiizey drnekierinin toplam organik
karboo miktarlan, organik madde tlplerl ve
olgunlultlan birbirierinden oidukc¢a farkla-
dar.

Havzada, kaynak kayanio ojusumn ve
gelisiml, ctkelme ortamimn yeri ve dzelligl
iie yakindan iiigkiiidir. Jura yash karbonat
platformunun parcalanmasiyla geliseo ara
havzalarda deglslk ¢okel fasiyeslerl meyda-
na gelmigtir. Ozellikle derin ve oksljensiz or-
tamiarda organlk maddece zengin alyah
renkll geyiiier olusmustur, Buna karsihik
daha sig ve oksijence zengln ortamlardakl
¢tkeller ise organik maddece daha fakizJdir.

Organik maddenln olgunjagmasinda ve
petrol olusumunda, birincl derecede st Kre-
tase volkanlzmasinio s1sal etkislnln, daha
sonra ise gériilme derinlifioin etkiH olabl-
jecegi anlasitmigtar.

ABSTRACT

- In the Sinop Basin, surface and well cutting

samples collected from the black shaly Lower
Cretaceous Caglayan Formatioo ahow differ-
€ot characteristics in terms of total organic
carbon content, type of organlc matter and
maturity, :

Source reck formatloo and Its evolutlon io
the Slnop Basin show a close reiationsblp

*K.T.0. Mih. - Mim. Fak. Jeoloji Mh. Bslimt, Trabzon

wlith the locatlon of depositionai environ-
ment and Its natuwe. In the intrabasins devei-
oped as a result of breakdown of Jurassle car-
bonate platform, several sedimentary faclea
are formced. Organle matter-rich shaies are
formed especlaily In deep and acaerobic en-
viroments. In contrast, sedimeots deposited
In ahailow and aerobic environments are
poor in organic matter.

Maturity of organic matter and petrojeum
formatlon are mainly controiied by the ther-
mal effect of Upper Cretaceous voicaoism
rather than burial depth.

GIRiS

Sinop havzasmda yapilan arastirmalara
gire, siyah renkli seyilierden olugan Alt Kre-
tase yasl Caglayan Formasyonunun iyi bir
kaynak kaya ozelligi tasid:igs tespit edil-
migtir (Gedik ve Korkmaz, 1984; Korkmaz,
1984}, Ayrica bu formasyon igindeki
kumidglarindan 25 APl graviteli petrol
smaktadiy, Bu nedenie havzadaki ana kaya
incelemelerinde iik hedef olarak bu formas- -
yvon ele alimmasgir,

- Havzada vyizeyieyen ve kaynak kaya
Ozelligi tasiyan birimlerin organik jeckim-
sayal incelemeleri Gedik ve Korkmaz (1984},
Rorkmaz {1984), Sonel {1988} ve Korkmaz
{1990} tarafindan vapidmstir. Bu makalede
ise, yazarnn 1984 wilnda yluzey Ornekie-
rinden elde etiigi sonuglarla. 1890 yilmmda
kuyu drneklerinden elde ettigi sonuglarin
karg:lagtsnlmas: vap:lacaktir.

Yizey Srmeklerinin alindigr yer ile sondaj
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kuyu arasmdé'yak}aslk 8 km.lik bir mesafe
bulunmaktadir. Bu kisa aralikta aym for-

masyon organik madde miktar:i, organik |

madde tipi ve olguniuk bakimmdan oldukca
bitytik farkhihklar gostermistir. Bu yazda,
aym birime ait ylizey ve kuyu drneklerinden
elde edilen bu farklh veriler ve nedenleri
tariisiiacakfar,

GENEL JEOLOJI

Sinop havzasi, Pontid kugagimn orta kesi-
minde yer alir. Havzada Liyas-Kuvaterner
zaman arahginda c¢dkelmis ve kalinhg
10.000 metreyi asan tortul isitfler yizeylenir
{Sekil 1). Oria Karadeniz (Sinop-Samsun)
havzasinda yapilan bolgesel dlgekli jeolojik
cahismalann bashcealan arasinda Blumen-
thal (1940). Badgley {1959); Gayle {1959); Kefin
ve Gimis {1963} Gedik ve digerleri (1981);
Ayvdm ve digerleri {1982}, Gedik ve Korkmaz
{1984} ve Yoldas ve diferleri (1985)ni sayabili-
riz, Asafida havzammn ana jeolojik dzeltikleri
Gedik ve Korkmaz {1984}, Korlonaz {1984) ve
Yoldag ve diferlert {1985)'den dzetlenumistir.

Orta Karadeniz {Sinop-Samsun) havzasi-
mn temelini Jura dncesi yasli metamorfik
kayaclar olugturur. Bu temel {izerine uyum-
suz ofarak kumntasi, marn ve seyillerden
olusan Livas yash Akgé!l Formasyonu gelir,
Bu birimi aqsal uyumsuzlukla, kirmiz
renkli konglomeralardan olusan Biirnik
Formasyonu ile kahn tabakal, masif ve yer
yer resifal kirectaglanndan olusan Batho-
niyen - Kimmericiyen yash Akkaya Kirectas
uistler, Akkaya Kirectas: iizerine yine uyum-
suz olarak siyah renkli sevillerden olusan
Alt Kretase yagh Caglayan Formasyonu gelir.

Havzada yizeyleyen biitiin eski bir -nleri
Ust Kretase yash ¢okeller acisal uyumsuluk-
la Gistler. Bu dénemde Santoniyen'de baslayan
sedimantasyon Ipresiyen’e kadar kesiksiz de-
vam eder. Bu istifin tabarmunda kirmz renkli
biyomikritik kirectaglanndan olusan Santo-
niyen-Kampaniyen yash Kapanbogaz: For-
masyonu yer alir. Bunun tizerine volkanok-
lastik serilerden olusan Alt Maestrihtiven
yash Yemiglicay Formasyonu gelir. Havzada
genis alanlarda yuzeyleyen Maestrihtiyen
yash Cankurtaran Formasyonu flig fasiye-
sinde gelismigtir., Bu istif aste dogra heyaz

renkii kalsit{irbidiilerden olusan Maestrih-
{iyen - Paleosen yash Akveren Formasyornu-
na gecer. Havzada Santoniyen'de baslams
olan sedimantasyon Ipresiyen'de kirmiz-
bordo renklt kiltasy ve marn ardalanma-
smdan oiugan Atbas: Formasyonu ile son bu-
har.

Sinop Havzasinda, Tersiyer yash ¢ikeller
kinntilh fasiyesierde gelismis olup alttaki
biitiinn birimieri uyumsuz olarak dstlerler.
Havzamn kuzeyinde Yenikonak Formasyonu
ve gilneyinde Gokirmak Formasyonu olarak
adlandirdan Liitesiyen yash c¢ékeller, taban-
da kanal dsigulan iceren kalm tabakah
proksimal kumtaslar: ile baslaymp tste dogru
tiirbiditik kumtast-marn ardalanmas: ile
son buluriar. Havzanin kuzeydogu kesiminde
yiizeyleven Orta Eosen yash Tekkekdy For-
masyonu volkang-tortul ozelliktedir. Bu bi-
rimler iizerine havzamn giineyinde Ust Eo-
sen-Oligosen {?) yash menderesli ve drgiia
akarsi: ¢dkellerinden olusan Sakizdag For-
masyonu gelir, Havzanm kuzeyinde ise bu bi-
ritnieri Miyosen ve Pliyosen vash ¢ikeller
uyumsuz olarak tistler. Bunlardan Miyosen
vasli Sinop Formasyonu fosilli kirectasy,
kiltasi ve kumtaslariyla, Pliyosen yash
Sankum Formasyonu ise kum, gevsek kum-
tag1 ve siltlerle temsil edilirier.

JEOKIMYASAL INCELEMELER

Sinop havzasinda kaynak kaya bxeii1g1
tasiyan Alt Kreiase vash Caglayan Formas-
yonuna ait kuyu ve yizey drneklerine ¢egitli
organik  jeckimyasal teknikler uygulan-
magtir, Bunlar toplam organik karbon mik-
tarn ve vifrinit yansmmas: 8lctimnieri ile piro-
liz {Rock-Eval} analizlerini kapsamaktadir
(Tablo 1, 2). Oreklerin toplam organik kar-
bon miktarlan Leco analizatordyle, vitrinit
yansimas: 6i¢imierl mikroskop - fotomeire
vardmmyla, pirolizler: de piroliz aletiyle
gerceklestirilmigtir. Analizler KFA Petrol ve
Organik Jeokimya Enstitisdl {Almanya) labo-
ratuvarlannda yaptiridlmisgtir, Yazey odrnek-
leri Barnak Handeresi mevkiinde dlealen bir
kesit boyunca alttan fiste dogn: sistematik
olarak toplanmustir. Kuyu &érnekieri ise bu
yvéreden yaklasik 8 km daha kuzeydé agqilan
Soguksu - 1 kuyusunun 1402-2454 metreleri
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$ekil 1 ; Sinop-Samsun (Oria Karadeniz} havzasinin basltlegtirilmis jeoloft haritasy (Gedik ve Korkeaz, 1984: Korkmaz,
1984 ; Yoldag ve diferleri, 19854 en).

. Metamorfik temef (Jura Sncesi), 2, Jura (Akgdi Fm,, Blirniik Fmn. ve Akkaya Ket)), 3. Alt Kretase (Caglayan Fm.), 4. Ust
Eretase (Rapanbogaz Fm. ve Yemiglicay Fxn.), B, Ust Kretase {Cankurtaran ¥m.), 6, Ust Kretase-Alt Eosen {Akveren Fm, ve
Atbagt Fm.}, 7. Orta Eosen {Yenikonak Fm., ve Gikirmak Fm.), 8, Orta Eosen (Tekkektiy Fin.), 9. Ust Eosen - Oligosen (2)

{Sakirdag Fm.), 10. Miyosen (Sinop P, 11. Pliyosen (Sarikum Fm.), 12, Kavaterner, 13. Ters faylar, 14. Antiklinal ekse-
nd, 13. Senkiinal ekseni, 16, Sondaj yerleri, 17, Sekil-2'deki kesit yeri, .

Figure 1 : Skmplified geological map of the Sinop-Samsun {Middle Black Sea) basin, northern Thirkiye {after Gedik and
Korkmz, 1984; Korkmaz, 1984, Yoldag et al., 1985}, : :

1. Metamorphic basement (Pre Jurassicl, 2. Jurassie (Akgt! Fm., Biirnitk Fm. and Akkaya Limestone}, 3. Lower Cretaceous
(Caglayan Foul, 4. Upper Cretaceous (Kapanbofaz Fm. and Yemisliay Fin, 4. Upper Cretaceous (Kapanbogan Fm. and
Yerigligay Fm.}, 5. Upper Cretaceous {Cankurtaran Fm.) 6. Upper Cretaceous - Lower Eocene {Akveren Fm. and Atbag
Fml}, 7. Middle Eocene {Yenikonak Fm, and Gpkirmak Fm.}, 8. Middle Eocene {Tekkeksy Fral, 8, Upper Eocene - Oligo-
cene (7) (Sakzdaf Fu}, 10. Miocene (Sinop Fm.}, 1. PHocene (Sarnkum $m), 12. Guuaiernary, 13. Thrust faults, 14, Anti-
cline, 18. Syneline, 16. Well locations, 17. Cross-section locality in figuse - 2, ' '
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Tablo 1 : Kuyu drnekierine ait toplam organik karbon miktars, piroliz ve vitrinit yansimas Slctim sonugiar.
Table i: Results of total organie carbon, pyrolysis and vitrinite reflectance of well samples.
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Table 2 : Yiizey trneklerine ait toplam organik karbon miktars, piroliz ve vitsinit yanssmast Slgibm sonuglar:.

Tuble 2 1 Results of total organic earbon, pyrolysis and vitrinite reflectance of surface samples.

arasindan ahnmistir (Sekil 2). Kuyu
drnekierinin 2354-2360 metireleri arast ka-

rot Ornedi, geri kalan bélumii ise kesinti
drnekieridir.

Organik Madde Miktan

 Organik madde miktan, kaya igindeki
toplam organik karbon (TOK) miktanimn
Sl¢tilmesiyle belirienmistin.
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Sekil 2 + Soguksu - 1 kuyusu ile Barnik-Handeresi (yilizey Srneklerinin ahmdir yer) arasimin jeolojilt kesiti (Resi: yeri

Sekil-1'de A.B hatta).

Figure 2 : Geological cross-section between the Sofuksu - 1 well and Biarnik-Handeresi (Cross-section loeality in Figure 1,

A-Bl
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Toplam organik karbon miktar1 kaya
icindeki kerojene iligkin karbon miktar: ile
bu kerojenden ttiremis fakat kaya disina
atilamamis hidrokarbonlara ait karbon
miktar: olup kaynak kaya potansiyeli hak-
anda fikir verir {Durand ve digerleri, 1972,
Jonathan ve digerlerl, 1976; Tissot ve Welle,
1978).

Yapidan diciimlere gore, yiizey &rnekierin-
deki toplam organik karbon miktan % 0.51
ife 1.94 arasinda degismektedir, Ortalama
deger ise %1.50 dir {Sekil 3a). Kuyu 6rnek-
lerindeki toplam organik karbon miktar:
%0.11 tle 1.17 arasmda degismektedir. Ortala-
ma ise % 0.57 dir {$ekil 3b). Bu degerlerin
O6nerilen kaynak kaya simiflamalan ile
kars:ilagtirmalan yvapilmsir,

Rraus ve Parker (1979} toplam organik kar-
bon yiizdesini 0-0.5 zayd, 0.5-1.0 orta ve 1'den
biiyitk ise iyi olarak, Thomas {1979} ise, 0-0.5
zayif, 0.5-1.0 orta, 1.0-2.0 iyt ve 2.0'den bityitk
ise ¢ok iyi olarak yorumlamiglardir. Elde
edilen TOK degerieri bu simflamalaria
kargilastinildiginda, yizey 6rneklerinin ¢ok
dyi kaynak kaya olmalanna karsin kuyu
ornekleri. zayif-orta aras: kaynak kaya
Ozelligl tasmnaktadirlar. Kuyuda sadece 2354
metreden daha derindeki drnekierin TOK
miktar: % 1 civarindadir,
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$ekil 3: Soguksu - I kuyusu ve yiizey srneklerindeki top-
lam organik karbon miktarlarsnm dagilims,

Figure 3 : Distribution of total organic carbosn of the well
Soéuksu» i, and the surface samples,

Organik Maddenin Olgunlugu

Vitrinit yansimasa Sl¢iimleri organik mad-
delerin oigunluklarmi beliriemede kullam-
lan en ghvenilir yontemlerden biridir (Urban,
1976; Raynaud ve Robert, 1976; Dow, 19877,
Tissol ve Welte, 1978). Viirin# yansimas:
degert 0-0.5 aras: clgunlagsmamis evreyi, 0.5~
2 aras1 olgunlagmus evreyi ve 2.0 - 4.0 aras
ise asin olgun evreyi gostermekledir. Petrol
tiiriim{ ancak olgunlasm:g evrede gercekle-

sebilmektedir {Tissot ve Welte, 1978} Bu ne-

denle kuyu ve ytzey O6rneklerinin hangi ol-
gunluk asamasinda oldukiarm belirlemek
{izere secilmis Simekier lizerinde vitrinit yan-
simgs: Olgiimiert yapilmistir. Ba Giciimlere
gore, yizey Orneklerinin olguniuvkian Ro =
%0.43-0.75 arasmnda degisirken kuyu érnek-
lerinde Ro = 0.76 - 1.02 arasinda degisim
gostermektedir. Kuyu orneklerindeki mini-
mum olgunlagma ylizey érneklerindeki mak-
simmum clgunlasmadan daha biyyiikiiir, Do-
layisivia kuyu Srneklerinin tamarm petrol
{iretebilecek olguniuk evresine erismiglerdir.
Buna karsihk yiizey &rneklerinin  alindigr is-
tifin sadece ailf seviyelert yeterli olguniuk-
tadmriar. Istifin fist seviyelerinden alinan
ornekier ise diyajenez asamasmda olup
heniz olgunlasmarmigs kaynak kavalardir
{Tablo 3}

KEROJEN TIPLERI (Typts of keroger)
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& Kuyu arnekleri {Well samples) ® Yitey Srnekleri {Surloce samples}

Tablo 3 : Vitrinit yansimas: ve kerojen tipi agisimdan pet-
rol ve gaz zonlanmn yaklasik simrlan {Tissot ve Weilte,
1978) ile kayu ve yiizey Smeklerinin dagidums,

Table 3 : Approximate boundarles of 6l and gas zones in
terms of vitrinite reflectance and kerogene types {Tissot and
Welte, 1878 and distribution of surface and well samples).
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Organik Madde Tipi

Havzadaki kaynak kayalann organik
madde tiplerini belirlemek tizere orneklerin
Rock Eval aletiyle (Espiialie ve digerleri, 1977)
pirolizlert vapimisiir. Analiz sirasinda nce
serbest hidrokarbonlar {3} agiga ¢ikar, daha
sonra kerojenin parcalanmasl sonucu yeni
hidrokarbonlar [(S;) olusur. Aynca plroliz
sirasmda bir miktarda CO, agiga qikar (Sy).
Twmax degeri piroliz sitasinda kergjenin parga-
lanmast sonucu acifa okan hidrokarbon
miktanmn maksimuma ulastig: sicakhg
gostermektedir. Bu Siglimlerden yararlana-
rak jenetik potansiyel {S; + 8,). transformas-
yon oram (S; / S, + Sy}, hidrojen indeksi {H])
$2/Corg. ve oksijen indeksi {0 S$3/Corg.
degerleri hesapianrmsty {Tablo 1, 2).

Kaynak kayalann igerdigi organik madde
{iplerinden yararianarak hidrokarbon po-
fansivell tasiwyip tasimadiklar: helirlenebii-
mektedir (Tissot ve Welte, 1978; Peters, 1986},

Analizlere gére kuyu oOreklerinin tamam -

0-22 arasmnda degigen diigitk HI degerleri
vermigtir. Ayn: érneklerin O degerleri ise
16-155 arasmda olup. ¢ogunlugu normal
degerlerdir, Dolayisyla kuyu Srneklerinin
tamam: ¢ok az petrol potansiyeli tasiyan tip
111 kerojen igermekiedir. Buna karsiik yizey
drnekierinin bir béliund tip H, bir bélhmi ise
tip 1 ve III arasi, az bir kismmda tip 1 kero-
jen icermektedir. Ozellikle tip 11 kerojen
iceren kaynak kayalar petrol tdretebilecek
potansiyele sahiptirler {Fablo 3, 41.

Jenetik -potansiyel {8;+8,) degerlert kay-
nak kaya hakiunda nicelik yéniinden bir f-
kir vermektedir. Jenetik -potansiyel degeri,
kaynak kavalarda 2 kg/tondan az olursa
zayd kaynak kaya, 2-6 kg/ton arasmda olan-
lar orta derecede potansiyele sahip kaynak
kaya ve 6 kg/tondan daha fazla olanlar ise
iyt derecede potansiyele sahip kayvnak kaya
olarak smmflanmaktadar {Tissot ve Welte,
1978). Buna gére Tablo 1 ve 2'de verilen yiizey
dmmeklerinin jenetik polansiyvel degerleri yer
yer iyl potansiyele sahipken, kuyu dmekleri
son derece diisiik degerdedir. Dolayisiyla
kuyu &rnekierinin hig bir petrol potansiyel-
lerl yokiur. :

s$6d /}

7504

tmgHC /g Corglt

sﬁn _‘-““I‘{

450

END EKS

{Hydragen indexi

fad
o
o

1504

‘4 {3 ROCJEN

g, .
9 59 0w i1

DXKSIJEN INDEXSI img(Dyig Corg
{Uxygen index}

A Kuyw Brnekierd
{Well samples}

@ Yirey droekiers
{Surince samples)

Tablo : 4 Organik madde tipinin hidrojer ve oksijen in-
dekslerine ghrve smiflamass (Espitalié ve digerleri, 1077),

Kuys ve ylizey Sracklerinin dagidum.

Table 4 : Type of organic matter in terms of hydrogen and
oxygen indices {Espitalié et al,, 1877} and distribution of
surface and well samples.

Olgunlagmaya Etki Eden Faktdrler

Yiizey drneklerinin bir bolami heniiz diyaj-
enez asamasinda olup olgunlasmamuglardsr.
Bir bdlimit ise katajenez evresinin ik olgun-
luk safhasmma karsiik gelmekiedir. Halbuld
kuyu &rnekleri tam olarak hidrokarbon
taretebilecek olgunluga erismiglerdir {Tablo
3}, Ancak kuyu orneklerinden eide edilen
transformasyon oramnt, Typaye ve vitrinit yansi-
mas: degerleri derinligin fonksiyonu olarak
incelendigi zaman bunlarm diizenli bir arhig
gbstermeyip anormal sapmalara ugradikian
gortihmustar (Tablo 5}, Bunun nedenini hav-
zada yaygin olarak gozlenen Rretase yasgh
volkanizmaya baglayabiliriz. Hatta kuyuda-
ki bu sapmalan sivah geyiller i¢inde baz

- seviyelerde gézienen volkanik dizeyier ve

bunlann neden oldugu yitksek sicaklhikla
agiklayabiliriz. Ozellikle kuyu &rnekleri
transformasyon oram ve Tyax agismdan in-
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Table 5 : Plot of depth - transformation ratio, Tynax and vitrinite reflectance of welt samples.
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Tablo 6 : Yizey drneklerine ait transformasyon oram, Ty,,, ve vitrinit yansomas! - tortul kahmbig: diyagrann,

Table 6 : Plot of sediment thickness - transformation ratio, Timax #nd vitdnite reflectance of surface samples.
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celendigi zaman bunlarnn bir bélimanin
1500-2300 metreler arasinda agir: olgun ol-
dukian gorisdar,

Ytzey Ornekierine ail itransforrmasyon
orani, Tyax ve vitrinit yansimas: degerierinin
tortul kalmhgina bagli olarak dedisimieri
incelendigi zaman, Thax ve vitrinit vansima-
s dizenli bir artis gésterdigi ve istifin ta-
ban seviyelerinde petrol olusumu i¢in yeterli
olguniuga eristigi goéritlitr. Transformasyon
oranmdaki saprnalar: ise 6rnekleri yiizeysel
oksidasyondan etkilenmesine baglayabiliriz
{Fablo 6).

Havza Pontid volkanik kusaginin kena-
nnda yer alip, Ust Kretase'de yogun volkaniz-
- mamn etkisindedir, Havzada Caglayan for-
masyonunu, kKirmmz renkli biyomikritik
kirectaglan ile bunun {zerinde kalinlig: bin
melreye ulasan volkano-klaslik cékeller
orter. Kuyuda, Alt Kretase vash seyiller iceri-
sinde seviyeler halinde, Ust Kretase'de ise
vaklasik bin metrelik bir volkano-klastik
seri kesilmistir Buna karsiik, yizey drek-
lerinin alindig: vorede ise siyah seyiller
iizerine dogrudan dogruya Usl Kretase yash
flislerden olusan c¢okeller gelmekiedir.
Dolayisiyla volkanizmann etkilerine yiizey
drneklerinin alindigl bolgede rastianma-
muglir. Bu nedenle kayuda gizlenen yer ver
asm olgunluk degerlerini ve bu olgunluktaki
¢esitli sapmalan dnceltkle volkanizmanmn
1s1sal elkistyle agiklayabiliriz. Benzer sekil
de volkanizmarun petrol olusumunu hizlan-
diricr bir etkt yaptigs diger cahsmalaria da
gosteriimistir {Pelin, 1981, Simoneil ve
digerleri, 1981, Peters ve digerleri, 1983},

Volkantzmamn :sisal ctkisinin yaninda
olgunlasmaya etki eden ikinei fakitr ¢okel
kahnhgidir. Kuyuda kaynak kayamin fize-

- rinde 1402 metre kaliniiginda bir istif kesii-

mistir. Halbuki yizey Srneklerinin alindig:
yorede kaynak kaya fzerindekd ¢dkel kahn-
Lig1 ise sadece bir ka¢ ytz metre ohup, faylan-
ma ve asinma nedeniyle kaynak kava yiizeye
¢ikmstar,

Kaynak Haya Fasiyesinin Olusumu ve
Cékelme Ortaminin Evrimi

Sinop havzasinda yapian arazi ¢ahs-ma-
larmda A Kretase vash Caglayan formasyo-
nunun degisik fasiveslerde gelistigi gozlen-
migtir. Bu fasiyeslerin baslicalar:, siyah
renkli seyl-marn ardalanmasi, kirectas:
olistolit ve olistostromlar: iceren kumiasi,
seyl ve marn ardalanmasy, jips iceren kum-
tasl, marn ve geyl ardalanmas, plaj kumlas:
fasiyvesleri ile olagan flis fasiyesleridir, For-
masyoen bu degisik fasiyeslerin yaniswra ol-
dukea farkh kalhinhklara sahipiir. Birimin
kahnlig@: 160 m ile 1500 m arasinda degisim
goslerir {Gedik ve Korlanaz, 1984, Korkmaz,
1984).

Bu formasyonunun kisa mesafeler igeri-
sinde fasiyes ve kalmbk degisiklikleri gos-
termest dogrudan dogruya ¢bkelme olamy ile
flgilidir, Jura-All Kretase ddneminde Pontid-
ier karbonal platformu ozelligindeydi. An-
cak Dogu Pontidler bu dzelligint Alt Kretase
sonuna kadar korurken, Bati Pontidlerde
durum daha degisiktir. Sinop havzasin da
icine alan Bat: Ponlid karbonat platformu
Jura sonunda bélgesel iekionik nedenivle du-
raysizlagarak parcalanmaya baslar. Bu par-

$ekil 4 r Jura karbonat platformunun parcalanmas: ve Alt Kretase dénemindeki cokelme ortamiarn: gésterir gernatik
kesit (Yer adlars ve kuyu lokasyonlan yaklagik bugiinkt konumfarmdadar).

" Figure 4 © Sketch section shewing depositional environments and breaking-up of the Jurassic carbonate platform in th{
Lower Cretaceous Locations and well locations are in the present day posilton}.
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.¢alanan platform fizerinde Alt Kretase déne-
minde yeni ¢bkel havzalart olusmaya baslar.
Sinop havzasmda oldukca degisik fasiyesler-
de gelismig olan Alt Kretase yash Caglayan
formasyonunun olusumunu ancak bu degisik
ortam &zellikleri ile a¢iklayabiliriz {Sekil 4).

Karbonat platformunun parcalanmas: ile
olugsan ara havzalar birbirlerinden estklerle
- ayrihyordu. Bu ara havzalardaki ¢okel tipi
ve kalnlig:, bu havzalann biytiklikleri, de-
riniikleri ve sediman kaynak alaruna olan
uzakliklar ile dogrudan iligkilidir. Derin ve
akintisiz ortamlarda aneorobik (oksijensiz)
kogullar gelisirken, daha s ve akintili or-
tamlarda muhtemelen aercbik {oksijenli)
kogullar egemen olmustur. Dolayisiyla kuyu
ve ylzey Ornekleri arasmdakl organik madde
miktan farkhihiklar: ancak bu degisik ortam
tzellikleri ve organik maddelerin yer yer ok-
sidasyondan korunmas: ile acikianabilir,
Buna gore, ylizey drneklerinin alindifa yer
aerobik ortam o&zellifi tasirken, kuyunun
agildify yore aneorobik ortam sartlarinda
geligmistir, Bu ortamlar ve ¢okel tipleri De-
maison ve Moore (1980) ve Demaison ve
Holck (1984} tarafindan tarumlanan ortam
ve lasiyeslerle benzerdir. Buna gére yiizey
Orncklerinin alindig yére kapali havza
(silled basin) olup, petrol ve gaz potansiyeli
tagwyan ordanik fasives I ve 11} icermekiedir,
Ruyunun bulundugu yore ise okstjen etki-
sinde bir havza {ventileted basin} olup, gaz
potansiyeli tagiyan organik fastyes Iil ve hic
bir potansiyel tasmayan organik fasives IV
kapsamaktadir.

Yhzey Orneklerinin alindify yerdekd ana
kayalar ¢ok az kumtasy, klifas1 arakatman-
lar iceren siyah renkli geyllerden olusmusg-

tur. Buniar fosilce son derece fakir olup, piril.-

icerirler. Aynca organik jeckimsayal incele-
‘meler bunlann tamamen aneorcbik ortam
gartlannda ¢tkeldigini géstermektedir. Ku-
yunun taban seviyelerinin yine organik mad-
dece oidukea zengin, Giste dogru ise, yine orga-
nik maddece son derece fakir seyillerden
olustugu gozlenmistir. Kuyuda sadece 2354
metreden daha derinde organik madde mik-
tannmin fazlalifim Caglayan formasyonu
havza tabammn oksidasyondan korunmasi
fle agiklayabiliriz.
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Havzada yapilan organik jeoklmsayal in-
celemelere gore, ylzey Orneklerinin bir bl
mit hentiz olguniasmamslardsr. Bu érnek-
lerin diger bélami ise petrol olugum zonuna
girmiglerdir. Buna karsilk kuyu oranekle-
rinin tamam;: peirol olusumu icin yeterli ol-
guntuga erismislerdir.

Bu birimin, kisa mesafede ve yanal yonde
olduk¢a farkll olgunluk gostermesini iki
se-kilde acqiklayabiliriz. Bunlardan birist
gimilme derinligidir. Kuyuda kaynak kaya
tzerinde 1402 metre kalinhikta bir istif
varken, ylzey orneklerinin alind:g: yerde
ortlh kahnhg: birkag ylz metreyi gegmez.
Kaynak kaya bu yorede {aylanma ve asinma
nedeniyle yhzeylemis durumdad, Dolay:-
siyla kuyu ve ylizey drnekleri arasinda farkh
derinliklere bagh gomiilmeler nedeniyle ol-
guniasmalar da farkl: olabiiir.

Olgunlagmaya etki eden ikinci ve tnemli
faktdr tse Ust Kretase volkanizmasmin 1sisal
etkisidir, Kuyuda ana kaya {izerinde 1056
metrelik bir volkano-klastik seri kesiimig-
tir. Ayrica kuyuda kaynak kaya igerisinde
yver yer volkanik siller de kesilmistir. Havza-
da bu volkanik aktivite, olgunlasmay1 ve
petrol olugsumunu hzlandman $nemii bir
faktoérdiir. Buna karsihk viizey drneklerinin
alindif yorede kaynak kaya UGzerine dog-
rudan dogruya flisler gelir. Dolayisiyla voi-
kanik aklivitenin wulasmad:g: bu yoredeki
kaynak kayalann olgunlagmasma volka-
nizmarun hwzlandinar etkisi olmamstsr,

Kuyn ve ylizey drnekleri arasmda organtk
madde. miktar: ve tipi agisindan da c¢ok
onemli farklar vardir. Xuyu 6rnekleri orga-
nik madde miktan aqisindan son derece fa-
kir, buna karsilik yiizey &rnekleri organik
madde mikiar bakimindan oldukea zengin-
dir. Ruyu ve ylzey drnekleri arasmndaki bu
$nemii farkliligl her seyden dnce ¢ékelme or-
tam agisindan irdelemek gerekir. Buna gire,

- ylizey &raekierinin alindig: yérede ortam

aneorobik kosullarda gelisirken, kuyunun bu-
tundugu yorede aerobik ortam sartlan hitkiim .
stirfiyordu. Bu iki yer arasinda bdyle bix

~olayin gergeklesebilmesini ancak bir esigin

varlifh ile Jdaiklayabiliriz. Muhtemelen, par-
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calanmus platform tzerinde gelisen ara hav-
zalar esiklerle birbirlerine baglanmyordu.
Ozellikle derin, akintisiz ve okjiensis ortam-
larda aneorobik sartlar egemendi. Dolayi-
siyla organik maddelerin oksidasyondan ko-
rundugu bu ortamlarda organik madde mik-
tan da yiksek olmaktadir (Sekil 4). Kuyu
drneklerindeki organik madde mikian ve
tipi bunlarnin daha ¢ok karasal kitkenli ol-
duklarim: ve orlarmmn baslangicia aneorobik
daha sonra ise aerobik ortama déntstixgimni
gostermektedir. Dolayisiyla havzada gozle-
nen petrol clusumian esas olarak cokelme
ortami, volkanizmamn sisal etkisi ve go-
milme derinligi gibi fakiorier taralindan
kontrol edilmektedir.

Somug olarak, Sinop havzasinda kaynak
kaya fasiyesinin olusum ve geligiminde,
¢tkelme ortamirumn yeri ve dzelligi cok baynk
dnem tasmmaktadir. Ayrica organik olgun-
lagma ve petrol clusumunda birinct derecede
voikanizmarn 1818al elkisinin, daha sonra
ise gomilme derinliginin etkili olabilecegi
aniagirmgtir,. Bu nedenle, havza degerlen-
dirilirken bu verilerin de gbz énfinde bulun-
durulmas: stiphesiz ¢ok yararh olur.
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G.D, Anadolu'daki Rudistlerin Stratigrafik Konumu ve
Biyocografik Ozellikleri
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Rudistler, GD Anadolu Bélgesinde Maes-
trihtiyen transgresyonu lie gelisen Terbiizek,
Besni ve Germav Formasyoniarinda bulunur
ve K.Marag lie Dlyarbakar arasindaki alanda
dagihm gosterir. Ayrica, Yayladad: (Antakya)
dolayinda da rudistler saptanmigtir.

Terbitzek Formasyonunun kKirrmizi renkli
cakiltaglar: ve kumtagian icinde rudistii
klregtas: mercekleri yerahr. Besni Formas-
yonunun simgeleyen kiregtaslan bol miktar
da iri rudistier kapsar. Germav Formasyonu-
nun pianktonlk foraminlferli ¢camurtaglan
I¢glnde platformda ¢bkeliminl siirdiirmekte
olan Besni Formasyonundan tagmmig rudist
kavk: parc¢alar: igeren "floatstone” blleglmli
kirectas: bandiar bulunur.

Rudist faunasi Maestrihtlyen yasim belge-
leyen formlardan olugur,

Tanumlanan rudistierden Vautrinia, Dic-
tyoptyhus, Hatayia cinsieri ile Hippurites sy-
riaca ve Pironaea syriaca tiirleri, Akdeniz
Provensinde, GD Anadolu Bdlgesi, Suriye,
fran ve Umman Yarnmadasim I¢lne alan dar
bir cografik aianda yayilim gosteririer. Bu
formlar, endemik karakterierl nedeniyie bu
¢aksmada Arap platformu rudist faunas: ola-
rak tammlanmigtar.

ABSTRACT

The rudists occur in the Terbiizek, Besni
and Germav Formations which were lald
down following the Maastrichtlan transgres-
sion In SE Anatolia. They are malnly disri-
buted between K. Marag and Diyarbakar. The
rudists are also observed around the Yayla-
dagx (Antakya) area.

*  Dokuz Eyis Universitesi Mihendisiik-Mimarlik Fakiltes
Jecloli Mihandisigl Balomd, lzmir

The rudlst bearing limestone ienses are
recognized in the reddish conglomerates and
sandstones of the Terbiizek Formatlon, The
limestones of the Besni Formation contaln
large and abundant rudlst forms. The float-
stone llmestone banda with radist fragments
are observed in the mudstones with piank-
tonle foraminifers of the Germav Formatlon,
These rudist fragments were transported from
the platform carbonates of the Besnl Forma-
tion.

The mdis:c fauna consist of forms indica-
ting a Maastricbtian age,

- The genera Vautrinia, Dictyoptychus, Ha-
tayia and the specles Hippurites syriaca and
Pironaea syriaca show a geographic distribu-
tlon In the SE Anatolla, Syrla, Iran and
Oman Peninsula of Medlierranean Province.
Because of their endemic characters, these
forms are described as Arabian platform
rudist faunain this study,

GIRIS -

Kampaniyen-Erken Maestirihtiyen zaman
aralig:, GD Anadohs Bolgesi icin dnemi tek-
tonik evrelerden birini olugturur (Peringek,
1990}, Bu evrede, Toros orojenik kusaginin
glineyinde Kastiel cukuriugu olusmus, Karadut
ve Kogali birliklerine ait kayalar gravite kay-
malariyia bu cukuriuga verlesmistir (Rigo de
Right ve Cortesini, 1964; Sungurlu, 1974,
Peringek, 1979}, Tekionik etkinligin Erken .
Maestrihtiyen sonlannda azaimasina kosui
olarak, Arabistan kitasinun kuzeyinde bir
transgresyon gelismistir. Bu ¢ahismanmn
konusunu olusiuran radistler, transgresif is-
tifin agamalarim olusturan Terbiizek, Besmi
ve Germav Formasyonlannda saptanmushr.
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Istifin taban béliimtinde yeralan Terbizek ve
Besni Formasyonlarinda, rudistier, iri ben-
tik foraminiferlerle birlikte $nemli faunal
bilesenleri olusturur.

Sungurlu (1874} tarafindan da vurgulandig
gibi, rudistler Adiyaman ve Diyarbalkir
arasmndaki alanda bol miktarda ve yifinlar
halinde goézlenir. Terbiizek. Gé&lbas1 ve
K.Maras dolaylarinda Besni Formasyomina
ait kire¢taglarinda rudistler oldukc¢a yay-
gindr. Rudistlerin, K.Maras ve Diyarbakir
arasmda dagihm gosterdigi bu zonun disinda,
Yayladag: {Antakya) ¢evresinde de rudistli
iokaliteler saptanmustir {Sekil 1). Yayla-
dagindaki rudistler faunal benzerlik nede-
niyle bu cahgmada GD Anadolu Bélgesi
icinde ele alinmusiir,

Bu ¢alismamun amaci, rudistli kirectast
dizeylerinin transgresif isti icerisindeki
stratigrafik kenumunu tartismak ve rudist
faunasimin Akdeniz Provensi'ndeki biyo-
cografik &zelligini vargulamaktir,

Rudisti lokalitelerde, stratigrafi kesitleri
oleialmits ve rudistli diizeylerin formasyonlar
icindeki konumu belirlenmistir. Rudist
vigisimlarinun  dokusal adlamalarinda
Embry ve Klovan'a (1971) uyulmustur.

Omeklemelerde alt ve iist kavius: birarada
iceren rudistlerin toplanmasina &zen
gosterlimigtir. Cografik ve stratigrafik
dagilimiann incelenmesinde, en son rudist
katologundan (Sanchez, 1881} yarar-
larulrmistir.

STRATIGRAFIK KONUMU

GD Anadolu Bdlgesindeki Maestrihtiven
transgresif istifini clusturan Terbiizek, Besni
ve Germav Formasyonlaerimin dzellikleri
bir¢ok ¢ahsmada {Sungurlu, 1974: Tuna,
1974; Yalgwn, 1977; Perincek, 1979; Meric.
1987} aynntih olarak verilmis olmas: nede-
niyle, bu béldmde vyalnizea rudistli
diizeylerin formasyonlar igindeki stratigra-
fik 8zelliklerine deginilecektir.

Terbiizek Formasyonu: Rudistli diizeyler
iceren Terbiizek Formasyonu'nun en iipik
mostralan, Kahta kuzeydogu'sundaki Al
darm ydresinde goézlenir. Alidami kuzey-
battsinda, Kastel Formasyonunu uyumsuz
olarak dizerieven kirma renkll ¢cakiltas: ve
kumtaglarindan yapih Terbiizek Formasyo-
nunun taban bélimiinde iri rudistlerden
clugan 5-6 adet kirectas: mercegdi yeralir
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$ekil 1:  GD Anadolu bélgesinin sematik yap: haritas: (Sungurly, 1974'ten) ve rudistli lokalitelerin dagilins.
EBS-Elazig-Bitlis stirflilenimi, DAF-Doju Anadolu Fays.

Figare 1@ Structural skeich map showing the distribution of the rudist localities (asterisks} in SE Anatolia.
EBS-Elazig-Bitlis overthrust, DAF-East Anatolian Fault.
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$ekil 2:  Olotild stratigrafi kesitlest,
Figure 2:  Measured stratigraphic sections,

(Sekil 2}. Bu kireciaslarimn kahnhkan 0.5-
4 m arasmda degisir ve rudistierle birlikte iri
benlik foraminiferler, algler, mercanlar ve
lamellibransgiar kapsar {Meric ve digerleri,
1985). Rudistler ¢ogu kez yerli verinde ve
yagsam konumunda fosillesmis bireylerden
olusan framestone {catitasy dokulu, kat-
manh yapisal sekilier olusturur, Vautrinia
syrigca ve Vaccinites braciensis tiirlerine ait
bireylerden yap:ih rudist biyostromian, en
alttaki kirectas: merceklerinde yaygindir.
Rirectagr merceklerinin sonuclandifn yer-
lerde, akmtilarla devrilmis ve ayn: diizey
icinde bagka bir yere siiritkienmis, tasimis
rudist parcalarindan olusan yvifinlar
gizlenir. Bu yifinlardaki rudist parcalarimun

kavk: boslugu ve yer yer kavkiy duvar,
Terbiizek Formasycnu'na ait ¢akil ve kum
boyutundaki ki renkli kinnti ile doldu-
rulmustur. Alidan: yiresinde Terbiizek
Formasyonu'nun #st bélamde rudistli
kire¢taslan saplanmarnsustir (Sekil 2).

Kirectag: mercekierinden derlenen rudist
faunasi1 Maesiribtiven yasim belgeleyen
formlardan olusur (Sekil 4). Baz: rudist
tirlerine goére, Ozer {1988a ve b) Alidamn
yoresindeki rudist faunasmun, aynntida,
Orta Maestrihtiven vash oldugunu vurgalar.
Merig {1987}, rudistierie birlikie buldugu
foraminiferlerin Orta-Ust Maestrihtiyen
yvash bir zonu simgelediging belirtir,
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Sekil 3:  Oloiild stratigrafi keaitlerd, Agklamalar Sekil 2'de.

Figure 3: Measured stratigraphic sectons. See explanations in Figare 2.

Alidam  kuzeybatisinda cakiliaslan
igerisinde gézlenen rudistl kirectas: mercek-
ferine benzer stratigrafik gelismeler, Yayla-
dag {Antakya) dolayindaki Yalaz Formasyo-
nu'nda da saplanmigtir {Sekil 3). Bu yoredeki
Yaylaciftligi, Yalaz Koy, Kabagmnar ¢iftligi
ve Saksak Réyiinde, ofiyolitik kayalan
uyumsuz olarak fizerleyen Yalaz formasyo-
nu'na ait ¢akiltasian igerisindeki kumlu
kiregtas: mercekleri bol miktarda iri rudist-
ler kapsar {Karacabey-Ozlemfir ve Selcuk,
1981; Ozer, 1988b ve 1991a). Rudistli kirectas:
mercekleri 0.5-1 m kalmbhgmdadir ve yerel
gelismeler gosterir. Rudistier cofuniukia ana
kayadan ayrilmis ve dokiintdl izlenimini ve-
rir gekilde arazide yayniimustir. Ban kireciasi

mercekleri, baskin olarak Vaufrinia syriaca
{iirtine ait bireylerden yapilidir. Yay-
laciftlifinde, seyrek olarzk yasam konumun-
da fosillesmis Vautrinialar gézlenir. Rudist
faunas1 Maestrihliyen yasmm vurgular {Ozer,
1991a). Bentik foraminiferlerde bu yas:
destekler (Selcuk, 1980; Ozer 1991a).

Besni Formasyonu: Formasyonun GD Ana-
doiu Balgesinde yiizlek verdigi t#im lokalite-
ierde rudistier saptanmistir. Besni Formas-
yonu'nda iki rudistii diizey avirtlanabilir:

Olasihikla formasyoman laban bditimiinde

" yer alan san renkli kumtaslan icerisinde iri

boyuilu rudistier ve benlik foraminiferler
(6zellkle iri Loftusialar) kapsayan kumlu




51

Sacit OZER
w
B 3 ™ ﬁ
i ' APRELE: £ | S g g4
RUBDISTLEF ElwlE|E 5 T I T ORI g % O e
. wlg|EIE|RLa SRR K G| W | E . $
Rydists Gle|&i%|8 6|3 || z g =z | 3 Y|z R . 1
o 2|4 g3 & : Loy E|E E|E Fldla
BIE|BIE|2 12212 (885 58 88 (5|E7 47|48
B IRIG L0 G R im ||t id | S| WD 2 | =]E 1 P ]
i 3Rl Wl Fol Bl Sl RN R sy SI®IEZ|BlE 81883
Y7 R R - R RiZ| 2| 5ig i £ B Ei2 gy A B
Localities EEETERIEEIREESEEEET s g2 diE|EE
=R@EEEEEETIEZ|sr g dEFEE8IiaBieid
Besin, Cermik { Diyarbakr ) * . ot .
Afidam alv e . .. ' IEIEIE AL . e ]
c | Huni, Siver, Saluk .l . »
a :
£ | Eskikahta o e . . s 89
o o e .
%* Bahcekdy , Kiran , Cértinek . .| * .
<1 Terblizek . .
Golbasg: . - ] . . t _ .
: . .
¥ vettibelen Tepe o .. » »
1)
3 Ayvall Tepe - Eimal: » . puliihd
PP *
o Yayta Ciftigi . LER AR NR BE .
*
¥ Yalaz . ™
L P
£ | Kabagmar Cithig L L
<
Saksak - .

$ekil 41 Rudistlerin lokalitelere giire dafilome
Figare & Distributions of rudists in the localities.

kirectast dilzeyi gozlenir. Eskikahta cevre-
sinde saptanan bu diizey (Sekil 2}, 1-1.5 m
kalinhgmndadir ve baskin olarak Dictyopty-
chus cinsine ait irf boyutlu bireyler icerir.
Biradiolites'lerden olusan yerel rudist yifi-
simiar: da gbzlenir,

Formasyonun ana kutlesini olusturan
kirectaslan ise yvaygin olarak rudist kavi
kesitleri ve iri rudistler icerir. Eskikahta,
Baheeksy ve Kiran giineydogusunda yiizleyen
sarmns:-gri renkli kirectaslarinda (Sekil 23,
Radiolitidae ailesine ait kavkl kesitleri yay-
gmdir. Cortinek ve Kaksir dolaylarindaki
kirectaglan ise iri boyutlun Hippuritidae
formlarindan olusur. Bu kirectaslarinda
Hippurites cornucopiae biyostromlar: géz-
lenlr. Terbitzek Koyl kuzeyindeki kirectas-
larmda rudistler seyrektir ve Radiolitidae
kesitlert igerir. Golbas: ve K.Maras dolay-
larin-daki kirectaslarinda iri boyutlu rudis-
tler baskindir. Gélbag: yakimndaki Oluklu

Srtmda (Sekil 3}, Vautrinia cinsine ait birey-
teraen olusmusg yerel rudist biyostromlar:
gézlenir. K.Maras dolayindaki Yellibelen
Tepe, Camolugu Sirhy ve gevresinde (Elmal
Koyh dogusu), kirectaslan oldukea asmmustir
ve iri rudistler ana kayadan ayrilmsir, Bu
lokalitelerde &zellikie Vauirinia ve Pironaeq
cinslerine ait 6rnekler iri boyutludur {Levha
i, Sekil 2} ve serbest halde goézlenirler,
Elmah K&y, Payamh Dere mevkiindeki
kumtasiar: icinde gbézlenen yerel gelismis
kire¢tagt dizeyinde Vautrinia ve Radiolifi-
diae kavk: parcalan saptanmstir. Erkenez
Cay: yakimindaki Ayval: Tepede, kum-
taglaryla ardalanmah 3-4 m kahnh@mdaki
kumln kirectaslar: iri boyutlu rudistler ka-
sar. Bu lokalitede rudistler seyrektir, ancak
Vautrinda ve Lapeirousia cinslerine ait v
nekler diger rudistlerden baskindir, Rudist-
iere, hermatik mercanlar ve Cyclolites'ler
eslik eder.
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Besni Formasyonu'nun kiregtaslarinda
buhman rodist faunas: tipik Maestrihtiyen
formianndan olusur, Ayriniida, ban Piro-
raea tirlerinin varliyg, Gélbas: ve K Marasg'
taki rndistli kireglaglarinin Orta Maestrih-
tiyen yash oldugunu vurgular (Ozer, 1988a).

Germav Formasyonu: Germav Formasyo-
nu'nun Maestrihtiyven yagim helgeleyen
planktonik foraminiferli camuriasian
icinde rudistii ditzeyler gizlenir, Bu dizeyler
Alidam kuzeybalisinda ve Salik-Siver-Huni
hatimda saptanmistir. Alidanu'nda, Germav
Formasyoriu lginde degisik kalinliklarda 3-4
rudistit kirectas) band: ayvirtlanrmushr (Sekil
2). En altta yer alan klre¢tas: mercegi 0.50-1
m kalmbgmdadir ve tmityle Praeradiolites
cinsine ait érneklerden olusur. Seyrek ola-
rak Dictyopiychus'lar da bulunmusiur, Daha
tistte yeralan, vaklasik 8-10 m kalnhgm-
. Gaki rudistli kiregtas: band: ise, topogral-
yada belirgin bir gériints sunar ve km'lerce
vanal devamiihk goésterir. Rudist icerigi
zengin degildir. Diciyopiychus cinsine ait
érnekler baslandir, Baz: Hippuritidae ve Ra-
diclitidae kavk: par¢alar: da goézlenir. Ali-
daminda, en {sitekt kire¢tas: mercegi BO cm
kahinitktadir. Rudistler oldukga seyrekiir ve
clasihikla Radiolilidae ailesinden kavia
kesitleri tansmlanabilmistir,

Saliik-Siver-Huni Koylert boyunca km’
lerce uzamm gosteren ve Yalom {1977} ta-
rafindan harialanan rudistli kirectas: ban-
d1 yaklasik 14 m kabnlhgindadir ve baskin
olarak Dictyoptychus cinsine ait drnekler
icerir. Radiclitidae ve Hippuritidae parcalan
da saplanmustir. Rudist parcalanna, mercan,
lamellibrang ve iri bentik foraminifer par-
¢alar: eslik eder.

Germav Formasyonu iginde saptanan ru-
distli kiregtagst bandian diizensiz bir i¢c yapi-
va sahiptir. Embry ve Klovan'a (1971} gére
floatstone (ylizertas) bilesimili bu diwzeylerde,
Tudistler fridir ve camusr-kurn boyutlu karho-
nat kinnt:lanndan yapilmag bir matriks
icinde yiizer durumda gelisigiizel dafirmsg-
tardir. Iri ve ufak boyutlu rudist parcalan
yanyana ve dizensiz bir sekilde gozlenebiliy,
Rudist parcalanndan olusan ve resilal bir
ozellik géstermeyen yerel kavik yiginian bu-
lunabilir. Rudistlerle birlikte tam [aunal
biiegenier karitkls ve parcalidir, Besni For-

G. D. Anadolu Rudistleri

masyonu'na att olan faunal bilesenler kuzey-
deki platformdan tasinmig olmalidir. Ger-
mav Formasyonu icinde saplanan bu diizey-
lerde, Terblizek veya Besni Formasyordarin-
daki gibi yerli yerinde ve yasam konumunda
fosillesmis rudistler saptanmanmuslir,

RUDIST FAUNASI

K.Maras ve Diyvarbaksr arasindaki alanda
dagilim gosteren rudisliere ybénelik eski
¢ahismalar oidukea azdir {Cox, 1965, Karaca-
bey-Oztemtir, 1979). Bu calismalarda yalmzea
yeni [formlar tammmlanmastir, Bélgedeki
rudist igerifini belirlemeyi amaclayan ilk
calisma Kahta yoresinde yapiimstir (Ozer,
1986, 1988h}. Terbiizek, Gélbas: ve K. Maras
dolaylarmdaki rudistierde Ozer (1988a, b)
farafindan yapilan baska ¢alismalarla tam-
f1imistir,

GD Anadohi'da rudistlerin gizlendigdt diger
bir alam olusturan Yayladagmdaki (Antlak-
ya) c¢alismalar yalmeca Yaylagiftligi loka-
litesinden derlenen Orneklere dayandirii-
aughir (Vauirin, 1933; Karacabey-Oztemiir ve
Seleuk, 1981). Ozer (1991a} ise Yayladaginda
rudistierin bir¢ok lokalifede dagilirm goster-
digini kanstiamig ve rudisl faunasim: ortaya
koymustur,

Bu calismalaria belirlenen rudist fau-
nasinun, lokalilelerdeki igeriginin listeler
halinde ayn ayr verilmesi yerine, radistle-
rin dagimmlarinmin Sekil 4'de sunulmasa
yeglenmistlir,

Rudist faunasmm en belirgin ozelligi tiir
acisindan lakir obnasidar,

Tanmilanan cinslerden Vautrinia ve Die-
tyoptychus digerlerine baskindir. Ozellikle
Vautrinia syriaca bulundugu tim lckalite-
lerde bol miktarda bireylerle {Levha I, Sekil
1) temsil edilir. Karacabey-Oztemiir'tn (1979}
tarnmiadigy Dictyoplychus euphratica ve Dic-
tyophychus orarntica Uirlerinin yamnda Dic-
tyoptychus leesi ve Dictyoptyhus striatus gibi
bilinen térlerde saptanmistir. Dictyopiychus
euphratica tiriinin tip lokalitesi olan Ali-
dam disinda. Kahia ¢evresinde bhircok ioka-
litede dagihim gosterdigi belirlenmisgtir.

Vaceintites braciensis tiriinéin oldukea iyi
korunmus ve her iki kavkisi da birlikte
fceren drnekieri (Levha I, Sekil 3) Alidami'nda
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bulunmustur. Bu lokalitede Vaccinites bra-
ciensis boi miktarda ve yiginiar halinde
gézlenir,

Pironaea ve Hippurites tiirleri, bulundugu
lckalitelerde iri boyutlu bireylerie femsil edi-
iir {Levha i, Sekil 1, 2 ve 5).

GD Anadolu'da ilk kez Eskikahta'da sapta-
nan Pseudopolyconities cinsi, K.Maras,
Gothas: ve Yayladagi'nda da bulunmustar
(Levha i, Sekii 4). Ancak bu ¢inse ait drnekler
seyrektir, '

Laperousia, Bourneonia, Biradiolites ve Ra-
diolites cinslerinin iyi korunmusg drnekleri
bulunamamstir, Bu cinsler GD Anadolu’da
seyrek olarak gézienir.

Hipparitidae aflesinden olan ve ender ola-
rak bulunan ti¢ piliyeli Hippuritella (Tetra-
coinites} sp., Tirrkiye'de itk kez Besin Koyn-
Cermikie (Diyarbakir) saptanmistir (Levha
i1, Sekil B}, Bu lokalitede Pironaea praesla-
vonica ttwinin ¢ok iyi korunmus drnekieri
butunmustur,

BIYOCOGRAFYA

Tammlanan rudisilerden bazilan, Akde-
niz Provensinde kisith bir dagilima sahiptir,
Vauirinia, Diclyoptychus, Hatayia cinsleri
ile Hippurites syriaca ve Pironaea syriaca
tiriert Glneydogys Anadeolu Bolgesi, Kuzey
Suriye, Iran ve Umman Yanmadasi’'m i¢ine
alan dar bir cografik alanda yayithm géste-
rirler. Bu rudistier giimamiize degin Giiney-
dogu Anadolu dismdaki bdlgelerde ve Akde-
niz Provensindeki diger iilkelerde saptan-
mamsgtar.

Vautrinia syricca 10ry Yayladag (Antak-
va), K,Maras, Adiyaman'da ve Suriye ile
Iram’da Maestrihtiyen yash birimlerde bu-
hunmugtur (Vauirin, 1933, Déchaseaux, 1954
Dubertret, 1966, Karacabey-Oztemiir ve
Seleuk, 1981; Sanchez, 1981; Ozer, 1986a ve b,
1991a}.

fran ve Umman Yanmadasmda Maestrih-
tivent yasim belgeleyen foraminiferlerle bir-
likte bulunan Dictyoptychus leest ve Dictyop-
tychus striatus tarieri (Douvillé, 1910; Kithn,
1829}, tip lokaliteleri dismda ilk kee Kahta-
Adiyaman dolayinda saptanmstir {Ozer,
1986). Karacabey-Oztemiir {1979} Diclyopty-
chus cinsinin Yayvladag: {Antakya} ve Ali-
dami-Kanta yoéresinde yeni titirlerie temsil

ediidigini ortaya koyrnustur. Bu veriler, Dic-
tyoptychus cinsinin iran ve Umman Yarmm-
adas1 disinda Ginevdogu Anadolu'yu da icine
alan bir cogralik dagilima sahip cldugunu
kanitiar,

Hatayta cinsi, tip lokalitesi olan Yay-
laciftlifi {Antakya} disinda Glneydogu Ana-
delu'da hicbir lokalite saptarsnammstr,

Hippurites syriaca ve Pironaea syriaca
tiarleri Gineydogu Anadolu'ya dzgil form-
lardir. Bu titrlere ait ¢ok sayida drnek, Yayla-
dagi, Kahta ve K.Maras dolaymda bujun-
mustur (Vautrin, 1933; Dubertret, 1966; Ozer,
1986, 1988hb, 1991a}

Akdeniz Provensindeki biyocogralik,
dzelitkleri vurguianan Vaulrinia, Dictyoply-
chus, Hatayia cinsleri ve Hippurites syriaca
ile Pironaea syriaca tarlerinin Hzel bir
dafihm alanima sahip olmalan endemik
formlar olduklanm kamitlar. Bu nedenle sz
konusu formlar bu ¢cahsmada Arap platformu
rudist faunast otlarak adlanmustir.

Yukarda c¢ografik dagilimian verilen cins
ve téarler disindaki rudistier, Akdeniz Pro-
vensinde genis bir yayiin gosteririer. Vacet-
nites braciensis, Pseudopolyconiles ovalis,
Hippurites cornucopiae ve Pironaea praesla-
vortica tisrleri Anadolu'da birgok lokalitede
(Bzer, 1985, 1988a ve b) ve Yugoslavya, Bulga-
ristan, italya, Sicilya ve Tunus'ta (Sanchez,
1981} Maeslrihtivens yagh rudistierie birlikte
gazlenir. Bu rudistlerin bu denit yayihm
gostermeleri, her tirld ekolojik kogula uyiun
saglamalanyla aciklanabilir. Rudistlerle
birlikte bulunan baz bentik foraminiferie-
rin de ayru dzellife sahip oldugu kanitian-
mstir {Fleury ve digerleri, 1985; Meri¢, 1985).

TARTISMA VE SONUCLAR

Rudistler GD Anadolu Bolgesinde Terbiizek,
Besni ve Germav Formasyoniannda bulanar,

Rudistli kirectast dizevieri Terbiizek For-
masyonu'nda mercekler seklindedir ve Ali-
dami-Kahta yéresinde gozlenir. Yalgin {1977}
bu lokalitedekt! kirectas: merceklerini, Kastel
ve Terbiizek Formasyonian arasinda stirek-
siz ve il rudistli bir kirectas: Gyest seklinde
aywilar, Gozlemierimize gore, rudistii kireg-
tas: mercekleri Terbiizek Formasyonu iginde
gelismistir, Terbiizek Formasyomi'ndaki ru-
distli kiregtas: merceklerine benzer stratig-
rafik gelismeler, Anadolu'da bir¢ok lockalite-
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de saptanmustir. Hekimhan-Darende{Malat-
va), Tuz Golit Dogusu, Beypazar-Ankara, He-
reke-Kocaeli ve Yigilea-Bolu dolaylarinda,
cakiltaslan ve kumtaslan icinde rudistli
kiregtagi mercekleri yaygindir {Ozer, 1988b}.

Germav Formasyomi'ndaki rudistler, Ali-
damu'nda ve Siver-Huni Koyleri boyunca,
dogu-bats yoniinde uzanmm gosieren kirectas:
bantlarinda yeralir. Yaloin (1977), bu
kire¢tas: banilanm Besni Formasyonu ola-
rak hariialarmshir, Aynntida, rudistli bandg-
larin tim faunal bilesenlerinin tasimnmus
oldugu ve diizensiz bir i¢ yapiya sahip oldugu
gozienir. Camur-kum bhoyutiu karbonat
Kirmiilardan yapilmss bir matriks icinde, 2
mm den blaylk, yiizer durumda veya seyrek
olarak yyginlar seklindeki kavkl parcalan,
daha- kuzeyde ve kuzeybatidaki platformda
¢okelmis olan Besni Fonmasyonu'ndan
tagmmustir. Bu bantlar, Germav Formasyo-
nunun ¢okeitmi sirasinda gelismis float-
stone bilesimil aratabakalardir. Litolojik
olarak Besni Formasyonumnun &zelliklerini
gistermezler. Bu nedenle, rudistli kirectas
bantiar1 Besni Formasyonu olarak ayird-
ediimemelidir. Germav Formasyonu'nida sap-
ianan bu siratigrafik gelismelere benzer
tzellikler, Haymana-Ankara ¢evresinde de
gozlenir {Ozer, 1985). Haymana antklinalin-
de, planktonik {oraminiferii seyl ve camur-
taglan icinde, platformdan Xkaynaklanan
tasimus rudistler ve makrofosiller iceren ve
tim antikiinali c¢evreleyen floatstone bile-
simli kirectas: bandi yeralr,

. Ozer (1881b), GD Anadolu'da Maestrihtiyen
{ransgresyonunun egimli bir karbonat
yokusunda gelistigini belirtir, Yazara goére,
Terbizzek Formasyonu i¢indeki rudistli
Kirectas: mercekleri ve Germav Formasyo-
nu'ndakl fleatstone bilesimi kirectas: bant-
<lan, bu tip bir karbonat platformunun
gelisim stirecinden kaynakianr.

GD Anadolu rudist faunas: Akdeniz Pro-
vensinde kendine 06zglh bir biyocografik
dzellife sahiptir. Bua ozellik, Vautrinia, Dic-
tyoptychus, Hatayia, Hippurites syriaca ve
Pironaeq syriaca gibi formlarm kisith bir
yvayiim gostermesinden kaynaklamr. Ende-
mizmi vurgulayan bu veriler nedeniyle
yukanidaki formlar Arap platformu rudist
Jaunast olarak tanmmlanmstir,

KATRI BELIRTME

Kahia-Adivaman dolaylanndaki ¢ahsma-
lara olanak sagiayan ve yardimiarn: esir-
gemeyen Ozan Sungurlu'ya stikranla yadede-
risn, Kahta dolayindaki ¢ahismalara eslik
eden Prof Dr, Engin Meric'e, K. Maras ve An-
takya'daki kamp olanaklarmdan yararlan-
digun M, T.A. yetkililerine fegekkGr ederim.
Clzimler icin Mualla Giirle'ye ve fotograflar
icin Erot Sanli'yva tesekkiir ederim.

Makalenin gelis tarihi : 12.8.1991
Manuscript received @ 12.8.1991

Mikale inceleme kurulunun onayx: 3.2,.1992
Revised manuscript received: 3.2.1892

DEGINILEN BELGELER

Cox, LR, 1963, Two new Radiolitids {Rudistd, Lamelll-
branchia) from the Upper Cretacepus of Turkey.
Bull. British Museum {Nat His.} Geol., 4, 8, 427-
433,

Diéchascaux, C., 1954, Etude sur un Rudiste de Syrie le gen-
re Vaubrinda Millovanovie., Notes el Mém. sur le
Moyen-Orient, V,, 173-190.

Douvilie, H., 1910, Etudes sur les Rudistes. Rudistes de Si-
cile, d'Algerie, d'fgypte, du Liban ef de 1a Perse.
Mém. Soc. Géol. France, 41, 84 s,

Dubertret, L., 1566, Liban, Syrie ¢t bordure des pays voi-
sins, Notes et Mém. sur le Moyent-Orient, VI,
251-358.

Embry, AF. ve Klovan, J.G., 1971, A Late Devonian reef
tract on Northeastern Banks Islands, Northwest
Territores. Can. Petrol Geol. Bull, 18, 4, 730-781,

Fleury, J.J., Bignot, G., Blondes, A, ve Polgnat, A, 1985,
Biogéographic de ForaminiRres benthiques téthy-
siens du Seénonien 4 I'Eocéne supéricur. Bull, Soc.
Géol, Franee, 8, sér., 1, B, ¥57-771.

Karacabey-Oztemiir, N., 1879, Tarkiye'de Dictyoptychus
cinsine att iki yveni tUrdin tanum,. MTA. Enst
Perg., 82, 64-67,

Karaeabey. Oztemniir, N, ve Seleuk, H., 1981, lHatay bélge-
sinde derlenen radistlere aif bir verd cing ve ki
yerd tiir, MT.A. Enst. Derg,, 95/06, 140-148.

Kioihn, O., 1929, Beltrage zur paleontologie und stratigra-
phie von Oman [Ost-Arablan}, Ann. Naturhist
Museum in Wien, 43, 13-33,

Meri¢, E., 1685, Loftusia anatolica Meri¢'in Neo-Tenis
iginde yayihan, TJ K. 136, 28, |, 11-18.

Merig, E., 1887, Adiyaman ydresinin bivostratigrafik in-
celemesi, Tarkiye 7. Petrol Kong., Bildiriler, 141-
153.

Meri¢, E., Oktay, F. ¥. w Grer, 5., 1988, Alidamu (Rahia-
Adwyaman} yoresindeki Besni Formasyonua'nun
stratigrafik gelisimi ile ilgili yeni gozlemler, Jeo-
adf Mith., 25, 51-54.



55

Sacit OZER

 Ouer, S., 1985, Ig Anadolu Balgesi Rudist paleontolojisi ve
. paicoblycco@rafyas, D.E.U. Dokiora Tezi, 183 s,
Yayinlanmams), :

Ozer, 8., 1986, Kahta-Adyaman dolay: Maestrihtiyen
rudist faunasy, MUT.A. Derg., 107, 141-145,

Ozer, 8., 19882, Orta-Dopu-Giineydofu Anadol ve Kocaell
" Yanmadasinda bulunan Pironaea (Rudist)
thrlerinin paleontolojisi ve bivocofrafyasy T.JLK.

Bilt, 31, 47-58,

Ozer, 8., 1988b, Distributions stratigraphiques et geogra-
phigues des rudistes du Crétace supérieur en Tar-
quic. First International Conference on rudists,
Abstraets, 5, 16,

Orer, 8., 1991a, Yayladafh (Antakya} alam Maestrilitiven
ridist faunas: ve biyoecofirafyas:i AHMET ACAR
JEOLOJL 8IMP., ¢. 0, Mah, Mim. Fak., Bildiriler,
145154, :

Ozer., $., 1991h, Rudist Carbonate Platform in Southeast
Anatolia, Turkey, Scoti, R W., Simgo, 7. ve Masse,
J. P ed, Atlas of Cretacecus Carbopate Platforms.
Carbonate Flatform Working Group of Cretaceous
Resources, Events and Rhythms Projet of HIGS
and SEMP, (Baskadal.

Peringek, D., 1879, Geological investigation of the
Celikhan-Sincik-Kogali area {Adwyaman prov-
ince). LUF.F, Mecm., sert B, 44, 127-147.

Peringek, D., 1680, Arabistun kitast kureyindeki tekto-
nik evrimin, kita fdzerinde gdkelen istiflere etkile-
ri, T.FP.A.Q. Rapor No: 1534, 83 s,

Rigo de Righi, M. ve Cortesini, A., 1964, Gravity tectonies
in loothills strueture bekt of Southeast Turkey.
Bull AAPG, 48, 1911-1837.

Sanchez, M. V., 1981, Hippurilidae v Radiclitidae {Bival-

via). Catulogo de espeeies. Univ, Autonoma de Bar-
celona, Publ de Geol, 15, 228 s.

Selguk, H., 1880, Géclogie de la partie méridionale du Ha-
tay {Turquie). Univ. Genéve, Thése,

Sungurlu, O, 1974, VI. Bolde kuzey sabalarimn jeoloist.
Tarkdye Tkingl Petrol Kong., 85-107,

Tuna, [, 1974, V1. Bolge Htostratigrafi birimlerl adla-
masmm agklayia raporu, Tirkiyve lkinet Petrol
Rong, 183-182. :

Vautrin, H., 1833, Sur quelques formes nouvelles de -
distes recueillies en Syrie septentrionale. Notes
Mérn. Syrie, Liban, 1, 25-43.

Yalain, N, 1977, Geology of the Narince-Gerger arca
{Adiyaman provinae) and its petroleum possibili-
ties, LOFF. Mecm.,, seri B, 41, 1-4, 57-82.



56

Sekil 1.

Seki 2

Sekil 8

Sekil 4:

Sekil &

Figure 1.

Figure 2:

Figure 3:
Figure 4:

Figure 5

G. D. Anadolu Rudistlieri

LEVHA 1

Vautrinia syriaea (VAUTRIN)

Alt ve (st kaviul iki birey, Alidami-
Kalita, x 0.5, Maestrihtiyen.
Dictyoptychus euphratica KARACA-
BEY-OZTEMUR

Alt ve @ist kavininin antero-dorsal taraf-
tan goéruntisn. Ust kavis tepesi {s} kan-
ea seklindedir ve kenara dofiru vak-

lasmistir. AHdami-Kahta, x 0.6,
Maesirihtiyen.
Vacciniles brociensis SLADIC-
TRIFUNGVIC

Alt ve Uist kavkimin yandan goriingisis
Alidam-Kahia, x 0.8, Maestrihiiyen.
Pseudopolyconites sp.

Alt kavkinin anteriyor taraftan gorii-
nigl. Boyuna ince oyuga fok) dikkat
ediniz. Yalaz-Antakya, x 1, Maestrihti-
yen.

Hatayia spinosus KARACABEY-
OZTEMIIR

Alt kavkinin posteriyor taraftan gorfi-
nast. Yaylacifthigi-Antakya, x 1.1,
Maestrihtiven.

PLATE I
Vaulrinia syriaca (VAUTRIN}

Lower and upper valves, two individuals,
Alidami-Kahia, x 0.5, Maasirichiian.
Dictyoplychus euphratica KARACA-
BEY-OZTEMUR :

Lower and upper valves, antero-dorsal
view. Summit is in the form of a hook (s}

and inclined iowards the margin. Ali-
dami-Kahta, x 0.6, Maasirichiian.

Vaccinites braciensis SLADIC-

TRIFUNOVIC

Lower and upper valves, external view.
Alidamm-Kahia, x 0.6, Maastirichtian,
Pseudopolyconites sp.

Lower valve, anterior view. Note the
greove (arrow} longitudinal. Yalaz-
Antakya, X 1, Maastrichtian,

Hatayia spinosus KARACABEY-
OZTEMUR

Lower valve, posierior view, Yayla-
ciftligi-Antakya, x 1.1, Maastrichfian.

Seki 1:

Sekil 2:

Sekit 3:

Sekil 4

Sekil 5

Figure 1:

Figure 2

Figure 3:

Figure 4

Figure 5

LEVHA X

Hippuriles syriaca VAUTRIN

Ust kavinun 0stten gériintsn. Yalaz-
Antakya, x 1. Maesizrihitiven,

Pironaea syriaca VAUTRIN

Al ve (st kavkinin sifonal baigeden
gortintisti. L, S ve E'nin boyuna oyuk-
larina dikkat ediniz. Yellibelen Tepe-
K.Maras, x 0.4, Maestrihtiyen,
Dictyoptychus sp.

Ust kavkinun fistien gorintist. lsinsal
kanallara dikkat ediniz.
Golbasi-Adivaman, x 0.6, Maesirihtiy-
en.

Dictyoptychus leest KUHN
Ust kavksmn fistten gorantigs. Alidam:-

Kanta, x 0.5, Maestrihtiven.
Hippuritella {Tetracotrites) sp.

Alt ve 0st kavkimin Hgament tarafindan
gortinlis. Ligament ve Uiglinei plive ile
ilgili boyuna oyuga dikkat ediniz. Be-
sin-Cermik Divarbakir, x 0.8, Maestrih-
tiyen.

PLATE X1
Hippurites syriaea VAUTRIN
Upper view of the upper valve. Yalaz-
Antakya, x 1, Maastrichtian,
Pirorwaea syricca VAUTRIN
Lower and upper valves, exiernal view
of the siphonal region. Note the longi-
tudinal grooves of L, $ and E. Yellibelen
Tepe-1. Maras, x 0.4, Maastrichiian,
Dictyoptychus sp.
Upper view of the upper valve, Note the
racial eanals, Golbasi-Adivaman, x 0.6,
Maastrichtian.
Dictyoptychus leest KUHN
Upper view of the upper valve. Alidam:-
Hahta, x 0.5, Maastrichtian,
Hippuritella {fetracointies) sp.

Lower and upper valves, Hgamental
side. Note the longitudinal groove cor-
responding Hgament and third piller.
Besin-Cermik-BDiyarbakir, x 0.8, Maas-
trichiian,



. 57
Sacit OZER

LEVHA- |
PLATE- |







59

TPJID Billteni - CA/ L+ Aralik 1982 . 8, 5580 - 18 Sek
TAPG Bulietin - V.4/ I - December 1992 - P. 39-80 « 18 Figs.

m.
Hekxmhan Havzas: (Kuzeybatl Malatya) Ust Kreiase~Tersxyer
Istifinin Jeolojisi

eolegy o? fhe Crefucsevs-Teriicny @om@ e of Hekimhan Basin

(Nerithwestern

Helatya)

OMER BOZKAYA* ve HUSEYIN YALCIN*
m

0z

Toros kusagimin dogu ucunda yer alan He- :

kimhan havzasinda Ust Kretase-Alt Miyosen
yash uyamiu bir istif bulunmaktadir, Ba di-
zilimin temelinde Ust Jura-Alt Kretase yash
karbonat kayaclar: ve Ust Kretase yash tekto-
nik dokanakl ofiyolitik seri yer almaktadir.
Ust Kretase, proksimal tiirhiditier ve bunlaria
yanai gecigii organik resifal kirectasiar: ile
baglamakta, fiiis fasiyesindeki volkanikias-
‘tik distai tiirbiditier iie devam etmekte ve
kimyasal kire¢tagiarina gecmektedir, Tersi-
yer isc Alt Paleosen’de evaporitik seri, {ist
Paloesen-Alt Oligosen’de kimyasal-biyokim-
yasal karbonat kayaclari, Ust Oligosen-Alt
Miyosen'de geneliikie klastik kayaciar ile
temsii edilmektedir, Bu denizel istif, Orta-1ist
Miyosen yagh karasal voikanizmanmn iiriin-
leri He drtiiimekiedir.

Bdlgedeki tektonik dgeleri; uyumsuzlukiar, |

K-G ydnii sikigma rejimine bagiy olarak
gelismis K-G yonlii normai faylsr, D-B yoniti
kivrim eksenleri ve bindirmeier ile XD-GB

yonifi dogruitu atdimiy faylar olusturmak- -

tadr.

ABSTRACT ,

A conformable sequence of Upper Creta-
ceous-Lower Miocene is found in the Hekim-
han basin iocated in the eastern point of Taur-
us beit. Carbonate rocks of Upper Jurassic-
Lower Cretaceous and ophiolitic series with
tectonic contact of Uper Cretaceous are situat-
ed in the basement of this sequence. Upper
Cretaceous begins with proximal turbidites
with lateral transition to organic reefal lime-
stones. It continues with volcaniclastic distal

*Curnhuriyet Universitesi, Jeoloji Mihendistigi Balimo, Sivas

turbidites in the flysch facies and passes into
chemical imestones. As for Tertiary, it is rep-
resented by evaporitic series in Lower Paieo-
cene, chemlieai-biochemical carbonate rocks
in Upper Paleocene-lower Oligocene, and gen-
erally clastic rocks in Upper Oligocene-Lower
Mioccene. This sequence is overlain by conti-
nental voleanic products of Middie-Upper mi-
ocene,

The tectonic elements in the region are un-
conformities, normai faaits with N-S direc-
tion, folded axix and thrusts with E-W trend-
ing and NE-SW directed strike-slip fauits,
which were developed as a result of N-S direct-
ed compressionsl regime,

GIRIS |

Inceleme alan: Hekimhan ilcesinin dogu ve
ganeyinde, Malatya K-39 b2, b3, b4, cl. ¢2,
Malatya K-40 ai, a4 ve d4 paftatannin kesis-
tig bélgede (520 km?) yer almaktadsr (Sekil 1),

Cahigma alam ve yakin cevresinde 19601
yillardan sonra aynniih incelemeler yvapil-
mis ve bu arastirmalar asag:daki gibi grup-
landiriimistir. Bunlar, bdlgenin jeolojisi
{Kurtman, 1961; fzdar, 1963; Ayan ve Bulut,
1964; Baykal, 1965; Akkus, 1971; lzdar ve
Unli, 1977; Kurtman, 1978; Ozcelik ve
digerleri, 19903, paleontolgjist {Sirel, 1976a ve
b Orgen.’ 1986), petrol jeolojisi (Ayan. 1961;
Yoidas, 1972) ve maden jeolojisi {Unli, 1983)
gib konudan kapsamaktadir, Hekimhan ku-
zeybat: kesiminin stratigrafisi ile magmatik
kayaclanin petrografik ve jeokimyasal 0zel-
Hikleri Yilmaz {1991), Hekimhan dogu ve
glineydogusundaki sedimanter kayag¢lann
mineralojik ve jeokimyasal karekteristikleri
Bozkaya ve Yal¢in (1991a). kil mineralojisi
Bozkaya ve Yalemn {1991b} ve Ust Kretase yash
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zeolit olugumlan da Yalom ve Bozkaya {1991)
tarafmdan incelenmistir.

LITOSTRATIGRAFI BIRIMLER]

Bu calismada, bélgenin 1/25.000 élcekli
jeoloji haritas: yapilmms (Sekil 1) ve genel-
lestirilmis stratigrafik istif olusiurulmustur
(Sekil 2}, Bolgedeki istif, Turkiye Straligrafi
Komitesi'nce saptanan kurallara bagh
kalinarak formasyon diizeyinde oniki, fiye
dizeyinde dort IHostratigrafi-lilodem birtm-
lerine aynlmstir, Bunlar alttan fiste dogru,
Yukanselimli formasyonu, Hekimhan ofiyo-
liti, Giizelyurt-Boyalikdere ve Kdsehasan for-
masyonlariy, Deveci volkanitleri, Zorbehan,
Yagca, Kuzilyatak, Kocadzil ve Uguriu forrnas-
yvonlan ile Yamadag: volkanitleridir. Yama-
dag: volkanitleri, {iye diizeyinde doért birfine
ayrilmig olup sirasiyla Basak riyoliti, Kale
andeziti, Baskmik pircklastikleri ve Kozdere
bazaiti olarak adlandinlmistir. Kuvaterner
oluguklar: ise tiéim bu birimlert érimektedir.
Inceleme alam ve yakin cevresinde defiisik
aragtincilarca tanmmlanan litostratigrafi ve
litoloii birimierinin korelasyonu da Sekil
3'de verilmistir, Bunlarnm aciklanmas: ve
tartigiimas:  birimlerin  tammlanmas:
sirasmda swaswyla yapilacakir,

Yukarsselimli formasyonu

Dagihm ve topografya goritmitmiy Inceleme
alaninm bat: kesiminde yiizlek veren bu bi-
rim, Yukanselimli koyis cevresi ve Kizilma-
dara kéyn kuzeyinde genis bir yayilima sahip-
tir. Topografik olarak yitksek kesirlerde yer
alan forrnasyon genis diwzlitklier oclusturmak-
tadr.

Tip kesit, yeri ve kalinbik: Birtmin dislitk-
ler olusturmasi nedeniyle kalmhk dl¢iimime
uygun lokaliteler suurh ohmakla birlikte,
Kizilmagara derede lip kesit dletinit yapilms
ve yaklasik 500 m kalnlik 8lciimiistiir{Selal
43

Kayag tiord, yanal degigim ve alt/itst sinur-
lars: TOmiyle kalin tabakah (2-4 m) kirec-
taslarmdan olusan formasyonun Ust Jura ile
temsil edilen all seviyeleri delomitik kirec-
tas: arakathkili olup, bresik, krisialize ve bol
catlaklidir. birimin Alt Kretase yash {ist se-
viyeleri ise genellikie krem renkl. bresik ve

daha az kristalizedir. Formasyon bitism ko-
kulu olmasiyla da karekterisiikiir,

Alt smarh goézlenemeyen birimin Gist smir
Giizelyurt, Kosehasan ve Kmzlyatak formas-
yonlan ile aqisal uyamsuzlukla oriitlmek-
fedir.

Fosli toplulugu ve yas: Formasyonun alt
kesimierinden alinan 6rneklerde vapilan
paleontolojik calismalarda (M.Tune, C.{00.},
Trocholing alpina LEUPQLD, Calpionellid,
Lituclidae {Pseudocyciamina sp?) e Osirakod
kavkilar: saptanmus ve Ust Jura {Malm} vas)
verilmigtir, Yukanselimii kiyi gineyvinde
yiizeylenen bu formasyonun st kesirnlerini
ternsil eden kirectaslarmda ise Rotalipora sp.,
Dasycladacea algleri ve Radiolaria fosilleri
saptannmus ve All Kretase (Albiyen-Senoma-
niyvery vash oldukian belirtilmistir. Yuka-
ndaki veriler birtmin Ust Jura-Alt Kretase
yvash oldugunu gistermekie birlikte, sik ara-
bklarla alinan drnekler fizerinde yapilacak
paleontolojik ve mineralojik {kalsif-dolomit
ayruri) ¢alismalar sonucu, birbirine ¢ok
benzeven f1st Jura ve Alt Kretase'nin aynila-
bilecegini ortaya koymaktadir.

Karg:ilastirma ve yorum: Birim, Ayanin
{1961} Usl Jura-Alt Kretase yasl kirectas:,
Ayvan ve Bulnt'un (1864) tammladigt Geniz
kalkerleri, Orcen {1986} ile Ouzcelik ve digerlert
(1880 tarafindan ifanumlanan Horasangal
formasyonu ile Hiclojik ve yas olarak esde-
gerdir, Ancak, Ust Jura'daki dolomit olay: bu
calismalarda vurguianmarmmstr,

Ust Jura ile Alt Kretase arasinda herhangi
bir uyumsuzlugun gozlenmedigi bu formasyo-
nun 81 ve durayl bir denizel ortamda {Akkus,
1971), mikrolauna ve ¢ékel ézelliklerine gore
acik-sell ortammda {Ozcelik ve digerleri,
1990} ¢okeldigi bildirilmektedir, Bu gérisler-
le birlikte, birimin durayl: karbonat platfor-
mu niteliginde oldugn Calpionellid ve Radio-
laria gibi fosillere dayamlarak lusmen derin
denizel ortamda ¢ékeldigi kabul edilmistir,

Hekimhan ofiyoliti

Yukariselimli formasyonu ile birlikte Ust
Kretase-Tersiyer yash birimlerin temelini
clusturan birim, inceleme alaninm kuzey ve
orta kesimlerinde gozlenmekicdir, Ofiyolit-
fer, kuzeyde Giiveng kv e Otmangdli ma-
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Sekil 1: inceleme alapinin buldury ve leolol haritass
Figure 1: Location and geologieal maps of the study area,
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Sekil 2 : inceleme alanimn geneilestirilmis stratigraft kesiti.
Figure 2 : Generalized stratigraphy section of the study area.




) Ayan, 1961 Ayan; Bulut 1964 |Akkus , 1971 | Yoldas, 1972 [Sirei 1974 fzdar; Unld, 1977 Srcen, 1986 (Dzgelix vi., 1990 B calisma
SERT jHekimhane Balaban-Yazihan | Darende-. : 4 Hekimhan ~ Medik - Hisarcik - )
SERIE Ebreme Kurguniu-Levant Balaban Darende Hasancetebi - Ebreme Esenbey Hekimhan
. Y Kutuncak
KB-HALATYA | XB-MALATYA B-MaLATYA | K-MALATYA | B-MALATYA | KB-MALATYA | KB-MALATYA | B-MALATYA KB-MALATYA
KUVATERNER Alidvyon N Allivyon, dékintlii 4.y o n
I Abdvyon . . CUYYOn Atuvyon Alldvyon
QUATERMARYL atiivyon Allavium A Kang?amwa Alluyam debris | griaviem Affuvium Alluvium
s : AT e W Nt S T W
PLIYOSEN AlLuvium akiitagikumtas 1 FM. Altuvium ?quf marn. aglami MISIHDERE FM
% ¥ & it/
PLIOCENE Conglomerate-sand. MATION Conglomerate i bazatt/Tufl aggl FORMA TION
et e A G marl basalt J
iwllEs ¥ I il
fsi UPPER i ! Faf, kiregtap ; A vikter Yamapall
v : FufF.limestone & ‘el o L YOLHANE TLERL
ol23 ORTAM / 2 va PAPRD NN Sf dETE L NSURCAY FM, VOLCANICS
e iA LY Hirectasi-seyl/gn Lroet geyl. kil ket HTALITEPE £M/|Riregtasy Limest. E N
o X HOWER Kumtagt-kamic et Y w CAYUS UGURLY
- T - i Ly
SELIITY . W o : w| Andezit ~ ) FORMASYONU
N Kumiu wiregtags | wireglap -kith B Andesite i
> O QIVPPER _ U L iregtagi- ' = FORMATION
- o % ALY Sandy fimestone kirestag i Nummulitesti i
i 4 1 i ) ve Alvepiinaly o
Ole 3ower Sandstone-sandy _ : =i | az sitisitiyet KOCABZE
" - ” timestone-ciayer [ L wirggtag st h_ ™ i
\ - HS T ?eyi-kirggia$1 e ston e BALABAN FM. t!arni ksmiy ;Qf F‘_ar(fy $‘.H5'1'1f¢.|". FORMASY}}NU
= = LUPPER § Shale-limestone ilimesfone DARENDE FM. ; i 53“3 oj;nzra a?‘; fimestone with] TOHMA TOHMA FORMATION
nm ; - Ui Z20dy Tim CONGT. jint Num. and Afve.| FGRMASYONY | FORMASYONY
T OWIRRTA Seyt-kiregtags Kot-seyl/Lameshafe ASARTEPE FM. Iwct. xumtase. seyi|[Kithi ket Chayey lim 12 4, ’ )
i _ _ BTt /Shaielime | YENCE FIA konglomera Lime.. CIm] dpsirmiz | FORMATION | FORMATION | w1zrvaTak
=o L3 IMIDDLE | Shaie-limestone  Faeyi-Kgt . Kumias ﬁORG&NTLF’E\’_g sandst shile cong | otdlomera Conglo. i kit ve marn =t
o i Kime tas)-konglomera 1 Gypsum. red
ALY i Kirectas e tagl-kong Kong. kumt kit w| WER re ;-
TV d : _ - Kilta et d FURMASYON
o Wi owep ~i_{.":‘q{s}‘zﬁ"/-\‘/.\I.-frmrs!u'm"mw.::ons;ra‘v:w:_. Jags Cmg(»,sanﬁ? . clay and mord FORMATION
=8 Gt 2 Kiregrag , |
wﬁWALT Qtamts:me MEDIK FM ¥yalboa
L i g LowER - FORMATION FORMASYONU
x e FORMATION
= Killi kirect ~J Mara.kuom tas: Ty
o s ULUPINAR e ’f_’? Ay Kiltags ZGABEHAN FM.
-3 s FORMASYONY | S IMeSIOnt | giorotitesii ve | ‘:ﬁgs‘f‘;‘;?m A AN |2
. el
Gl o« B8 o FORMATION ) Orbitoidesti T FORMASYONY | FM/FORMATI| D
Jo Bl 4 Fitisg Kirectagi-geyl [ iiregtags i S FORMATION ALK BETE] s
vt x Y 2 Fiysch Limesione-shale x *:‘33” kireClag, P |
LS S i : p [ kongiomera - ;
\Lg G § . er_e sfone wifh R“? as o GlrELYUnT i
kay ; Konglomera - Orbifoides and conglomerate Fi .
[ b T 1—
TOHMA RESIFLERI ; ; TN
\2\ v kumta g Siderofites o ctamitik gt Hﬁﬁir‘HAN
s R _ TOHMA REEFS | Comgl.sandsione | radyoiarit,gort _ gFiveLiTi
o FLALALAIA N o S S S ] R | §ARFO Serpan SPRPNPN P OPMIOLITE
i UST JunA - Komorenansit GEnizZ s XL .
~ ALt kpeTase| Kiregtasgd @ kf’::;:: KALKERLER] | Wirectas: = Dulomitic Timey HORASANGAL | HORASANGAL | YUKARISELIMLL
i . T rgdreigre .
jz UPPER JURAS™ timestone Comprehensive L IMESIONES - Limesigne R chert, gat:bro‘ FORMASYONU FORMASYONU FORMASYONY
] HOWER CRET. fimesione : v gerpenfinite | FORMATION FORMATION FORMATION
3 .

Gekil 3 : Hekimhan ve yakin cevresinde tammlanan birimlerin korelasyona.
Figure 3 : Correlation of the described stratigraphic units in sumunding area of Hekimban.
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Hekimban Havzase

hallesi boyunca D-B dogrultulu bir nzanmma
sahip olup, Usl Oligosen-All Miyosen yash
Ugurhs formasyonu ve Orta-Ust Miyosen yash
Yamadag: volkanitler! zerine bindirmis ko-
numdadir. Havzann orta kesiminde, Hekim-
hanin gineyinde Dursuniu koyis, Kusculuk
mahallesi ve Karamahmut kéyfi dogrul-
tusunda KD uzamml: olarak gézienen birim,
bu lokasyonlarla Ust Maestrihtiyen yash
Boyalikdere formasyonu tizerine bindiz-
mistir,

Birim ultramafitier ile bunlan kesen gabro
ve granodiyorit bilesimli pliitonik kayaclar
ve epiofiyoltik GritiyQl temsil eden silisi
sedimanter kayaclardan {radyolarit) olus-
maktadr. Ultramafik kayaclar, serpantin.
lesinis peridotlit ve piroksenitler ile cofun-
lukla da serpantinitierle temsil editmektedir.
Genellikle yesilimsi, siyahims:, bazen de bor-
do renkli olup, agin serpantiniesme ve {ekto-
nik hareketlerden dolayr parlak kayma
ylzeylerine sahiptirier. Birim icerisinde tek-
tonik dokanakl: olarak yver alan oftyolitik di-
zilimin en {1st seviyelerini olusturan pelajik
sedimantasyon firiintt  radyeolaritler,
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Sekil 4 : Yukanselimli formasyonu tip Kesiti
{Fimlmagara dere).

Figure 4 : Type section of the Yukanscliml formation at
HKuilmagara creck,

Kuzilceviz tepe ve Glivene kéyit dofusunda genis
bir yayiima sahiplir. Kirmuzi-kahverengi,
beyaz silis damarh, ince tabakalanmahl ve ge-

-nellikle bol kwvrmnldirlar. Ayrica, ofiyolitik

seri icerisinde bu kayaclaria #isklli oldugu
digsintlen pembemsi-sarims: renkli bol
demir iceren kirectasiar: da yver almaktadir.

Birime ofiyolit ismi, ideal bir ofiyolitik
dizflimdeki kaya¢ gruplanmn bitytik bir
kisrum olusturmas) nedeniyle verilmistir.
Inceleme alaminda gozlenmekle birlikte, He-
kiinhanin kuzeybatisinda genis yayihima sa-
hip yastik yapith bazaltlarn bulundugu bildi-
rilmektedir (Yiimaz, 1991}, Birim, Heklmhan
cevresinde genellikle ditstik topografyalarda
yer almakta, gabro ve radyolarifler ise az en-
gebeli olan ultramafiller fzerinde kiictik
sarphklar olusturmaktadir.

Hekimhan ofiyoliti; Giizelyurl, Boyalik-
dere ve Kosehasan formasyonian ile Deveci
volkanitlerince éartaimektedir. inceleme
alanmda birimin tabani géritlmemekte, an-
cak bélgesel jeolojik konumu acisindan
Yukanselim!li formasyonu fizerine tektonik
dokanakla geldifi bilinmekiedir. Vine ince-
leme alamndaki goézlemler, ofiyolitlerin st
Maestrihtiven Oncesi Alt Kreiase sonras: bir
yasa sahip oldugunu ghsiermektedir,

Giizelyurt formasyonu

Dagilim: ve topografya gbritniimii: Forrmas-
yon, havzasmun baty, orta ve giineydogu ke-
simierinde yiizlek vermektedir. Bélgedekd
sedimanter birimlerin temelini olusturan Yu-
kanselimli formasyonu ve Hekimhan ofiyo-
litinin ¢evresinde yiizeylenen bu birim, paleo-
cogralik konumu agisindan temel kayaclara
vakin sig ortamian yansitmaktadir, Ofivolit-
lerin fizerine dogrudan geldigi holgelerde hafif
sarphklar olugturmakla hirlikie, Késehasan
formasyonunun altinda erozyon sonucu yii-
zeylenmis olarak diisiik topografik bolgelerde
de gbézienmekiedir,

Tip kesit, yeri ve kalinhk: Tip kesit dletimi
havzarmn gitneydogusunda gerceklestiriimig
ve 120 m kahnhk Si¢hlmiisiiir {(Sekil 5). Bai
kesimindekilerin kalnhigi 250 m ye kadar
¢cikabiimektedir. Birimin kahnhfmun sik
degisimi, resiflerin c¢tkelme &zelliginin bir
sonucu bigiminde degerlendirfimistir,




- 65

Omer BOZKAYA - Hiiseyin YALCIN

Kayag tiirdi, yanal defisim ve alt/iist sinur-
lar: Formasyon titmiyle bol fosilli kirectas:
ve yer yer 4-5 m kahnhfindaki resifal kirec-
taglanndan olusmakiadir. Resiflerdeki ru-
distlerin {Hippurites} biyukliukleri 5-40 em
arasimnda degigmektedir. Birimdeki bu orga-
nik-biyokimyasal kiregtaslan, havzanin
orta ve dogusunda beyaz-sari renkli ve bol fo-
silli iken, bat: kesimlerde grimsi renkli ve
bittim kokuhu olup daha az fosil icermektedir,
Raramahmut kéyit dogusundaki Mumyalik
tepelerinde asfaltit sizmalarn izlenmektedir,

Birim, Yukanselimli formasyonu ve He-
kimhan ofiyolitinin Gzerinde dogrudan ye-
ralmakla birlikte, Boyalikdere formasyonu
ile yanal gecigli clarak gozlenebilmekiedir,
Ust smin Késehasan formasyonu ile uyumiu
tken, havzamn batisinda Kizlyatak formas-
yonu birimi agmal sedimantasyonla o&ri-
mektedir,

Fosil toplutugu ve yas: Bol miktarda makro
ve mikro fosil iceren karbonat kayaclann
Hippurites f{osillerinin tammlanmasi A.
Poisson {Paris-Sud Univ.) tarafindan yap-
tinlmig ve asafidaki tfirier belivlenerek
Maestrihtiyven yasi verilmistir: Vacciniies ul-
timus MELOV, Sabinia rirarjica friangularis
KARACABEY, Pironaea polysiyla MENEGH,
Colveraia sp. Mikrofosil iceren &rneklerde
vapilan fosil tayinlerindeOrbitoides medius
{FARCHIAC), Lepidorbitoides minor LA-
MARCK, Sulcoperculina sp., Anomalina sp,
saptanmus ve birime Ust Maestrihtiyen vas:
veriimistir,

Kargzlastzrma ve yorum: Formasyon,
Akkus'un (1971) Ust Kretase yash Tohra resi-
fi olarak adlandirdifi resifal kirectaslarna
karsilik gelmektedir. Yolkdas'in {1972} Maes-
trihtiyen yas: konglomera-kumtasi-seyil-
killi kirectas: serisi icerisinde tammianus
oldugu mercek seklindeki kirectaslan,
Sirel'in {1876a} tammladig: Orbitoidesli ve
Siderolitesli kirectaglan ile de esdeger gibi
goztikmektedir. Ayrica, fzdar ve Unli'niin
{1977} orta seri icerisinde belirttikleri taban
konglomeralan {zerinde yer alan resif
Iarectaslan ile Ozgelik ve digerlerinin {1990)
Ulupinar formasyonu icerisinde tanmmla-
diklart mercekler bicimindeki kirectaslan
bu birime karsilik gelmektedir,
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Sekil 5 @ Giizelyurt formasyonun tip kesiti {Basakh
kayaliklars).

Figure B : Type section of the Gizelyurt formation at
Basakh rockies.

Birim icerdigi fosillere gére, sif neritik
ortam kosullarinda gelisen organik-biyo-
Kmyasal ctkelmeyle olusmusgtur, Resiflerin
farklhi seviyelerde olusmasi paleocografya
hakkinda bilgi vercbilmektedir. Séyie ki,
klastik kayaclardan oclugan Boyahkdere
formasyonu sif-kismen derin bdigelerde
¢Okelirken, resifier daha si1§ bolgelerde olu-
sumunu surdiirmiisierdir. Resillerin gister-
digi jeomorfolojive gére (Selley, 1976}, bun-
lann kwwya yakin-yapisik olanlar 'sacak-
yama resift’, ofiyolitik kayaclaria konglo-
meralar Gzerinde bir set olusturacak sekilde
geligsenleri ise 'set resifi' biciminde degerien-
dirfimistir. Bu agidan havzanm gliney-
dogusundaki resifal kirectaslan set resifi
ozelliginde iken, kuzey kesimindekiler sacak-
vama resifi dzelligi géstermektedir. Resifal
kirectaslar: biyostrom, kismen de biyoherm
niteligindedirler,
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Boyalikdere formasyonu

Dagilima ve topografya gorimmit: Genellikle
ofiyolitik kayaglann cevresinde yer alan
birfn, inceleme alanmm kuzeyinde ve giney-
dogusunda yizlek vermektedir. Kuzeyde Eilez-
li mahallesi cevresi, Hekimhan giineybatist
ve Boyahkdere boyunca, giimeydoguda ise Ke-
sikkoprii istasyonu kuzeyinde genis yayihma
sahiptir.

Birimi temsil eden kayaclar asmmaya uy-
gun bir litoleiiye sahip olduklan i¢in sarp
topogralya olusturmamakta ve daha ¢ok dere-
lerde ve sirtiar boyunca gézlenmekiedir,

Tip kesit, yeri ve kahnhk: Birimin yanal
yvondeki degisimlerinin belirlenebilmesi
amaciyla, kuzey ve gineydoguda olmak iizere
iki adet tip kesit §lotund yaplmastir. Kuzeyde
Pamuklu tepe dogu yamacindan yapilan
sleialis kesitte 150 m kahnbk balunmustur
{Sekil 8). Ganeydoguda ise $ithoglu tepe ile
Kécek kayaliklan arasinda kesit Olgimi
gercekiestirilmis ve 120m kahnhk &leul-
mistiir {Sekil 7). Birimin kalinlig: Hekim-
han'm gineydogu kesiminde daha da artmak-
tadir. '

Kayac¢ tiiri, yanal degisim ve alt/fist
suarlar; Havzanin kuzeyinde birim {Sekil 6},
5-10 em kahalfinda yesil renkli kumtas
aralabakall, kirmuzi-bordo renkli iyt yuvar-
Jaklasmis bol miktarda ofiyolitik kayag
parcalari ve Gulzelyurt formasyonuna ait
kirecias: parcacikian iceren 35 m'lik kon-
glomera ile baslamakta, yukarya dogru 34 m
kalmhfinda yer yer 2-3 m lik kumias: ve 15-
20 cm lik cakib-kumlu-kirectas: arakatilh
konglomera diizeylerine gecmektedir. Calkil
boyutlann 2 mm - 10 cm arasmnda degismekte
olup, orta-ivi yuvarlakiagsmistir. Birim, 5-6
em kalmbfinda kalem ve disk (piller and
dish) yapil: kumtaslar: ve 3 m kalinhginda
ks renkli cakiltas: seviyesivle devam et~
mekie ve 75 m kalmbfmda, vesil renkli, yer
yer disk yapih ve fosilli kumtaglar: ile son
bulmaktadir.

Giuneydogu kesiminde ise (Sckil 7), en altta
75 m kahnbfinda krmun renkli konglomera
seviyesi yer almaktadir. Cakil boyutlan 2
mm-20 em arasmda dedismektedir. Cevredeki
ofiyolitik kayaclardan ve kristalize kireg-
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Sekit 6 Boyahkkdere formasyonunun Pamukin tepe
dogusundaki tip kesitl (kuzey kesimni}

figare 6 Type section of the TBoyahkdere formation
{northern part} in the east of Pamuklu hill.

taslanndan (Yukariselimli formasyonu}
beslenen birim 35 m kalinliga sahip, 10-15 ¢m
ik konglomera arakatkili, yer yer gapraz
tabakalanmal kimmz renkli kumiaslaryla
devam etmektedir. Ust kesimiere dogru kir-
mizz renkli kumiu marn-kumtasi-gakilias:
ardalanmasina gecen birtm, 10 m kalink-
ginda yesilimsi gri renkli cakiliagi-cakill
kumias: ile son bulmaktadir.

Kuzeyde gozlenen baz lokasyonlarda D-B
dogruitulu ripilmark yapih kumtaglarma da
rastlarulnustiy. Birim, Hekimhan ofiyoliti
fizerine uyumsuziunkla gelmekte olup, (ist
siminn Kdsehasan formasyonu ile uyumlu ve
Giizelyurt formasyonu ile yanal gegislidir.

Fosil toplulugu ve yas: Formasyonun fist se-
viyelerinde yer alan kumtaslarmda yapilan
paleontolojik ¢alismalar sonucu, Orbitoides
medius ([A’ARCHIAC), Orbiloides apiculatus
SCHLUMBERGER, Lepidorbitoides sp,, Sulco-
perculing sp. fosilleri saptanmig ve birime Ust
Maestrihtiven yas: verilmigtir(N.Inan, C. )

Birimdeki konglomeralar icerisinde yer yer
Hippurites fosillert ve resifal kirectaslarmmn
bulurnnas:, bu birimin resifal kireciasla-
mmdan {Giizelyurt formasyonu} daha geng veya
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es zamanl: olabilecegine isaretlir. Nitekim,
fosil tiirleri ve yas aqisindan her ikisinin de
aym zamanda clustugu belirlenmistir, An-
cak, resifal kirectaslanmn kficiik zaman
arahklarmda degisik seviyelerde olngmasi
kuvvelli bir olasibikfir. Bu verileri aym yash
olmasina ragmen ¢abuk ltaslagabiimesi nede-
niyle resifal kirectaslarmin konglomeralara
parca vermesi ve tekionik etkilerin de énemii
bir rol oynadigs seklinde yorumiamak da
mitmkiindiir {A.Poisson, Paris-Sud Univ.,
stzliy gériigme, 1991).

Kargilagtarma ve yorum: Birim, Yoldas'in
{1972} Malatya kuzeyinde yaprms oldugu
calismasinda Ust Kretase birimlerinin alt se-
viyesinde yer alan konglomera-kurmtas: litol-
ofilerine karsiik gelmektedir. Aym: sekilde,
lzdar ve Unli'niin {1977) orta seri icerisinde
tarnmladikian Ust Kretase yash taban kon-
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Hekil 7 : Boyahkdere formasyonunun $1hogly tepe-Kogek
kayalklan arasmdaki tip kesiti {giney Kesimi)

Figure 7 : Type scetion of the Boyalikdere formation in
the z}mea between Sihoflu hill and Kéeek rockies (southern
part]. .

glomeralariyla, Ozcelik ve digerlerinin (1990)
tanmmiadikiarn Ulndere formasyonn alt ke-
stimierinde bulunan konglomeralara esde-
gerdir. Taban konglomerass konumundaki bu
birim, transgresif bir serinin baslangicim
temsil etmektedir,

Birimnin {ist sevivelerinde gézlenen ripil-
mark gibi sedimanter yapilar, ortamin sig
olmas1 nedeniyle dalga hareketlerinden etki-
lendigini gostermekiedir. Kumtaslarmda yer-
li Orbitoides fosillerinin bulunrnasi, birimi
olugluran kayag¢lann sig deniz ortaminda
¢bkeldiklerini desteklemekiedir.

Aynca, birim en altta kalin tabakal, irt
taneli ve k6seli bilesenli konglomeralardan
olugmakiu, tiste dogru derecelenme ve capraz
tabakalanma gibi sedimanter yvapilara gecis
gostermektedir. Bu veriler, birimin &nce
kiitle-tane alos: seklinde ctikeltildiging, daha
sonra yogunluk-yiiksek enegjili tiirbid akin-
tilara {proksimal tiarbiditler] gecildigini
diastndirrmekiedir. Diger bir ifadeyle birim,
birgok arasting (Slaczka ve Thompson, 1975,
Davies ve Walker, 1974, Gékeen ve Sahbaz,
1979} taralindan tarumlanan flaksotiirbidit
fasivesinde c¢dkeltlimistir,

Kosehasan formasyonu

Dagilim: ve topografya gorimimmin Cahsma
alamnda en genis ytzey alamn: kapsayan bi-
rimlerden biri olup, Késechasan mahallesi ve
kzeye dofru Kargipimnar mahallesi, Dumnlu
kéyit, Baglar, Kandil ve Asagi Budakh mahal-
leleri boyunca K-G vdniii bir uzamma sakip-
tir. D-B yoninde Karamahmut k&yit, Hacs-
osmaniiy, Cerme, Hacismailli, Kizildere ve
Basgarim mahallelert ¢evresi birimin goéz-
lendigi diger lokalitelerdir.

Asmmaya elverisl! litolojilerden olustugu
icin diisitk topograiik sevivelerde yer almak-
tadir. Genellikle dstteki birimin (Zorbehan
formasyonu) asmnmmas: sonucu yizeylenmek-
te ve birbirine yakin bircok derenin gelisme-
sine neden cimaktadir,

Tip kesit, yeri ve kahnhk: Tip kesi secimi
Dumlu kéyh glineyinde Boyahkderesi e Ay-
Slen sirt1 arasmda yvapilmss ve 440 m kahinbk
saptanunstr {Sekil 8). Formasyonun yanal
vondeki degisimi de Késiiler siri: batr ya-
macindaki referans kesitte incelenmis ve bu
verde 140 m kahnlik dlodimpstir {Sekil 9).
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Sekil 8 | Kdsehasan formasyonunun tip kesitl (Boyalikdere -Ayilen sirty).
Figure 8 1 Type section of the Késchasan formation at Boyahkdere-Ayblen ridge.
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Kayac tird, yanal degisim ve alt/iist
simrlar! Formasyonun egemen litolojisini
filis tirt sedimantasyon Grini yesil renkli
kumtasi-marn ile kimyasal sedimantasyon
tiriinit kireclaslan olusturmaktadir. Birimin
alt kesimlerinde epiklastik, {ist kesimlerinde
ise karbonat kayaclan daha bol bulunmak-
{adir. Ayrica, {ist seviyelerde piroklastik sedi-
mantasyon trini zeolith tif seviyeleri de yer
almakiadr {Sekil 8 ve 9).

Yanal y6nde havzamn glineyine dogru
karbonat kaya¢ oraninda bir artma goézlen-
mektedir. Bu durum gineyde derinligin art-
masin yam sira, detritik gelirimin de az
olmasmdan kaynaklanmaktadir. Nitekim,
ghineye dogra kumtas: seviyeleri azalmakta
veya verind fOmiyle kirectaslanna birak-
maktadir {Sekil 9},

Tafla dizeyler kilavuz seviye nitelifinde

olup, bu formasyon ile Zorbehan formasyonu

sininnda veya swuura ¢ok yakin sevivelerde
ortaya ¢ikmaktadir, Biritm, Boyahkdere [or-
masyonu ve yer yer de Giizelyurt formasyonu-
nut uyumlu olarak drimektedir. Ust siur ise
Zorbehan formasyonu ile tedrici geciglidir.

Fosil toplulugu ve yas: Formasyon igeri-
sinde resif énii scklinde fanunianan kirec-
taglannda neritik ve pelajik ortamu karekter-
ize eden fosiller birlikie bulunmaktadr. Resif
bélgesinden aktaninus ve yer yer bresik &zel-
likieki neritik [osiller (N.Inan, €.0.} sanlar-
dir: Orbiloides medius (d'ARCHIAC), Lepidor-
biteides apiculatus SCHLUMBERGER, Sidero-
lites calcitrapoides LAMARCK, Anomalina
sp., Sulcoperculina sp. Pelajik fosiller {M.
Tung, C.U) ise asagida swalanmustir: Globo-

fruncana ¢l, havanensis WOORWLIK, Globo-

truncana sp., Globotruncanella sp., Textulari-
dae, Miliolidae, radiolaria. Belirlenen bu fo-
sillere dayanilarak birime Ust Maestrihtiyen
yasl verilmistir,

Kargilagtirma ve yorum: Birim Ayan ve
Bulut'un (1964} Yazsihan-Kursunlu-Levent
¢evresinde yvapmis oldukiar: cahsmalarinda
tammladiklar: Ust Kretase [iligine karsihk
gelmektedir. Akkus {1971) tarafindan Da-
rende-Balaban havzasinda tanumlanan Ulu-
pmar formasyonu ve Yoldas'in (1972) Malatya
kuzeyinde belirledigi Ust Kretase yash kirec-

FOSIL iCERSY
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Sekil @ ¢ Késehasan formasyonunun referans kesiti
[(Koskizler surta),

Figure 9 : Referonce Section of the Koschasan formation
at Késliter ridge.

tagi-seyl ve kiregtasi bicimindeki litolojik
birimler Kasehasan formasvonuna esdeger-
dir, Inceleme alanmda ve ua.a bahda Izdar ve
Unlivnian {1977) cabismalar:.da bu formas-
yon, oria seri igerisinde yer alan marnh
kiregtasi-kiltas: ve {istte de kirectas: olarak
tarumlanmstir. Son olarak Ozcelik ve diger-
lerinin {1990} vine Ulupmnar formasyonu ola-
rak adiandirdikdar: birimin fist kesimleri, bu
cahisinada tanunlanan birime karsibk gel-

"mektedir,

Pelajik, derin ortamda ¢Okeltilen birimde
sig ortam fosillerinin de gozlenmesi celiskili
bir durum yaratmakta olup, bunlar tihrbid
akintilaria fasmmaslardir, Ayrica k6l
boyarnms foorbidit #Hird kumiaslan ve volka-
nojenik clusumlar ve birtaksm taban yamiarg
{oygu ve yiik ¢okme} Filis fasiyesini yansit-
maktadir. Gergekle sedimantolojik gozlem-
ier, bilesenlerin distal titrbit akintidar (Wal-
ker, 1976) ile tasindigin distindiirmekiedir.
Taf arakatkilarn ve kumtasiarmdaki volka-
noklastik bilesenler ise kirmntili sedimanias-
yvonla es zamanl: bir volkanizmanin {Deveci
volkanitleri) varhgina isaret eimektedir,
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Deveci volkanitier!

Dagihrm ve topografya goritnizmii: Volka-
nik kayaclar Deveci, Karakdeek ve Canak-
pmar koyleri ¢evresinde gozienmekie ve yak-
lagik D-B uzammb olarak ineeleme alanmmn
kuzevinde yaklasik 20 km?lik hir alan: kap-
samaktadir, Havzamn bahsmda Kuzukulag
mezrasun kuzeyinde kiiglitk bir yiizlek
{1 km?2) de vermekiedir. Birim engebeli bir
morfoloji olugturmaktadir.

Kayag tirii ve alt/ist sinirlar: Volkanitler,

yesil-styah ve bazen bordo renklerde, yer yer
bresik ve genellikle bazaltik bilesimlidir.
Volkanizmamn birkag evrell olduguna isaret
eden, bazall, diyabaz ve spilit tird dayklar da
gozlenmektedir. Daykiarn olugturan volka-
niik kayaclar esas kiitleye ghre daha taze ve
temiz ylizeylidir. Kuzukulag mezras: yakin-
larmda gozlendigt gibi volkanitlerle biriikte
yanal devamhbi:fi clmayan 1-2 m kalin-
hgmda radyolaritler de bulunmaktadr. Vol
kanik kayaclar, alt/ist summrlarnda uyemsuz
iliskiler sunmaktadsr,

Voilkanizmanin yag: ve kargilastirma: Bo-
yahkdere ve Kogehasan formasyonlan ile eg
zamanl: olarak olustugu diigiindilen birim,
Zorbehan formasyonunun ¢ékelmeye bas-
lamasina kadar faaliyetini strddrmiistiir.
Bélgedeki devect dernir yatagimin bulundugn
lokasyonnun bu volkanitlerle ofiyolitik ka-
yagiann simrnda yer almasi, jenetik bir
iliskiyi gitndeme getirmektedir. Ayrnica,
Koésehasan formasyonunua kesen volkanik
kavaciar, bu formasyonun iist kesimierinde
gozlenen tiflerin de kaynagim olusturmak-
tadir. Diger arastincilardan [zdar ve Unii:
{1977) bunlan Ust Kretase yash tiflere mal-
zeme veren denizall: volkanik kayaglan
bicirhinde dederlendirmislerdir. Denizalt
volkanizmasmnn karakteristigi oian radyo-
larit beraberiigi de bu gértst giclendir-
mekiedir. Bélgede yer alan t{un volkanik ak-
tiviteler {Ust Kretase yash Deveci volkantileri
ve Orta-Ust Miyosen yash Yamadag: volka-
nitleri} ayr: bir calismada irdeleneceginden
burada aynntiya inilmeyecektir. '

Zorbehan formasyonu

Dagihumz ve topografya gorimianis: inceleme
alanimda genis bir yayilim gésteren birim,
havzamn ghneyinde Karamahmut koyd ve

Yigitler mahallesi boyunca D-B uzammh ola-
rak yer almaktadir. Késehasan ve Karsipmar
mahallesi, Zorbehan dagi ve Deveci kdyi
dogrultusunda ise X-G yénla bir yayilima sa-
hiptir. Batida Basgarim rahallesi dogusunda
da yfizlek vermektedir,

Birim genellikie yviksek kotlarda ortaya
ciklnaktadir. Ozellikle inceleme alammn ku-
zey {Zorbehan dagil, Hatunkaya fepe) ve giiney

(Sacayak, Magarakayas: ve Uma tepe) kesim-

lerinde oldukga engebeli morfeleliler sun-
maktadir.

Tip kesit, yeri ve kahnhk: Birimin kahnhg:
en tipik gorfinfime sahip oldugu Zorbehan
Dag) giiney yamacinda ¢lgtimiig ve 600 m
kalinhk bulunmustur (Sekil 10}, Ayrnca,
gianeyde Kosltler sirtinda da tip kesit dlgtimu
yapilarak 87 m kalmbk saptanmustir (Sekil
11}, Diger bir ifadeyie, birimin kahnlig ku-
zeyden gineye dogru azalmaktadir,

Kayag tiirii, yanal degisim ve alt/ist sinir-
lar; Al kesimlerde killi kirectasi, iiste dogru
timmiiyle kirectas: litolojisindedir. Bolgenin
dogusunda sarims: venkli, yer yer mavimsi
klrectas: yamaciklan iceren orta tabakalan-
mals: (30-40 cm), konkeidal kinkl killi kireg-
tas1 egernendir. Kuzey ve balida ise koyu san
rerikli kalim tabskalanmah (bazen 1-2 myj sert
kirectaslan ile temsil ediimeltedir.

Birim icerisinde c¢atlaklar boyunca gelis-
mis 15-20 em kalinlifinda Hmonitlesinis zon-
lar yer almaktadir. Inceleme alanimn giiney-
dogusunda yaklasik 150 m?'lik bir alam kap-
sayan demirce zengin zonlar da gézlenmek-
tedir. Deveci demir maddenin bu birimin ta-
barunda ver aldig da bilinmektedir.

Rosliler siriy géneyinde 25-30 om
kalinhginda bresik kiregiagi seviyeleri de bu-
lunmaktadir. Aym yerde yumnshs ve kalem
{pillar) yapih Kirectaglan da gozlenmekiedir,

Birimin alt simr Késehasan formasyonu
fle uyurnla oldugu gibi tist souri da Paleosen
yvash Yagca formasyonu ile gecislidir. Bu
tedrici gecis Saheak kéyit giineyinde oldukea
belirgin bir bicirnde izlenebihnekiedir,

Fosil toplulugu ve yas: Karbonat kayag-
larinda yapilan fosil tanunlamalarinda,
planktonik fosillerden (M.Tung, C.0.}, Abo-
thomphalus mayarcensis (BOLLI), Globotrun-
cana arca {CUSHMAN), Racerniginbelina sp.,
Globigerinella sp., Globigerinelloides sp., Het:
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Sekil 10 : Zorbehan formasyonunnu Zorbehan baﬁ:
giineyindeki tip kesiti (kuzey kesimi).

Figire 101 Type section of the Zorbehan formation on the
south {lank of the Zorbehan Mountain. .

erchelix sp., Rotalildae, Nodosariidae, radio-
iaria ve stunger spikiilieri sapianrmstir. Ben-
tonik fosillerden ise (N.inan, C.U.). Orbitoides
medius {d'ARCHIAC), Siderolites calcifra-
poides LAMARCK, Sirtina orbitoidiformis
BRONNMANN, [Lepidorbitoides minor
(SCHLUMBERGERY), Smoutina cruysi DROOQG-
ER., Sulcoperculing sp., Textularidae, Milioli-
dae ve rudist parcalarn belirlenmistir, Gerek
derin denizel, gerekse tasmnmus neritik fosil-
lere gére birim Ust Maestrihtiven yasindadur.
Ayrica, birimin {ist seviyesine ait bir drnekie
ostrakod taramas: yapiimmig {C. Tunoglu, H.U.}
ve Bairdia cymbula DELTEL ve Bairdia sp. {o-
silieri belirlenerek ayru vas dnerilmigtir.

Kargilastirma ve yoruem: Formasyon, Yol-
das'm (1972) Ust Kretase yash olarak
tarumlad:gr birimin en st seviyesinde ver
alan kiili kiregtasina karsilik gelmektedir,

$ekil 11 : Zorbehan formasyonumen KsH » sirtandaki
tip kesiti (gliney kesimd).

Figure 11 : Type section of the Zorbehan formation
{southern part} at the Kasitler ridge.

izdar ve Uniti'ntn {1977} orta seri biciminde
adlandirdikian marn, kumtas: ve kiltas: se-
viyesinin hemen Uzerinde buluanan kiregtas-
lanna esdefer gdztikanektedir,

Birim igerdigi fosillere gére derin denizel
ortamda cékelilmigtir. Plankionik {oramin-
iferierle birlikte radiolarialann da gozlen-
mesi ve bu gbriis desteklemektedir. Formas-
yonun ait kesimierinde yer alan demir karbo-
nat olugumiar:, ulirabaziklerin bozunmas: ve
acifa ¢ikan demirin kimyasal ¢tkelmesini
temsil etmekiedir.

Yagca formasyonu

Dagihm: ve topografya goriiniumit: Birim
dogu kestmde Yagca koyii cevresinde en genis
vizey alamma sahiptir, Batiya dogru Suyungu- -
zu ve Orii tepe boyunca, ayrea kuzeyde Salicak
kéyn ve Zorbeham dag1 arasimda da gizlen-
mektedir. Diigtik topografik seviyelerde yer
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alan birimin dolomitli ve ¢értit seviyeleri yer
yver ¢ikinhilar olusturmaktadir.

Tlp kesit, yeri ve kalinlik: Formasyonun
havzamn dogu, kuzey ve gilneyinde farkh-
hiklar gosterdigi icin bu yorelerden 1 adet tip,
2 adet referans kesit oloiimit yaplmustiy. Ku-
zeyde Salicak koyii glineyinde 260 m {Sekil
12), gitineyde Tavsan tepe ve Nadar tepe ara-
smda 153 m {Sekil 13}, doguda ise Yagea koyii
batisinda 118 m {Sekil 14} kalinhk bulun-
mustur,

Kayac tiirii, yanal degisim ve alt/iist sinur-
lar: Birim Uip kesitie {$ekil 12), 10 m kalin-
hginda tabakalar aras: kwnmilanmalar
gosteren iaminasyoniu kirectasi-dolomitik
kirectas: ardalanmasindan olusan bir seviye

LITOLOHK AG KL AMA /
LATHOLOGIC EXPLANATION

LETOL G,
LITHOLOGY
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$ek§l 12 : Yagea formasyonanun tip kesiti {{fzunkaya
tepe).

Figure 12 : Type section of the Yagea formation at Uzun-
kaya hill,

ile baglamaktadir. Uste dogru dolomitik
kiltasi/marn-jips ve yer yer dolomitin de
katild:g: ardalanmalara ge¢mekiedir, Jips-
lere eser mikiarda séleslin mineralleri de
eslik etmekiedir. Killi seviyeler kirmmz ve
yvesii renkli olup, kalinliklan 15-20 com
arasinda degismektedir. Jipsler genellikle
tabakali (3-8 m}, yer yer de masif Ozelliktedir,

Giineydeki referans kesitte (Sekit 13), altla
ince laminasyonlu 2 m kahnhgmda dolomit
gozlenmekte ve bu seviyeyi 14m kahialh-
gindaki fravertenimsi kiregtas: ve 25 m
kahnhgmdakt intraklastik kirectas1 izle-
mekiedir. Birim yer yer kdmir iceren 15 m lik
jips ve 30 m lik kiregtas: ile 15 m lik kirrmz:
marnlarla devam etmekiedir. Ustie 35 m

LITOLOJIK ACIKLAMA /
LITHOLOGIC EXPLANATION

LITOLOJE,
LIFHOLOGY

THICKNESS

SERI fSERfESJ
KALINLIK {m)

IIIIIIIIII . Kizviyalak Fm. / Formation o 15 20

introkiastik kireglost /
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Sekil 13 : Yagcea formasyonunun Tavsan-Nadar tepedeki
referans kesiti.

fgure 13 : Reference section of the Yagea formation at
Tavsan-Nadar hill
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kalimhginda yer yer ignemsi o&zellikteki
jipsler, 7 m kalimbfinda bresik intraklastik
kirectagy ve 5 m kalinhgindaki tabakal:
jipsler {le son bulmaktadsr.

Inceleme alanmm dofusunda (Sekil 14}, bi-
rim jips matriksli intraklastik karakierde ve
yer yer ¢ért yumrula dolomitie baglamakia ve
tiste dogru 57 m kalinhga sahip kimza marn-
iips ardalanmasma gecmekiedir. Bu seviyeyi
tabakal, yer yer lifsi jipsler (30 m}, ¢ortler (5
m) ve marn-¢érilit kirectaslan {8 m} #lemek-
tedir. En Ustte 5 m kahnliga sahip intraklas-
tik klrectaslan ver almakiadir,

Yukaridaki agiklamalardan goraldagic gibi,
havzamn degisik kesimlerinde kayag tirle-
rinde ve bunlarin kahnlik ve bolluklarnnda
onemli fasiyes farklihklan ortaya ¢ikmak-
tadir. Birimin alt suzmn Zorbehan, st simn
se Kuzilyatak formasyonu ile uyumlu olup,
smriar belirgindir,

LITOLOUI/
LITHOLOGY

LITOLOJIK ACIKEAMA/
LITHOLOGIC EXPLANRTION
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Sekil 14 : Yagea formasyonunun Yages Byi
batismndaki referans kesiti,

Figure 14 : Reference section of the Yagca formation in the
west of the Yagca village.

Fosil toplulugu ve yas: Birimin tabanmdaki
karbonat kayag¢lannda Idalina cf. stryarica
GRIMSDALE fosili belirlenmistir {N.Inan,
C.13.). Aynica diger seviyelerde Miliolidae,
Textularidae, mavi ve yesil alglere de rast-
famimistir. Gerek stratigrafik iligkilere
{allinda Ust Maestrihtiyen ve {izerinde Ust Pa-
leosen-Alt Eosen yash birimierin bulunmass),
gerekse yukandak! {ipik fosile dayamilarak
Alt Paleosen vasi dnerilmigtir. Nitekim biyo-
fasiyesin Paleosen'es benzedigi (Kdylieglu,
86z1iy goriisme, TPAQ) ifade edilmektedir.
Ayrica, birimde belirlenen kil ve karbonat
mineral parajenezlerinin degisik tlkelerdekl!
Palepsen'in mineral iopluluklarma biiyiik
benzerlik gdstierdigi de Snemli olmaktadir
{Bozkaya ve Yaigm, 1991).

Karsidastirma ve yorum: Formasyon Ak-
kus'un (1891} Darende formasyonu olarak
tamumladigl jipsli birime benzemekle bir-
likte, yaslan: (Ust Eosen} farkhlik olustur-
maktadir. Ayra sekilde Yoldaghn (1872) Mala-
tya kuzeyinde belirledigi Alt Eosen yash jipsli
birime litolojik ac¢idan benzer gorilmek-
tedir, Inceleme alanumn belirli bir kesiminde
calisan izdar ve Unlt (1977) ise aym birime
Eosen yasim vermislerdir. Birim, global
Slgekte denestirildiginde stratigrafik, litolo-.
iik ve fasiyes Ozellikleri bakimmndan Ganey-
dogu Anadolu'daki Paleosen vasli serilere
(Roylisoglu, 1986) de biiyltk benzerlik goster-
difi belirtilebilir.

Birimin litolojik ve sedimantoloiik &zel-
iikleri, evaporitik bir sabika ortamaim yan-
sitmaktadir, Birim icerisinde ¢ok ender fosil
bulunmasi veya dolomitli seviyelerde hig
gézlenmemesi, bu asm alkalin ortarmn canh
yvasamasinga olanak vermemesine baglanabi-
lir. Ayrica, Kreiase-Tersiyer gecisinde gozle-
nien fosiller, iabakalar aras1 kivnimlanma ve
mikrofaylanmalar ile dolomitler, bu simn
belirlemede kullamlabilecek paleontolojik,
fiziksel ve litolojik &lgistler olarak degerlen-
dirilmistir.

Kinmlyatak formasyonu

Dagilimi ve topografya goriinimit: Kialya-

tak koyii ¢evresi birimin en iyl gézlendigl yer-

ferdir. Aynca, inceleme alammn D-KD'sunda
Yagca, Haydaroglu ve Salhcak kdyleri arasm-
da da genis yirzlcklere rastlanimaktadir, For-
masyon genellikle tepelerin {ist seviyelerinde
sarpliklar olusturmaktadar.
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Tip kesit, yeri ve kalinbik: Kuzeydoguda
Haydaregiu kéyis glneyinde gerceklestirilen
tip kesitte 75 m kahnhk saptanmustir (Sekil
i5). Batida cok genis ylzey kaplamasina
ragmer:, genelde &rtitlil olmas: nedeniyle
kalmik él¢dmimne uygun lokaliteler bulun-
mamakiadir. Ancak, birimin kalnbhginin
200 m ye ulasabilecedt jeolojik kesitlerden
anlasiimaktadir.

Kayag¢ titrit, yanal degisim ve alt/iist
surlar: Birim timdyle biyokimyasal karbo-
nat sedimantasyonu {iriind fosilli kirectas: ve
nadiren de killi kirectaslarndan olusmak-
tadir, Baz lokasyonlarda (Uzunkaya tepe,
Agtepe. Tepediizti tepe) ise beyaz renkil ¢ortin
dolomit ile temsil edilmektedir. inceleme
alammin guneydogusundaki Catal tepe ci-
varinda oolitik/pizolitik kirectaslan da yer
simaktadir. Yagca formasyonunun tzerinde
uyumiu clarak gézlenen birimin (st simn
Kotadzii formasyonu ile de uyumin iligkilere
sathur

Fosil topiuiugu ve yas: Birimin en alt sevi-
yelerindeki kirectaslarinda N.inan {(C.(}} ia-
rafindan Globorotalia sp. Globigerina sp. pela-
itk fosiliert saptanmus, iiste dogru Alveoling
{Alveolina) sp., Nummulites sp., Orbitolites
sp., Idaling sp., Miliclidae, Textularidae fosil-
leri, tamimianmug ve llerdiyen {Ust Paleosen-
Alt Eosen) yas1 verilmistir. Bu seviyelerin
daha iist kesimierinde ise Nummulites atact-
cus LEYMERIE, Nummulities perforatus
MONTFORT}, Numrmulites sp., Orbitolites sp..
Gypsine sp., fosilleri belirlenerek Kiiviziyen
{Alt Eosenj. en {ist seviyelerde ise Discocyclina
seuntesi DOUVILLE, Nummulites globulus
LEYMERIE, Nummulitmes sp., Assiling sp.,
Operculina sp., Actionocyclina sp., Sphaero-
gypsiri sp., Eponides sp., Rotalia sp. fosilleri
ile lastesiyven {Orta Eosen} yash olduklan be-
lirfenimnistir. Tim bu veriler birimin Ust Pale-

osen-Orta Eosen yas: oldugunu ortaya koy-

makiad:r.

Kargilagstirma ve yorum: Kialyatak for-
masyonu, litoloji ve fosit gerdigi acisindan
diger arastiricilarin tanmrdadiklan birim-
lere karsihk geliyor gibi gozitkse de yas
problemi farkhlifs ortaya cikmaktadar.
Ornegin, Yoldag'n {1972) jipsh seri tizerinde
yeraldigims belirttigi Orta Eosen yash birim,

FOSH, ICERIGL/
FOSSIL CONTENT
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LITHOLOGY | LITHOLOGIC
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Sekil 15 » Kizlyatak formayonunun tip kesiti {(Hayda-
rogln kiyit gikneyi).

Figure 15 : Type section of the Emlyatak formation on
the south of Haydaroglu village.

lzdar ve Unii'niin (1977) yine jipsl seri
tzerinde tanmmladikiar fosilii kirectaslar:,
Orgen {19886), Ozcelik ve digerleri {1990) ta-
rafindan adlandirilan Litesiyen yash Tohma
formasyonu, bu c¢ahsmada tammianan
Kualyatak formasyonunun ancak belzrh bir
kesimint kapsarnaktadir.

Birirn, altta derin deniz fosilierd, t‘zsite neri-
tik ortam fosilleri icermektedir. Dogu ve
ghineyde ise kirectasy yverine dolomitlerie
temsii edilmekiedir. Derin denizle baslayip
siglagsan ortamda biyokimyasal kirectasiar:
ve kimyasal dolomitler gelismistis.

Kocadzii formasyonn

Dagshm ve topografya gériiniimit: Birim en
ivi Kocadzil ie Huyak mahallesi arasinda
gozlenmektedir. Doguda Haydaroglu kéyh
cevresinde de ylizlekler vermektedir. Genelde
beyaz renkli karbonat kaya¢larmdan olusan
birim, bir¢ek ktictk st ve derede yayvan bir
moriolojt sunmaktadir. .
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Tip kesit, yeri ve kalinhik: Birim havzamn
dogu ve glineyinde ayn ayn iki bélgede géz-
lendigt icin ki adet tip kesit slgiimii gercek-
legtirilmigtir. Bunlardan Haydaroglu kdyii-
niin hemen kuzeyindeki Agtepe’de 100 m
{Sekil 16}, Gelnek sirfmda 125 m (Sekil 17)
kalnlik slgiitmuiistiir.

Kayac tiirii, yanal degigim ve alt/iist sinir-
lar: Birim, alt seviyeleri killi olmak fizere
beyaz renkli kirectaslarmdan olusmaktadir.
Doguda yersel olarak dolomitler de gézlen-
mektedir. Tip kesitlerden (Sekil 16 ve 17}
goritlecegi gibi havzamn batisina dogru kar-
bonat kayaclarimin kil igerigi artmakia,
kiregtaglarindan marnlara gegmekte ve vyer
yer de turba olusumlarma rastlarulmakiadir.

Kizilyatak formasyonunun iizerine uyumlu
olarak gelen birim, Yamada@ volkanitle-
rince Orttitmektedir,

Fosil toplulugu ve yag: Birimin alt seviyele-
rint temsil eden marnlardan yikama tmek-
leri hazirlanarak ostrakod tayinleri yapil-
mus (C.Tunoghu, H.U.) ve asagidaki fosiller be-
lirlenerek Ust Eosen yvast verilmistir: Krithe
cl. papillasa (BOSQUET), Quadrocythere cf. ca-
sidea BRENDALA, Cyterella sp., Bairdia sp. Alt
seviyelerdeki kire¢taslarinda planktonik
foraminiferlerden (M.Tunc, C.{1.) Globorotal-
ia crassate CUSHMAN, Hantkenina sp., Glo-
bigerina sp., Globigerinella sp., neretik fora-
miniferlerden ise (N.Inan, C.00)) Lepidocyclina
sp.. Rotalia sp.. Victoriella sp., Miliolidea fo-
silleri saptannms ve Priaboniyen (Ust Eosen)
yasl énerilmistir. En st seviyede yer alan
kirectaglaninda da Alt Oligosen yasi temsil
eden (N.Inan, C.(0) Archaias compressus
{I'ORBIGNY), ayrica Idalina aff. sinjarica
GRIMSDALE ve Amphistegina sp. fosilleri he-
lirlenmistir,

Yukaridaki paleontolojik verilere ve sira-
tigrafik iliskilere dayanilarak birim icin Ust
Eosen-Alt Oligosen yas: benimsenmistir.
Sdyleki, birlmin altinda Ust Paleosen-Orta
Eosen'in (Kiuzilyatak formasyonu}, fizerinde
Ust Oligosen-Alt Miyosen'in (Ugurlu formas-
yonu} bulunmasi, benimsenen yasa aciklik
getirmektedir,

Kargilagtirma ve yorum: Inceleme alarunm
¢evresinde ve yakin bélgelerde yapilan énceki
cahgmalarda litoloii ve yas acisindan benzer
bir formasyon tamimlanmasi buluna-

H

mamghr. Ancak, Ayan ve Bulut {1964) Ust Eo-
sen-Oligosen yagh kirectagl, kumtag: ve kum-
Iu kirectas: sekiinde bir litolojik birimden
bahsetmektedir.

Formasyon icerdigi fesiliere gére derin ve
daha sonra siglasan denizel bir ortamda
¢cOkelmistir. En st kesimde {Kasliller sirf)
Madreporaria ve Favia gibi resifal mercan-
larm bulunmasi siglasmarnmn arttigina bir
isaretiir,

Ugurlu formasyonn

Dagilirz ve topografya goriinitmii: Bu birim
inceleme alammn kuzeyinde vaklasik 9 km?2
lik bir alanda yilzeylenmekiedir. Asmmaya
elverisi litolojilerden olusmasi nedeniyie,
geneliikie vadilerde yiizlekler vermekie ve fist
seviyelerindekl kire¢iaslariyla da yer yer
¢ikintilar meydana getirmekiedir,

Tip kesit, yeri ve kahnhk: Litolojik dzel-
likleri tarrmuak ve diigey voéndeki dizilimi
saptamak amaciyla, birimin en iyl ylizey-
lendigi Kozdere kdyii batisindaki Kunigedik

LITOLGAI /| LITOLOJIK ATKLAMAS OS5, iCERIBI/
LITHOLOGY | LITHOLOGIC FOSSIL CONTENT
EXPLANATION
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Sekil 16 : Eocatizii formasyonunun Gelnek sirbmdaki tip
kesiti.
Figure 16 : Type section of the Kocadzit formation in the

Gelnek ridge.
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tepede tip kesit Sloiima gergeklestirilinis ve
170 m kalmmbk sionlmiistiir {Sekil 18).

Kayag tiirdé, yanai degigim ve ait/ist
simirlar: Birim, 20 m kalinhifinda yesgil renkii
kumtag: arakatkslan (50 cm) igeren kurmmzi
renkli kumla marn ile baslamakiadir. Bunu
20 m kahnhga sghip kumtas: arabanth yesil-
kirmizi renkli cak:iltasi-killi kumtasi/
gamurtas: ile 50 m kalinhfindaki kumiun
marn kumtas ardalanmass izlemektedir. 5 m
kalinlifinda kumiasgi-¢akiltagy ardalan-
masyla devam eden istd, 70 m kalmbginda
krmz-yesit marn-beyvaz kiregtas: ile yver yer
capraz tabakal: kumtas: ve ¢akaltas: ardalan-
mas1 ve en fsite de 5 m kalmhgmda ¢8rtix
kirectas: ile son bulmaktadr,

Fosil topiuiugu ve yas: Birimdeki en iist
diizevler: femsil eden kirectaslannda Mio-
gypsina sp.., Rotalia sp. #le ostrakod ve gastro-
pod kavialan saptanms (N.inan, €.00.) ve Ust
Oligosen-Alt Miyosen vas: Snerilmigtir,

Kargilagtirma ve yorum: Birim, izdar ve
Unlii'niin (1977) st seri icerisinde tanum-

Sekil 18 : Ugurla formasyonunun tip kesiti (Kumgedik
tepe),

Figure 18 : Type section of the Ufurlu formation at the
Rumgedik hill.

ladig1 alacal: detritik seriye karsihk gelmek-
tedir. Fosil bulgulanna gére birim oldukea s18
denizel ortamda ¢dkeltilmistir.

Yamadag: voikanitleri

inceleme alanimin kuzeyinde genis bir
vayilina sahip olan bu birim Basak riyolitd,
Kale andeziti, Baskimk piroklastikleri ve
Kozdere bazalt: olmak tizere litoloitk ve vol- -
kanizma evrelerine gore dirt fiyeye aynimss-
tuar.

Volkanik driinier, inceleme alanmmn ku-
zeyinde Otolar ve Islaman mahalleleri fle Koz~
dere, Asafisaz, Bazolar, Guven¢ ve DBasak
koyleri ¢evresinde gdzienmekie olup, incele-
nen birimler icerisinde en yfiksek ve sarp
topografik diizeyleri oclustururiar.

Genellikle kaoliniesmis riyolit, riyoiitik
voikanik bres, gri renkli yer yer situnsal

“yapili andez#t, beyaz-gri renkdi {Gf ve aglome-
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ralar ile sivah renkli bazaitlar ile temsil edil-
mektedir. Diger sedimanter birimleri uyum-
suzhikia drten volkanik kayaglann fist s
asmma yizeyine karsihk gelmekiedir, Biri-
min en geg¢ olarak Ust Oligosen-Alt Miyosen
yagl: Uguriu formasyonunu drimesi/kesmesi
nedeniyle yasinm Orta-Ust Miyosen olabi-
lecegi ditsfiniiimekiedir. Daha éncede deginil-
digi gibi bu volkanik kayaglar daha senraki
bir ¢alismada ayrintili olarak ele ahnaca-
gindan ayrinfiya inilineyecektir, Birim, Izdar
ve Unlii {1977) tarafindan Miyosen-Pliyosen
yvash olarak degeriendirilmistir.

Euvaterner olauguklar

Yagea ¢ayr ve Kurugay derelerinin fa-
baninda yer alan ve bdlgedeki her yasa sahip
kayag¢lardan olusmus, iyi yuvarlakiasmis-az
késell ¢cakaliar ile kil, silt ve kum boyutunda
pekismemis-az pekismis bir baglayic: mal-
zemeye sahip maksirnum 20 m kalinhndaki
alavyonlardan meydana gelmistir,

TEKTONIK

fnceleme alan: Ketin (1966) tarafindan
ayirtlanan tektonik birliklerden Giineydogu
Anadelu Kenar Kwnmiarimn kuzeyinde ve
Anatolidierin giineyinde bir yay gibi nzanan
Torid kusag icerisinde yer almaktadir, Bu
béigede aym: zamanda Sengdr ve Yimaz
{1983} ve Gortir ve digerier (1984} tarafindan
tamimlanan Alt Jura'da agilip Miyosen'de
kapanan I¢ Torid Ckyanusu ve Poisson {1986)
tarafindan belirtilenn Alt Triyas'ta agihp Pale-
osen-All Eosen'de kapanan Kuzey Torid
Gukuriugu'na karsiik gelmekiedir.

nceleme alaminin ver aldid: bu bdlgeye gen-
el olarak hakildifinda, ifekionik unsuriarin
D-B ve KD-GB yoninde uzanmm gosterdikleri
goriilebilir. Tektonik yapilar birtalom sikig-
ma ve genlesme refimlerinin etkisind yansit-
maktadir. Ozellikie yaklasik K-G yonla
sikasmalara bagh olarak K-G degrultulu nor-
mal faylar ve D-B y6nl eksenlere sahip
kevranlar olusmustur {Sekil 1), Belirlenen
tektonik Hgeler asafida ayn ayn irdelen-
mistir,

Krvrimiar

Incelem alaminda birbirini izleyen anitkli-
nal ve senklinal dizilimieri gizlenmektedir,

Bu kwvnmlann eksenleri yakiagik D-B
dogrultusuna sahip clup, K-G yonii: sitkusma-
nin etkisinde kahndigim distndarmektedir.
inceleme alamndaks bilyitk yikseliler: olug-
turan Zorbehan dag: ve Hatunkaya tepe bir
senklinal yiikseltisi konumunda olup, ¢ekir-
deginde Yageca formasyonu bulunmaktadir.
Bat: kesiminde Yukarniselimli formasyonun-
da gelismis bir dizi kivnm da gdze carp-
maktadir. Diger vandan, Hekimhan gitneyin-
de KB-GD yoni olarak uzanan ofiyolilik seri
de bir antiklinal konuwmundadir. Inceleme
alanimin dogusunda dilsiik acil: tabaka ko-
numiarmm clusturduga yaklasik K-G yénli
bir senklinal bulunmakiadir. Bu kviarn K-
G yonin genel bir sikisma rejimine bagl: ola-
rak gelismesi olasi! gdriilmemektedir. Bunun
oliyoiitik kayag¢lann giineydoguya stirikle-
nimieri srasmda kvnmiandiklan ditsiindil-
mektedir. Aynca, kvnmiar bizyiik &lgekli
gozlenebildigl gibi, Ozellikle Késehasan
formasyonu i¢erisinde haritalanamayacak
sicekte de izlenebilmektedir. Birimlerden
elde edilen fabaka konumlanmmn gil diva-
gramlan {Tablo 1}, yukanda kvrimlanma ile
iigili goriislere paralel veriler sunmaktadir,

Faylar

inceleme alaninda belirienen faylann
tmemli bir boiimiy yaklagitk K-G dogruitula
egim atilimh normal faylar olusturmaktadir.
Bu {aylarm egimi 65-70° arasinda degismek-
tedir. Bolgedeki en biyiik fay Késehasan ma-
hallesi ile Yagca kéyt arasmda yaklasik 10
km vzunlugunda KG, 650 durumlu egim-atuni
normai faydir. Havzadaki ikinct biyik fay ise
Giizelyurt'un giineyinde yaklasik D-B yoénli
egim atimh normal faydir. Bu faymn {ormas-

- yonlart dogrultu atimi: olarak Otelemesi de

bunmuin oblik bir fay olabilecegini disiindiir-
mektedir. Ganeydoguda Atca dere ve devamu
olan Oren derede dogrultu atyml: bir fay da
geligmistir. Bélgedeki bindirme {siiritklenim)
ise ofiyolitik kayaclann daha geng birimiert
{Miyosen'e kadar) fizerlemesi sonucu gergek-
lesmistir, Havzammn kuzeyinde D-B yonli: ve
kuzeye dogra bir bindirme kusag: yer almak-
tadir. Bu bindirmeler, ofiyolitlerin yerles-
melerinden daha sonra gelisen hareketlere
baghdir, Diger bir ifadeyle, ofiyolitlerin re-
mobilizasyonu ile iligkilidir.
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Tablo 1 : {ist Kretase-Alt Miyosen yagh sedimanter bisim-
lerden elde edilen gitl diyagramian,

Table 1 : Rose diagrams of the Upper Cretaceous-Lower
Miocene sedimentary units.

Catlak sistemleri

Uygun litolojive ve yogun kwwrnmlanmaya
neden olan Zorbehan formasyonunda yaygin
¢atlak sistemlert gelismistir. Bu birimden
ahnan ¢dilak dl¢himlerinde genel dogrultulan
K-G olan {egimleri 80-85% catlaklar sletilmiis-
tir, Diger formasyonlarda ise daha az catlak
gizlenmistir. Ancak dogrultulan benzer
deferler vermektedir,

Uyumsuzlukliar

Bélgedeki en belirgin uyumsuzluk Boyahk-
dere, Giizelyurt, Kosehasan ve Uguriu formas-
yonlarn: ile Hekimhan ofiyoliti arasinda
gozlenmektedir. Ayrica, Yamadai volkanii-
leri ile Kizilyatak, Kocasizit ve Ugurlu formas-
vonlan arasindaki simr iliskileri de
uyumsuz seri niteligindedir. Yukariselimli

formasyonunun diger birimlerle olan doka-
naklan ise agisal bir uyumsuzlugu simgele-
mektedir. Inceleme alanimn kuzeyinde Kizil-
yatak ile Ugurlu formasyonlan arasmdaki
sir iliskileri ise asmali sedimantasyonla
iligkili yerel bir uyumsuzluk olusturmak-
fadir.

Tartisma ve Genelieme

Bolgede gozlenen ve genellikle D-B dogrul-
tulu olan kwnmlar, K-G yonlii bir kompres-
yonal reiimin {rintdarler. Yaklastk KD-GB
yonlit dogrultu atuml: fayiar ile K-G yonlii
egim atunl normal faylar da aym mekaniz-
mganin sonucunda gelismislerdir. D-B yonli
normal {aylar: aym mekanizma icinde acik-
lamsak olasili gériilmemekiedir. Bunlann ise
kwvrilma sonras: genlesme refimi ile meyda-
na gelebilecekleri dagtintlmektedir.

Orojenik fazlardan fazla etkilenmeyen bél-
gede muhtemelen Alt Kretase fle Ust Kretase
(Maestrihtiyen) arasinda Austriyen ve Sub-
hersiniyen fazlan etkin olmustur. Laramiyen
faz ise kismen etkinligini gdstermistir, -

JEOLOJIK EVRIM

Sedimanter jeolojik ve tektonik ¢alisma-
lardan elde edilen veriler asafidaki gibi
aciklanmastir:

a} Inceleme alamindaki Ust Kretase-
Tersiyer yash birimlerin temelini Ust Jura-
Alt Kretase vasl: karbonat platformu konu-
mundaki kayalar {Yukanselimli formasyo-
nu) ile Ust Kretase'de yerlesen ofiyolitik
kayaclar olusturmakiadir,

b) Ust Kretase'de transgresif bir sediman-
tasyon baslarmus ve konglomera (Boyalikdere
formasyonu] ile baslayip tste dogru kumiag-
marn-killi kiregtas: {(Kdsehasan formasyo-
nu}, en istte kirectas: {Zorbehan formasyonu)
ile temsil edilen bir seri cdkeltilmistir., Bu
sedimantasyona es zamanl olarak volkanik
faaliyetler eslik eimis {Deveci volkaniileri} ve
volkanizmarnn lav ve tGf tariindek! {riniern
sedimanter kayaciar icerisine sokulmuslar-
dir. Ust Kretase'nin sonuna dogru volkanizma
etkinligini yitirmis ve bolgede tiimutyle kim-
vasal sedimantasyon egemen olmustur{Zorbe-
han formasyonu}. Boyalikdere formasyonu
ile es zamanl olarak organik ¢dkelme sonucu
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resifal kirectasian da {Gﬁmlyurt formasyoru
cokelmistir,

¢} Paleosen'de deniz oldukea &giasmaya
haslamis ve asin atkalin-tuzlu bir ortamda
evaporitik serinin gelisimine neden olmusgtur
(Yagca formasyonu),

d) Alt-Orta’ Eosen dfmemmde kimyasal-
biyokimyasal sedimantasyonun egemern ol-
masiyla neritik ortam: karekterize eden kar-
honat kayaclan ¢kelmistir {Kiniyatak for-
masyor},

e} Ust Eosen-Alt Oligosen'de detritik ve
kimyasal sedimantasyon birlikie gelismis ve
derin kesimlere dogra {iimiyle kimyasal sedi-
mantasyon kosullarn egemen olmustur{Koca-
ézi1 formasyonu},

f) Ust Oligosen-Alt Miyosen'de varhgm
sadece kuzeyde stirdiiren denizél:ortamda
gelisen kiastik ve kismen kimyasal sediman-
tasyon ile havza evrimint tamamlamlsm
{Ugurlu formasyorul.

g Orta-Ust Miyosen déneminde bélgedeka
zayif zonlardan itibaren yeryliziine ¢ikan
karasal volkanizmamn degisik bilesim ve
litolojideki tirfinderi genis alanlara yayvilmis-
lardir (Yamadag: volkanitleri).

h} Bolgedeki sedimanier-tekionik kon-
trolld havza Ust Kretase'de maksimum derin-
lige ulastms, Paleosen'de siglagmustir. Alt Pa-
leosen-QOfta Eosén-déneminde de sif deniz
szeligini korumus, Ust Eosen'de giineye dogru
derinlesmeye baslamishir. Negjen'de yaygm
bir sikisma etkisinde kalan bélge, Ust Kre-
tase-Alt Miyosen yasl demnizel sedimanter bi-
rimlerde ¢egitl fektonik dgelerin gelismesine
neden olmustur. Daha sonraki tansiyonal re-
jime bagl: olarak yaklasik D-B dogrultulu
riormal falarin olusmas: ile havea kinkh bir
vapr kazanmis ve ayn zamanda volkaniz-
manin ¢ikis noktalarnru da olusturmustur,

SONUC

Helumhbhan baseninde gerceklestirilen bu
¢alisma ile asagida Szetlenen sonuclara
ulasyimastis:

Havzarun 520 km? lik 1/25.000 ¢lgekli jeo-
loji haritas: yapilarak geneilestiriimis stra-
tigrafik istif olusturalmuistur., Ayrnica teklo-
rik yapilar ortaya konulmusiur,

Haritalanan kaya birimleri formasyon
meriebesinde oniki litostratigrafi-litodem ve
tiye mertebesinde -dort birtme aynimistir, Bu
birimierden bir kismirnn varhg ve famm-
larimas: bu ¢ahsmada ortaya ¢ikarnlmgiiz,

" Paleontolojik verilere ve stratigrafik
iligkilere dayanilarak bolgede Ust Kretase'den
Alt Miyosen sonuna kadar stren kesiksiz bir
istifin bulundugu belirlenmistir, Bu istif
icerisinde Kretase-Tersiyer sin gecisli olup,
bu sinmr litolojik ve paleontolojik olarak
aywrtediimisiir.

Bolgedeki volkanizmayr yerlesim ortam-
lar: ve karekterleri birbirinden farkh iki evre
temsil etmektedir. Bunlardan Ust Kretase
vash volkanitler denizei, Oria- st Miyosen
yash volkanitler ise. karasal bir oriamda
geligmislerdir. Son volkanik evre, Griinleri
goz dnfine almdiginda dért alt evreye aynla-
bzlmektcdir

Sonugta stratzgraﬁk sedzmar:w]c)jlk bulgu-
larm 1sifinda havzarnn j{:olo;lk evrimi belir-
lenmzsilr i A,
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Karakug Sahas1 ve Yakin Civarimin Ortalama Hiz Dagilimi ve Derinlik
Haritalan

Karalkos Field

ondl 2he Widnhoy

MUSTAFA A.ENGIN*

0z

Bu ¢alismada, Karakus clvarinda acilmus
kuyulardan 48 tanesine ait sonik ve kompo-
zit logiar kullanilarak, sismik gidig-gelis za-
mamna karg:, ortalama iz ve derinlik ha-
ritalars tiretilmigtir.

Her kuyuya alt formasyon dokanaklar: ve
bu dokanaklara alt IT'T {Integrated Travel
Time) degerlerini kullanarak en uygun derin-
lige karg: ortalama hiz egrlsi hesapland: ve
clzdirildi.

¥n uygun polinomun katsayilary kul-
lanilarak o kuyu i¢in sismlk gldis-gelis za-
manina kargihk ortalama hiz ve derinlikler
hesapland:i. Bu hesaplamalar netleesinde,
sismik gidis - gelis zaman: sabit tutularak,
ortalama biz dagilim ve derinlik haritalar
elde edlimis ve clzdiritmistir,

Derinlik baritalar:, heniiz delinmemls
kuyularin beklenlr siitun kesitlerlnin yapil-
masinda ve Basen Anallzi calismalarinda
formasyon kahnlikiarinin elde edilmesinde
bagar: ile kullamlmagtsr,

ABSTRACT

The sonic and the composlte logs of 48
wells which were drilled around Karakug area
were used to produce the seismic two-way
travel time versus the average velocity and
the depth maps.

Using formation depths and ITT (Integrated
Fravel Time) values of each well, a best fitted
the depth versus the average velocity curve
caleulated and plotted.

The best fitted polynomial coefficients of
the each well used to ealculate values of seis-

T2 AD, Arama Grubu, M. Kemat Mah. 2. Cad. No. 86 Ankara

mie two-way {ravel thme versus the average
veloclty and the depth. Using this calcalation,
the average velocity and the depth maps for
constant selsmic two-way travel thmes were
produced and plotted.

The depth maps succesfuily used to make
the geologlcal columnar section for a well
whlch has not been drilled yet and {o obtain
the formation thicknesses that was used in
Basen Analysis Study.

GIRig L
Yiizeyde kullamlan bir enerji kaynagimn

dreitigi ses dalgalan yeraltindaki yansiic:
yviizeylerden yanswyip yine yiizeyde belli bir
diizene gore verlestirilmis alicilara gelir ve
kaydedilirler, Bu kayitlar cesitli veri-iglem
fekrikleri kullanidarak yorumculann cahs-
ma yapabilecekleri hale getirilirier. Bu hale
getirilen sismik kesitlerde cksenlerden yatay
olam mesale, diisey olam sismik gidis-gelis
zamanidir. Bir bagka anlatimia sismik gidis-
gelis zamamm, yviizeyden asagiya gidip belli
bir yansihic: yiizeyden yansiwyip gelen ses dal-
galarimn seyahal zamam olarak larifleye-
biliriz. Dolaviswyla yer altindaki belli bir
vansitica yizeyi, sismik kesitleri kullamrak
sismik gidig-gelis zamamn fonksiyonu ola-
rak verebiliriz, Fakat cogunlukla zamanda
vapilan bu tariflemenin gergek boyut olan
derinlife, su veya bu sekilde mtmkiin oldu-
gunca sithhatli bir gekilde, doniigtarisimesi
gerekir. Bunun i¢in verallina gidip-gelen ses
dalgasinm hiz bilgisine thtiya¢ vardir. Hiz
bilgisinden bahsedilince problem daha da
karmasik bir hal alir, Clink{l sismikte hz sbz
konusu olunca mutlaka onun sifatindan da
bahselmek gerekir. Bunlar Ortalama, Yigma,
RMS {Root-Mean-Square}, Ara vb. gibi sifai-
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lardir. Burada sifatianm saydigmmz hizla-
nn Gzerinde durmak yerine, islerimizde kui-
lanacagimz ortalama hizin en az hala ile
nasil elde edilecegini ve sismik gidis-gelis
zamamndan derinlifine nasil gecilecegini
agiklamaya calisacagiz.

METODLAR

Calisma alamnda agiimis kuyulardan
Gineydogu anadoiu Sarijaj Boige Sorumlu-
ugu Jeofizikel ve Jeologlan ile yapilan
goriisme nelicesinde sahay: tarifleyebilecek
48 kuyu secilmistir. Bu kuyulara ait liste
Tablo 1 de verilmistir. Secilen kuyularda
vapidmis ve daha sonra tarafimizdan yaplan
calismalar neticesinde formasyon dokanak-
lar ve bu dokanaklara ail ITT degerleri belir-
lenmisitr,

Bu islem yapihirken izlenen yol syledir :

i} Incelenen kuyuda, kesilen formasyonlar
ve o formasyonlara K.B. [Kelly Bushing}'ten
ilibaren ka¢ metrede girildigi saplarur.

ii} Tercihan: 1/200 liik Sonik log almar. So-
nik log dzerine SRD, K.B., S.B. (Sonik
Basglangict) yerleri isaretienir (Tablo 2). Buna
gore secilen O 1TT baslangicindan itibaren
formasyon dokanagna kadar gecen ITT top-
jam ITT olarak yazilir. Bilahere ikinci doka-
nak icin derinlik ve toplam ITT degerieri
dokanak karsisia yazir. Bu iglerm son de-

AKPINAR-1/A  AKPINAR-2 AKPINAR-4 ALIDAGA
ALIDAG-2 BAKACAK.1  BAKRAGLI-Z  BESIKLM
BESIKLI3 BESIKLLS B.FIRAT-2 BYAYLA-S
B.RIRINA CALEAN-1 CALGAN-101 GEMBERLITAS 6
CENDERE-1 COSKUNSEL-1  GUKURTAS-1  GUKURTAS-2
DIKMETAS1  DBESKLI DURUKAYNAK-1 FIRAT1
GADIYAMAN t  GEDIK-1 GKARAKUS-T  GXARAKUS-3
GUVEN-2 GUZELSU-1 KARAHOYUK-  KARAKORAGA
KARAKUS-3Z  KAYATEPEY  KINIK4 K KARAKUS-2
KPR NASRETTIN-GG  NEMRUT-1 OLUKLU-3
QBUNGURLU-Y  SAMSAT- TASLIK-1 TASLIK-2
TOKARIS-2 TOKARIS-3 TOMAY-1 ZEY-

Tabloel : Cahsmada kullamilan kuyular.
Table 1: The wells which were used in this study.

rinlie kadar devam eltirilerek derinliklere
karsilik loplam ITT degerleri elde edilir. Elde
edllen f{ormasyon derinlikierine karsilik
toplam ITT degerleri yazmug oldugumuz
'SISLOG kompiiter program kullanilarak
calistifmmiz kuyu ile #gili ¢ikts elde edil-
mistir, Tablo 4'de Nasreltin-1'in Sislog
ciktis: gortimekiedir. Bu ¢iktida en soldaki
"K.B. DERINLIK {M.}" ile en sagdan bir énceki
"TEK ZAMAN (MSN)” siitunlari, sonik logdan
elde eltifimiz formasyon dokanaklarma ait
derinlik ve toplam ITT degerleridir. Yine
incelendiginde bu bilgilere ilave diger bilgiler
de giktida mevcuttur. Bunlardan altinci ve
yedinei sfitunlardaki derinlik ve ortalama
hiz dederleri yaptifimiz ¢ahsmada kullania-
caklardir. Diger bilgiler cesitli amagciar icin
Jeofizikeiler ve Jeologlar tarafindan kul-
lanlirlar.

Sismik gidis-gelis zamanna bagh olarak,
hiz dagilmum ve derinlik haritalarnm elde
edebilmek icin ortalama hizin derinligin bir
foriksiyonu oldugunu kabul etmek uygun
olur, Gergekten de yapimis yayinlann
cogunda hizm derinlik ile dogrusal arttif: ka-
hul edilerek V = VO + A * Z esitligi verllir. Bu-
rada VO baslangic iz, Z derinlik, A egim sa-
biti ve V de Z derinlifindeki hizdir. Mamafih
yaptigamz ¢aligmalar sonucunda V= VO +A™* Z
gibi hirinci derecede denklem ¢dziimi fle elde
edilen hizlar aradiimiz hassasiyetie netice-
lenmedi [Tablo 5, 68}, Goriilecegi gibi, Nasrel-
in - 1 kuyusuna ait bu &rnekte birinci derece
dogrus&] ¢bziimm iyl netice vermemistir, 1350
metre, derinlife kadar olan ortalama hizlarda
cok bityiik farklar vardwr. Bu farklar egrinin
baslangicinda {190 m. de) 220 m/sn kadar
diisuk, ortalarda {950 m. de) 124 m/sn kadar
yiksek olup efrinin sonlannda goreceli ola-
rak azalip 23 m/sn deferine ulagmaktadir.
Dider }myuiarda da aym buna benzer netice-
ler almimea, daha yisksek dereceden dogrusal
denklem g¢bziimleri irdelenmesi yoluna gidii-
di ve en iyt uyumu saflayan dogrusal denkle-
min derecesi ve katsayilan bulundu. Bunun
icin "REGTERM" progranu yazidi, Bu prog-
ram kullamiarak birinel dereceden yirminei
dereceye kadar dogrusal denklem sistemleri-
nin en kitetik kareler anlarmnda ¢dzimiz ya-
pabilmekie ve en iyi uyum saglayan denkle-
min kalsayilanm hesaplayabilmektedir.



Muastafa A. ERGIN

5B _
g" K.B K.B _ K.B
-G8 ' '
| é 8B
SRD SRD SRD
OITT 0 ITT/} OITT
Q b ¢
KB SRD SRD
K.B
OITT $.B
e
K.B s e o o o SRD KB mmsem s SRD
OITYT s.B OITT S.B
$
g

Tabio 2 : O ITT baglangic noktas: ve K.B., SRD, .8 He iliskist,
Table2 : © TTT starting point and it's relation with the Kelly Bushing, the Seismic Datum and the Sonic starting point.
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Sonik log tizerinde O TTT baslange noktas: ve formasyon dokanaklan,
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Table 3 : The formation tops and 0 ITT starting point on the Sonic log,

Tabla 3
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Tablo 4: Sislog bilgiigler program ¢ikhss,
Table 41 The output of the Sislog computer program,
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Tabie 5 : Nasrettin - I kuyusunun birinci derece (V = V0 + AZ) el uynms
Tablo 8 1 First degree {V = VO + AZ) polynomial tting of the Nasrettin - | well,
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Tablo 6 : Nasrettin - 1 kuyusunun birinci derece efird uyim fark:.
Table 61 First degree polynomial fitting discrimination of the Nasrettin - 1 well,
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REGTERM prograrmmn yazimnda kul-
landan matematik’'in bu asamada verilme-
sinde yarar oldugu diisiincesindeyiz. N inct
dereceden dogrusal bir denklem (polinom}
asafrdaki gibi vamlabilir,

V= ATZF*NLRYZR* (N-1) + ... +U*Z+V0

Bu denklemin birinci derece halli daha
tncede yazdhgimz gibi

V+VO+A*Z
halinde ohur.

Olcti degerlerimizi {ortalama hizlar} G ile
gosterirsek ve N inci derece dogrusal denk-
lemimizi bu degerlerden qikarirsak

R=G-{AZ*N+B*Z*{N-1} + ...+ U*Z+ VO
vazabiliriz. (** 1s'fi, * garpir: gdstermekte-
dir\) Buradan,

dR
F s —

Vo

oimah ki en k{iciik kareler anlaminda hata-
miz en az oisunt. Bumm icin R denkleminin
katsaydanna giire kismi tiirevieri abnir,
kendisi #e ¢arpiir ve sifiva esitlenir. Burada
neticeyt sadece ikinei ve birincl dereceden
dogrusal denklem takimlan icin vermekle
yetinecegiz.
tkinci dereceden dogrusal denklem icin,
TA*ZR 3 FRWLAHT + 5 CHIMD = TG0
FAXZHT 3 SRZ*D 4 T CHI**] = TOFZ
LAY 4 IB*ZF* ) 4 L CFZR0 = G0
veya, birinei derece dogrusal denklem i¢in
TANZHY 4 SBAZH] = 3G
TAXZHT 4 SB*ZH0) = EGRZA)
eide edilir. Yukanda bulmus oldugumuz
egitlik takimianmn ¢ozitmleri igin cesitli
matematik teknikler vardir. REGTERM

programinda "Inverse Matrix” ¢ozfimit kul-
lamifmistir,

En kificiik kareler véntemi neticesinde en
iyl uyum saglayan dogrusal denklemi deter-
minasyon katsayisma bakarak tespit etmek
olanakhdir. Birinet derece dogrusal denklem
icin determinasyon  katsavisy asagidaki
formtil e bulunur,

B*IVi+AXZi*Vi- 1/N*(EVi) * 2
R™2 =

LIVEH2) - I/N*EV) ™2
ikinei derece dogrusal denklem icin ise,

C*EVI + B* SZVi + AYEZIM2*V - 1/N*(EVI)™ 2
R*™ 2=

TVis2)- I/NHEVD)™2
sekiinde yazilr.

UYGULAMALAR

Sonik log ve formasyon girisiert kui-
lamlarak yukanda anlatilan teknikie 48
kuyuya ait derinlige karsi ortalama hz
degerleri elde edildi. Bu degerler REGTERM
kompiitdr programina girdi yvapid:. Her
kuyuya ait determinasyon katsayisina
bakiarak en iyt uyum saglayan degrusal
denkliem ve bu dogrusal denkiemin kat-
sayitan hesaplandi. Burada d&mek cahgma
olarak Nasrettin - 1 kuyusunu verecegiz.

Nasrettin - 1 kuyusunun sondk verileri kul-
landigumzda, bu girdilere en iyl uyumu
saglayan dogrusal denklemin 7 incé dereceden
hir denkiem oldugu anlasmidi. Hesaplamalar
Tablo 7 'de ve aynca hesaplamaya ait egni
uyum ¢izimi Tablo 8de verilmistir, Goridecegt
gibi, derinlik ve ortalama hwziar metre ve
metre/sanive cinsinden degilde kilometre ve
kilometre/saniye cinsinden ahrmmusiardar.
Bunun nedeni kompiatiirde hesaplamalar
yapihirken 20 inci dereceye kadar yitkselen {is
alma zorunlulugudur. Tablo 7 den anlasdacag
tizere yirmi tane veri ciftinin kuilamimss
oldugu goridiir. Bu veriter S. D dan olan derin-
iik ve buna karsihk gelen digiilen ortalama
hiziardir, Buniara karsilik ¢ikth olarak, he-
saplanan ortalama hwziar ve bu ortalama
hizlann  diciden ortalama hziardan farkian
elde edilmistir, Bunlara ek clarak determi-
nasyon katsayilarna ait deger de ¢ikitida

gorfilmektedir. Son olarak yedinct derece

dogrusal denkleme ait katsayilar Polinom
katsayular: ad: altinda yazdinimsir.
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Tablo:7 : Nasrettin « I kuyusuna ait Regterm ¢rthtisi,
Table 7 : The Regterm output of the Nasrettin - 1 well,
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Tablo 7 deki determinasyon katsayis1 1
degerine ¢ok yakindir ve degeri 0.999718 dir.
Dolayisiyia bu dereceden {7. derece) dofrusal
denklem ile elde edecegimiz ortalama hiziar
kudlanidabilecek en uygun hizlar olacaktir.
Boylece bu dogrusal denkleml kullanarak
istegidimiz her derinlige kars1 bir ortalama
hiz hesaplamamz miimkéndior, Aynca T =
2¥Z/V esitligi kullamlarak sismik gidis-gelis
zamamda hesaplanabilir. Bu isiemler her
xuyu i¢in yapiirsa derinlige kars: ortalama
hiz ve sismik gidis - gelis zamanlan hesapla-
nabilir, Bu hesaplamalar sonucunda, sismik
zaman sabit tutularak ortalama hiz dagilhim
ve derinlik harifalar: iiretmek mimkindiir
{Sekil 1, 2, 3). Bu ¢ahgmada sismtk ortalama
hz tek bir sismik zarman (1000 Msn.) icin
clzdirildi {Sekil 1) Fakat derinlik cizimier:
ise iki ayn zaman {600 Msn, ve 1000 Msn.}
icin ¢lzdirildi {Sekil 2, 3). Gerek orialama hiz
gerekse derinlik dagilimlars 700 meire SRD
ye gbre hesapland: ve c¢izdirildl. Hesaplama-
lar ve ¢izimier kuyulann penetrasvon derin-
iigi fle simrh kalmagtir.

Sismik zamana kars:1 ortalama hiz
dagilim: ve deriniik haritalarmdan oldukea
sithhatli neticeler elde edilmistir, Cahsmada
kullanamadigimzz kuya derinlikieri ve galig-
manm bitiminden sonra acims kuyulann
derinlikleri yvapilan calisma ile kontrol edi-
mistir, Ornek olarak Dogu Besikli - 2 kuyusu
alinmstir. Yorumlanmss sismik kesite Dogu
Besikli - 2 kuyusunun yveri konduktan sonra,
formasyonlann girislerine ait sismik za-
manlan ckundu. Bu zamanlara karsibk ge-
len derinlikler, yapilan derinlik harita-
iarmdan {Sekil 2, 3} ahnd ve Tablo @ tiretildi.
Tablo 9 ‘da goriilecegi gibi, hesaplanan for-
masyon girisieri ile gercek formasyon girig-
leri ve formasyoniara ait hesaplanan ile
gercek kalinhk degerleri yazdinirmsgtir, Bu-
rada, Germav girisindeki hata haric tutulur-
sa, formasyon giriglerindeki hata % 3 den
azdir. Formasyon girislerinde - 34 ife - 53
metreler arasinda degisen farklar vardsr ki
bu degerler genelde kuyu programlannda
kabul edilen sinriann aifindadir, Kalinhk
hesapiamalannda ise, her ne kadar yiizde

£00

.00

200

SISMIK - DATUMDAN ORTALAMA HIZ

40 0.3

10 1.5 . 20

SISMIK DATUMDAN DERINLIK

Tablo 8 : Nasrettin - I kuyusunun yedinet derece egri uyuwmu.

Table 8 : Seventh degree polynomial fitting of the Nasrcttin - T well.
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Sekil 1 : 1000 Msn. sismik gidig-gelis zamanma karsilik gelen ortalams hiz dagslon,
Figure 1 : The avarage velocily distribution at 1000 Msec seismic two-way (ravel time.
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Sekil 2 : 6800 Msn. stsmik gidig-gelig zamanma karsibk gelen derinlik haritas:.
Figure 2 : The depth map at 600 Msec seismic two-way travel time.

$ekil 3 : 1000 Msn. sismik gidig-gelis amamna kargihk gelen derinlik haritas,
Figure 3 : The depth map at 1000 Msec seismic two-way travel time.
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¢

D. BESKLI-2
FORMASYON GIRIS! KALINLIK

FORMASYON

ADI GER{;EK HESAP FARK % HATA . GERCEK HESAP FARK % HATA
GERMAY 93| 875 ~ 56 |- 6.0 | 689 705 16 + 2.3
KASTEL 1620 1580 |- 40 |— 2.5 80 86 & |+ 7.5
SAYINDERE | 1700 | 1866 - 32 |- 20 273 254 1 |~70
DERDERE 1973 1920 |- 53 2.7 e - -

Tablo 9 : Formasyon girisler! ve kahinliklars,
Table 9 : The formation tops and their thickneses.

hatalar ytiksek gériiniiyorlarsa da, bisyak
sayilabilecek kahnlik farklar meydana gel-
memistir. Germav, Kastel, Saymndere formas-
yonlarmin gercek toplam kahnhg 1042 (689
+ 80 + 273} metre olmasma karsihk aym for-
masyonlar icin hesaplanan toplam kalinhk
1045 {705 + 86 + 254) metredir, Goritlecegl
gibl, Gi¢c formasyona ait kahnhkta 3 metre
gibi clizi bir fark vardar.

Yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen ka-
lnkk ve formasyon girislerl degerleri gerek
beklenir sittun kesitlerinin hazrlanmasinda
ve gerckse Basen Analizi tek ve ¢ok boyut
calismalarnnda kullamiabilicek hassasiyet-
tedirler. Zira Basen Anszlizi ¢alismalannda
10-20 metre gibi kahnhk farklan calisma-
mn sonuglanm etkilemeyecektir,

SONUCLAR VE ONERILER

i} SISLOG prograrm tiretilmistir. Bu prog-
ramm kullamlarak kuyulara ait derinlik bilgil-
sinden sismik gidig-gelis bilgisine gegme

islemi otomatik ve basit bir hale getiril-
mistir,

i} REGTERM program diretilmistir. Bu
program kullamilarak sismik gidis-gelis za-
manlanna karsiik ortalama hizlar ve derin-
likler hesaplanmsg ve haritalarn ¢izdiriimis-
tir,

iif} Ortalama hiz ve derinlik haritalan
beklenir siitun kesitlerin hazirlanmasinda
givenilir olarak kullanilabilecegi gozienmis-
tir.

iv) Hazirlanabilecek beklenir siitun kesit-
lerden elde edilecek kalinhklar, gercek ka-
hnliklara ¢ck yakin olacagindan, tek ve ¢ok
boyutlu Basern Analizi cahsmalarinda ra-
hatlikia kullanilabilecelktir,

v} Bir sonraki asamada yapilacak is, sis-
mik kesitlerdeki iz analizleri fle kuyu hiz
bilgilerinin korelasyonlarim yaparak, daha
genis data yoguniugu elde edip, gerek hiz ve
gerekse derinlik dagihmlanm detayh bir
bictmde elde etmek olmahdr. ’
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Aydin Daglant (Menderes Masifi) Giiney Kesimindeki
Allokton Metamorfik Birimler

Mledhtheneus Meltamers

the Sewthern
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OSMAN CANDAN?, 0.0ZCAN DORA*, NEJAT KUN*,
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6demi$-mraz Asmasifinin Aydin Daglan
kesiminde, Menderes Masifinin ¢ekirdek se-
risini olusturan yitksek dereceli metamorfit-
ierin gist, fillit ve mermer ardalanmasmdan
olusan Ortil serisi tizerinde tektonik dokanak-
iaria konnmland:gr saptanmigtir. Aliokton
birimier olarak adiandirilan gnays, metavoi-
kanit ve disten-granat sistlerden yapi topia-
iuk, bbigenin her yerine dagsimig irili ufakh
kiipier seklinde gozienmektedir. Bdigesei
dicekte, metamorfitierde ileri derecede katak-
lastizmaya neden olan bu post-metamorfik
sikisma tektonigi fazinin Bai: Anadoiunun
Paicotektonik evrimine nygun oiarak K-G
yoniii oldugu, ancak itilmeierin kuzeye dogra
gerceklestigi ortaya ¢ikmaktadsr, Erxken Mi-
yosen yagh post-metamorfik granitik piiiton-
iar bu sitkugma tektoniginden agir: derecede
etkiienmis, allokton birimler ise Bati Anado-
iu'da Tortoniyen'de baslayan Neotektonik ev-
renin Griinii grabenierie kesilmigierdir. Bu
verilere gore, Menderes Masifi'ndeki hu etkin
stkigma rejiminin Erken-Orta Miyosen arais-
gmda gerceklestift styienebilir,

ABSTRACT

The high-grade metamorphic rock which
comprise the core series of the Menderes Mas-
sif rest tectonically upon the core units con-
sisting mainiy of schist, phyliite and marbie
intercaiations around Aydin Mountains,
Odemis-Kiraz Submassif, The alicchthonous
units composed of gneiss, metavoicanite and

*Dokuz EyEa Oniversitesi, Mihendishk-Mimariik Fakiftesi Jeolof
Mihendishiai Ballmd, izmir

kyanite-garnet schist occur as kiippen of
various sizes over all the region. On a regional
secaie, this post-mefamorphic compressionai
tectonic regime in the Menderes Massif is N-S
directed and is consistent with the Paieotec-
tonic evoiution of tbe Western Anatolia, How-
ever, the allochthonous units were thrust
from south to north in thia region. The post-
metamorphic granitic pintons which were ra-
diometricaiiy dated as Eariy Miocene have
been atrongiy deformed by these compres-
sional tectonic events, The aiiochthonous
units in the study area were cut by the graben
systems which are the products of the Neotee-
tonic regime set in during the Tortonian time
in tbe Western Anatolia. Thus, the compres-
sional tectonic regime in the Menderes Massif
spanned an interval between Early and Mid-
die Miocene time,

GIRIS

Once Ege Universitesi, daha sonra Dokuz
Eyiil Universitesi Jeoloji Mithendisligi
Bsitmi'nce Menderes Masifinde son 25
yildan beri yaratilen jeolojik ¢alismalar,
Masif'in orta kesiminin {Odemis-Kiraz As-
masifi) 1/100.000 éleekli haritalarmn ta-
mamianmasi asamasina yaklasmistir. Bu
cercevede, MTA'nin jeotermal enerji sondaj-
Iarmdan elde etiifi ilk verilerden de vola
cikarak, Aydin Daglart giiney kesiminde
gerceklestirilen 1/25.000%k jeolol hariiala-
ma ¢alismalarida, 1989 yihina kadar ortaya
konmus Menderes Masifi genel lito-
stratigrafik isiifine uymayan bulgularla
karsilasilmistir. Masifin genel kaya isti-
finde en altta bulunan yiiksek dereceli gnays,
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metlavolkanit {leplit) ve sistlerin alcak
" dereceli sist ve mermerler {izerinde yatay
tektonikle sfirdiklenmis klipler seklinde
konumlandiklar1 ve bu kliplerin binlerce
km2'iik alana yayidiklan gériilmistizr. Bu
galismada, biyiik olasihkla Odemis-Kiraz
Asmasifinin ttm bdlgelerine yayiims olan
klipierin, ilk planda ayrnntili clarak ince-
- lendikleri Aydin Daglan giiney kesimine ait
petrografik ve tektonik &n bulgulan sergilen-
mektedir. Bir TUBITAK projesi kapsaminda
(TBAG-937) 1im Odemis-Kiraz Asmasifini ele
alan bu arasluma tamamiandiginda, daha
net ve kesin bulgulann elde edilecegi aciktsr,
On bulgulann simdiden duyurulmasimun,
Masif'te gerek ekonomik gerekse bilimsel
amach cabisan kisi ve kuruluglann sorun-
larina ¢ok yonii bakmalarna katk: saglaya-
bilecegi diistintGimektedir.

LITOSTRATIGRAFI :

Odemis-Kiraz Asmasifinin giiney kesi-
minde, Aydin Daglan'nda yer alan ¢alisma
alam: Biliyfik Menderes Grabeninin kuzey
kenarna paralel uzamm géstermektedir
(Sekll 13, Bolgede bashea (¢ ana kayva toplu-
lugn aywilanmustir. Bunlar alitan tiste dogru
olokion birimler, aliokion birimler ve Neo-
ien yagi ¢okellerdir. Farklh kosullarda meta-
morfizmaya ugrarmmsg serilerden olugan al-
iokton ve otokton kayalar Menderes Masifi’
e ait metamorfilierdir (Sekil 2}

inceleme alamndaki istifin en ali dizey-
ierind olusturan ve bu ¢alismada otoktor: top-
luluk bashg allinda toplanan kayalar
degisik bilesimdeki sisi, fillit ve mermer bi-
rimlerinden olugmaktadir. Baskin lifolojiyi
olusturan sistler genelde granat-mika sist ve
mika sist bilegimindedir. Sistlerin arasinda
yer yer muskovit-kuvars sist, kalk sist ve
degigik kalinhklarda amfibolillere rastlan-
maktadir. Otoklon seri icerisindeki ikinei
ana kaya liriimé olugturan fillitler gistlerle
stirekli ardalanma sunmaktadir, Gerek arazi
gerekse mikroskobik ¢ahsmalarda fillitlerin
istifin all diizeylerinde disten-staurolii-
granal fillit, fist dilzeylerinde ise azalan met-
amorfizma derecesine bagh olarak granat
fillit ve klorit . {illit bilegiminde oldugu
saptanmistir, Qlokton serinin hemen her
dizeyinde gézlenen mermerier cesitli

kalinhiklarda arakatman wve mercekler
seklindedir.

Bolgede allokton fopluluk olarak tanmm-
lanan ve gozlil gnays, metavolkanit(leptit) ve
ender olarak viksek dereceli sistlerden
olugsan kaya topluluklan, &ncek: ¢alisma-
larda c¢ekirdek serileri olarak adlandsrilan
yvitksek derecell metamorfitlere karsihk gel-
mekiedir, Calisma alamnda klipler seklinde
uzanan allokton birimlerin en all dfizey-
lerinde genelde asint derecede milonitlegmis
gozld gnayslar yer alir. Bircok kliple gnays-
far uyumlu bir dokanak ile melavolkanitler
{leptil) tarafindan Gstlenir. Dokanak boyun-
ca, defisik kahnhklarda bir gegis zonu bu-
lunmaktadr, Bu gegls zonunda gerek mela-
volkanit igcinde gbdzld gnays, gerekse gbzli

. gnays i¢inde metavoikanit dfizeyleri yaygin

olarak ardalaniriar. Ozellikle metavolkanit-
lerle ardalanan gnaysliarda, Masifin diger
bir¢cok yoéresinde de gézienen iri mavi/
lacivert K-feldspal gozler: bulunmaktadir.
Genelde sert, masif ince ianeli ve kirmzi/
mor renkli kayaclardan yapihi metavolka-
nitler baz: yorelerde gok az bir ydnlenme
kazanabilmekiedir. "Sillimanii-oricklas-
almandin” topiulugu iceren yiiksck derecede
metamorfizmaya ugramgs bu metavolkanit-
lerde pligmatik yapilann yamsira, budinlen-
mis bazik damar kayaclan da yaygin olarak
gozienmekiedir, Boigedeki kliplerin biiytk
¢oguniugunun gnays ve/veya metavolkanit-
ferr clusmasina kKarsin, Ozellikie ¢alisma
alamnm orta kesimlerinde, Umurlu ¢evre-
sinde ver alan kliplerde bu kayalara seyrek
olarak sistler de eglik elmekiedir. Bu yvérede,
birimlerin en st dazeylerint olusturan
sistler, disten-granal sist bilesiminde olup,
yver yer ufak boyutlu, distence zengin pegma-
toid daman igerirler.

Cahsmada aillokion ve oltokton topluluklar
baslif1 allinda topilanan kayalar inecleme
alammn gdney kesiminde yer alan Neojen
yash e¢dkeller tarafindan acisal wuyum-
suzluklia dritilmektedir. Biyiik Menderes Gra-
beni'nin kuzey kesimindekt bu genc ¢ékeiler
tabanda, metamorfik temelden tireme kaba
faneli, blokh: bir diizey ile baslamakta ve {ist
dtizeylere dofru kumtas:, camuriasi, kiltagive
goisel kirectaslanna gegmektedir.
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Sekil 3: Goysiarda gizlenen katakiastik mortar doku. Or: Ortoklas, Q: Kuvars, Hag ikoller 2.5x
Figure 3: Cataclastic-Mortar texture observed in the gneisses.  Or: Orthoclase, ¢ Quartz, Cruysed nicols 2.5%

BIRIMLERIN PETROGRAFISI

Menderes Masifine ait ¢ekirdek ve 8riii se-
rilerine karsiik gelen farkl kaya tiirlerinin
petrografik Szelliklert tektonik konum-
lanma gbre ayn ayn cle alimmmustir.

ALLOKTON TOPLULUK

Calisma alanminda allokton kayalar olarak
adlandirlan topluluk baghca gozlit gnays,
metavolkanii ve yilksek dereceli sistlerden
yapilidir.

Gzlit Gnayslar: Yalnizea gnays kapsayan
klipler odzellikie bélgenin batisinda, Meseli
koyii ¢evresinde yaygin olarak gizlenmek-
tedir., Menderes Masifi genel istilinin en alt
diizeylerine karsilik gelen bu kayalar genelde
gbz1ii gnays, ver yer de granitik gnays karak-
terindedir. RKuvucak kuzeyinde ver alan
gnayslar ise iri amfibol kristalleri icermeleri
nedenivle amfibolili gnays olarak adlandi-
rlabilir, Bu tir gnayslara, 6zellikle Nazil-
linin giineyvinde, Karincal: Dag'da otokion
konumda vaygin clarak rastlanmaktadir.
Kliplerin alt dozeylerinde, asirs deformasyon
nedeniyle uliramilonite kadar ulasan katak-
lastik doku gésteren gnayslar kirli beyaz/
sanms: renklerdedir, Gézii gnayslann genel
olarak mineral bilesimleri "Kuvars-
Plajioklas - Ortoklas/Mikroklin - Biotit -

Muskovit - Klorit - Granat - Apatil - Turmalin-
Zirkon" olarak saptanmmstir {Tablo 1}. Raya-
larda 5-6 cm'ye ulasabilen gozler K-{eldspat-
lardan clusmaktadir. Bunlar baskin olarak
ortoklas tirfi olup ver yer mikrokline
dont,amler gézlenmektedir. Plajioklaslar
oligoklas bilesimindedir. Gnayslarda katak-
lastik ve mortar doku ¢ok yaygndir {Sekll 3).
Bugiine kadar gesitli arastincilar tarafindan
deginilen ve Menderes Masili'nin gnays-
lannda ¢ok yaygm olarak gozlenen mortar
dokunun geligimini, balgesel dlgekli bu yatay
tektonik hareketlere baglamak olasidir.

Metavolkanitier (leptit): Son yillarda Men-
deres Masifinde admdan sikea sizedilen
(Kun ve digerleri, 1988; Dora ve digerleri,
1990) ve Masifin genel istifinde gnayslar ile
sistler arasma yerlestirilen metavolkanitler
calisma alanmin orta kesiminde, Aydin,
Umuriu, Kosk ve Sultanhisar'm kuzeyindeki
kliplerde yaygmn olarak gozlenmektedir.
Bolgede metavolkanitler, makroskobik ola-
rak morumsu gri renkleri, ince taneli, ge-
nelde yonlenmesiz, sert ve masif goriiniimleri
ile karakteristiktir. Bunlarin yamsira,
yaygmn olarak cevre kayalardan daha bazik
bilesirnli olan ve bugin baskin olarak anortit
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Bekil 4: Metavolkanitlerde gbzlenen mavi gozhi gnays
arakatmanlars,
Figure 4: Metavoleanites interlayered with the blue
augen gneisses,

ve diopsitten olugan bazik damar kayalarm:
icermeler! bu kayalarin diger bir ayirtag
dzelligidir (Kun ve Candan, 1987). Dar anlam-
da leptit olarak adlandirilan ve ilksel kaya-
lan ortac-asitik bilesimdeki volkanitlerden
olusan kayalarda yer yer ilksel volkanitlere
ait korunmus porfirittk dokulan gézlemek
olasidir,

Boélgedeki metavolkanitler, Menderes
Masifinin ¢esitli yérelerindekilere benzer
sekilde, mavi gozlti gnays olarak tanmilanan
kayag¢larla bazen santimetre boyutlarmda
ardalanmal: olarak gézlenmektedir {Sekil 4},
Sekil 2'de verilen genellestirilmis sittun ke-
sitde goritldiigit gibi tabanda yer alan gézli
gnayslar ile bunlan dstleyen metavolkanit
birimi arasmda ardalanmal: bir gecis zonu
yeralmaktadir, Bu gegis zonu diizeyine kar-
siik gelen kliplerde mavi gozli gnays/
metavolkanit ardalanmalan sik¢a gézlen-
mektedir. Metavolkanitten mavi gézli
gnayslara geciste, matriksini morumsu gri
renkle metavolkanitin olusturdugu, icinde
ufak feldspat gozleri ve bantlan bulunan
gecis kayalarn ortaya cikmaktadir., Mavi
goézlir gnayslara dogru gidildikee feldspat
bantlar: yavas yavas iri gbz yapis: kazan-
makta ve daha sonra da tiuniyle mavi gozlis
gnayslara gecilmektedir. Ayrica, mavi gozlii
gnayslar icinde metavolkanit kalintidlarmm
sikca gbzlenmesi, bu gnayslarin ilksel
kayalarimn da volkanik kékenli oldugums
ve son ana metamorfizma ile gnays yapis:
kazandigim gostermekiedir.

$ekil B: Yiksek derecede metamorfizmays ugramg
metavolkanitlerde gozlenen migmatitlesmeler,

Figure 5 Migmatization of the metavolecanites under-
went high-grade metamorphism.

Menderes Masii'ndeki varlifindan ik kez
Kun ve Candan {1987} taralmmdan stz edilen
mavi gozlit gnayslar gerek yap: gerekse mine-
ralojik bilesim acisindan Menderes Masi-
[i'nin en alt dilzeylerini olusturan gnays serisi
ile bitytik benzerlik gosterir. Ancak Odemis-
Kirarz véresinde yvapian calismada, bunlarn
diger gnayslardan farkli olup sillimanit
icerdikler] saptanmstir (Kun ve digerleri,
1088). Sahada 2-6 ¢m biwviikltigindeki mavi/
lacivert ortoklas gozler! ile karakterize olan
bu gnayslarm inceleme bdlgesindeki genel
mineral bilesimleri "Kuvars - Plajioklas - Or-
toklas - Biolit - Muskovit - Klorit - Turmalin -
Zirkon - Apatit” olarak verilebilir,

Yitksek dereceli kosullarda metamorfiz-
maya ugramis olan metavolkanit birimi
icerisinde, ¢ok farkl: titrde migmatitiesmeler
gézlenmektedir. Genelde schollen, pitigmatik
ve schlieren t{irly migmatitlerin bhaskin oldu-
gu bu holgede (Sekil 8) migmatitlesme yer yer
nebulitik asamaya kadar ulasabiimekiedir,

Mikroskopik calismalarda metavolkanit-
lerin genel mineral bilesimieri "Kuvars -
Plajiokias - Ortoklas - Biotit - Granat - Silli-
manit - Muskovit - Turmalin - Apatit - Zir-
kon" olarak saptanmstir (Tablo 1), Metavol-
kanitlerde kimi zaman % 10 deferine
ulasabilen sillimanitler, genelde feldspat
dokanalklarnda sac drglisti yapis1 sunan fib-
rolitlerden olugmakiadir. Bunun yamsira
granal yuvarlannda, granal: ornatarak
gelisen sillimanitler de olduke¢a yaygindr
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DISTEN - GRANAT SIST

(GNAYS METAYOLKANIT

142 73 84 220 235 87 92 90 96 100 120 197 125
KUVARS 45 35 37 32 38 30 40 35 22 21 40 80 42
PLAJIOKLAS 11 34 12 13 3t 11 9 it 1216 8 8 15
ORTQKLAS 24 20 13 19 28 26 18 17 26 23 - - -
BIOTIT 16 4 30 32 1 24 18 24 23 25 20 15 8
MUSKOVIT 3 5 8 4 4 7 12 9 4 8 12 10 15
GRANAT E . E £ - 1 4 4 8 5 10 5 10
SlLLIMANIT - - - - - - - 5 1 - . -
DISTEN - - - - - - - - - * 4 2 4
APAT?T E E E £ E E E B E £ 3
ZIRKON E E E £ E E £ E E E E E E
TURMALIN E E E E E E £ E E E E - E
OPAK M, 1 2 E E E 1 1 E E 1 E E E
RUTHL 3 - - - - - - - - - E 2
TOPLAM : 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tabio 1 . Allokion birimlerin mineral bilesimier
Tabte 1 : Mineral composition of the allochthonous units

Ornek verlerl :  Gnays =142 : Megell, 73 : Balikh, 82 : Terziler, 220 : Cumayar: kuzeyl, 235 : Kozdere gineyl; Met

avolkanit = 87, 80 : Torziler, 92 ; Edrikavak glineyi, 56, 100 : Baggayw giineyl;, Disten - granat gist w

102, 107 : Egrikavak giineyi, 125 : Bagcayir gliney,

Sample location: Gneiss » 142: Megeli, 73 Bahkh, 82 : Terziler, 220 : South of Cumayan, 235 | South of Kozdere ;
Metavolcanite = 87, 90 : Terziler, 92 south of Edrikavak, 98,100 ; south of Basgayir ; Kyanite - gar-

net schist = 102, 109; South of Egrikavak, 125 | South of Bagcayr.

Tablo 1 : Allokton bizimlerin mineral bilegimder.
Table 11 Mineral composttion of the allochthonous units.

(Sekil 6;. Bu kayalarda saptanan "Siliimanit-
Ortoklas” parajenezi yitksck derece meisa.or-
fizma kosullanm yansiimaktadir, Metavol-
kanitier oldukea ince taneli kayacglar olup,
poligonal doku gosteririer.

Disten-granat $ist: Disten-granat sistler in-
celeme alanimn oria kesiminde, Efrikavak
Koyl cevresindeki kliplerde gézienmektedir,
Genelde kahverengi-mor renkli bu kayalar
blotit oranmin artmasma paralel olarak
koyu bir renk kazanmaktadir. Disten-granat
sist iginde granat-mika sist, mika sist diizey-
leri ve ufak boyutiu disten pegmatoid damar-
lar: ghzlenmekiedir. Allokion birimlerin en
st dizeylerini olusturan bu kayalar uyumiu
glarak metavolkanitleri dstlerier.

Mikroskopik gozlemlerde disten-granat
sistlerin genel mineral bilesimieri "Kuvars -
Plajicklas - Muskovit - Granat - Disten - Sfen-
Turmalin-Zirkon-Apatit-Rutil” olarak sap-
tanmusiir {Tablo 1} Orta derece kosullarda

Sekil 6: Metavolkanitlerde granatlarin ornabimasiyla
gelisen sillimanit kristalieri. 811! Sillirnanit, gr: Gra-
nat, Dz ik 10x,

Figure 8 The stllimaniie crystals which were formed by
the replacement of garnets in metavoleandtes, Sik Silli-
manite, Gri garnet, Plain light 10x,
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metamorfizmaya ugramis bu kayalarda dis-
ten ve granat miktar loplam %20 degerlerine
uilagmaktadir. Kayalarda tipik lepidoblastik-
porfiroblastik dokular gézlenmmektedir.

OTOKTON TOPLULUK

Bolgede otokion kayvalar olarak adland:-
rilan topluluk, cesitli bilesimierde sist ve fii-
it ardalanmalannin yamsira, bu birimler
icinde mercek ve arakatman konumundali
mermer ve amiibolitlerden olusmaktadsr.

Sistler: Cahisma alamunda ¢ok genis alan-
larda ytizlek veren sistler otokton serinin en
baskin kaya t{irind clusturur. Arazi ¢cahs-
malar: ve petrografik gozlemlerde bu kaya-
larin bashca granat-mika sist, mika sist,
Klorit-muskovil sist ve muskovit-kuvars sist
bilesiminde oldugu ve ¢ok degdisik kalinhik-

larda ardalanmalar sundugu saptanmistar,

Sist serisi i¢cinde en baskin lifolojiyi
granat-mika sistler olusturur, Makroskopik
olarak ac¢ik kahverengi ile kirli sar:
renklerde gozlenen granat-mika sistler orta/
ince taneli olup, iclerinde bir kac mm
boyutlarnindaki granatiar gozle rahathkla
tamnabilmektedir. Petrogralik inceleme-
lerde bu kayalarm genel mineral bilesimleri
"Kuvars - Plajicklas - Biotit - Muskovit - Klorit
- Granat - Apalift - Zirkon - Opak” olarak sap-
tanmmugtyr {Tablo 2} Kuvarsea zengin bu kaya-
larda baskin mika tiiriiniin biotit ve mus-
kovit olusturmaktadir, Oz sekill, ufak kris-
taller seklinde bityfiyen granatlar almandin
tiirtidiyr. Granat-mika sistlerde iipik lepido-
blastik ve ver ver de porfiroblastik doku
gizlenmektedir,

Klorit- [istan-
Granat-Mika Muskovit  Muskovit- staurolit
sist Mika sist sist Kuvars sist  Klorit filit  granat fillit  Amiiboiit

138 226 276 133148 111 88 56288 27272 109120 7§ 8Q
KUVARS 4 40 35 B0 60 18 14 67 70 20 42 19 10 37 §
PLAJIOKLAS 60 7 15 3 4 268 ¥ 3 5 2 9 - - 10 2
BIOTIT g 20 - 20 13 - - - - 10 12 - - - -
MUSKOWIT 10 14 10 10 & 40 42 20 15 55 20 24 15 . -
KLORIT 10 7 as 2 23 15 1t - - i3 8 - - 26 25
GRANAT 2 9 2 . . - - - 13 20 - -
STAUROLIT - - = . = - - - 40 45 . -
DISTEN s - 2 8 - -
AMFIBOL, - - 2 # - - - - 4 45
EPIDOT - - - 11
SFEN # . : = = - = . 2 22
APATIT 5 2 E 5 E - . E E - - -
ZIRKON - E 1 E - - - - - -
TURMALIN # E 2 - - - 2 . . 2 - - c -
OPAK E 1 5 - 8 3 - 2 5 = I pd 2_ 10 .
TOPLAM : 100 1006 100 100 100 100 100 100 100 100 1006 100 100 100 100
Tabio 2 : Otokton birimiarin mineral bilegimieri.
Table 2 : Mineral composition of the aulochionous units

Ornek yerlert :

Granat-mika gist = 138 : Akmescit kuzeyi, 226 : Gobanlar kuzeyi, 276 : Kayran kuzeyi; Mika-gist = 133, 148 : Ak

mescit kuzeyl, Kloritbmuskovit sist = 111 : Cumayary, 66 : Habipler; Muskovitkuvars §ist - 56 : Dageyrmir, 288 :
Kayran; Klorit filit = 27 : Akmescit kuzeyi, 272 < Agagirencik; Disten-staurclit-granat Gllit » 109, 120: Egrikavak;

amfibolit = 76, 80 : Terziler.
Sampie lecations;

Garnet-mica schist = 138 : North of Akmesait, 226 : Noth of Cobanlar, 276 : North of Kayran; Mica. schist » 133,

148 : North of Akmescit; Chiorite - muscovite schist = 111 | Cumayani, 66 | Habipler; Muscovite - quartz schist »
B6 : Dageymir, 288 1 kayran ; Chiorite phyllite = 27 : North of Alymescit, 272 1 Asagiberencik; Kynaite - staurolite-
gamet phyliite = 109, 120 : Egrikavak; Amphibolite = 76, 80 - Terziler.

Tablo 2 : Otokton birimlerin mineral bilesimieri.
Table 2 : Mineral compositions of the autochthonous units,
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Otokton serideki tkinei baskin kaya tiird
olan mika sistler gerek makroskopik gerekse
mikroskopik a¢iwdan granat-mika sistlere
¢ok biyiik benzerlik sunariar. Orta-ir! taneli
bu kayalarda biotit ve muskovitier makros-
kopik olarak tapnabiien belll bash mine-
rallerdir. Granatin kaybolmasiyia granat-
mika sistlerden aywrtlanabilen mika sgist-
lerin genel mineral bilesimlerl "Kuvars-
Plajioklas-Muskovit-Biotit-Zirkon" olarak
saptanrustir {Tablo 2). Lepideblastik doku-
daki bu kayalar bityitk oranda kuvars, biotit
ve muskovitien olugmaktiadsr,

Ozellikle bolgenin kuzey kesiminde, istifin
daha fist diizeylerinde gozlenen klorit-
muskovit sistler agik gri-yesil renkleriyle sa-
hada diger sistlerden aymrtlanriar, Cok ince
taneli bu kayalarda mineraller gozle secile-
meyecek kadar kiicitkitr, Mikroskopik goz-
lemlerde genel mineral bilesimler! "Kuvars-
Plajioklas-Muskovit-Klorit-Opak” olarak
saptanmusior (Tablo 2). Klorif-nskovit sist
lerde bo! grafit kapanunh albit porfiroblast-
“larmun olusturdugu porfiroblastik doku
gelismmistir,

Muskovit-kuvars sistler otokton seri icin-
deki difer bir gist titrtini olusturur. Agk san-
kirli beyaz renklerdeki bu sert ve dayarnmh
kayalar c¢esitli kahnbklarda arakatmaniar
scklinde gézlenmekiedir. Kuvars¢a ¢ok zen-
gin olan kayalarnn genel mineral bilegimieri
"Kuvars - Plajiokias -~ Muskovit - Turmalin -
Apatit - Zirkon - OQpak” mineral olarak sap-
tanmmustir (Tablo 2).

Fiilitler: Bolgede fillitler genelde sistier
icerisinde c¢esgitli kalinhkiarda arakatman-
lar seklinde gdzlenmektedir. Bolgede iki
farklh fillit tord saptanmusiir. Bunlardan
klorit fillitler istifin st dizeylerindeki
diisiik derecell metamorfitler icerisinde yer
ahr. Orta derece metamorfizma kosullarm
vansitan Disten-staurolit-granat fillitler ise
béigenin giineyinde, otokton istifin en alt
diizeylerinde yiizlek vermektedir.

Kiorit Fillitler: Mika gist, kKorii-muskovit
sist ve muskovit-kuvars sist ardalanmal:
seri icinde arakatmaniar seklinde buiunan
klorit f{illitler bélgenin kuzey kesiminde
genis alanlarda yizlek vermektedir. Gri/
yvesilimsi gri renkli, ¢ok ince taneli bu kaya-
lar icinde sikga makro ve mikro boyutlu

Sekil 7: Orts derece metamorfizmasine ugremg flllit-
lerde ghzlenen staurolit, disten ve granst porfiroblast-
lars, Gr: Granat, St: Staurolit, D: Disten, Dilz wnk 2.5x.
Figure 7: Staurolite, kyanite and garnet porphyroblasts
oceured in the phyllites which were subjectad fo medium-
grade metamorphism. Or Garnet, St: Staurclite, D Kya-
nite, Plain light 2.5x,

kivrimiar gelismistir. Ince kesit ¢ahsma-
larinda klorit fillitlerin genel mineral bile-
simieri "Kuvars-Plajioklas-Biotit-Muskovit-
Klorit-Turmalin-Opak” olarak saptarnzmsgir
(tablo 2). Albit taril plajioklasiar iceren ve
mikaca ¢ok zengin ditsiik dereceli bu meta-
morfitlerde karakteristik lepidoblastik doku
egemendir.

Disten-Staurolit-Granat Fillitler: Gtokton
serinin en alt diizeylerinde, mika gist ve mer-
mer birimleri icerisinde arakatmanlar gsek-
linde gozlenen bu kayalar dzellikle Egrika-
vak Koyil ¢evresinde genis alanlarda yazlek
vermektedir. Genelde koyu gri-siyah renkli,
ince tanell kayaglar olan disten-staurolit-
granat fillitlerde granat ve stauroii kristal-
leri birkac cm boyutlu olmalan nedeniyle,
ancak mikroskop altinda tamnabilmekte-
dir,

Disten-staurolit-granat fillitlerin genel
mineral bilesimieri “"Kuvars-Muskovit-
Kiorit-Granat-Staurclit-Disten-Opak”™ mine-
ral olarak belirlenmistir {Tablo 2}, Granat.
staurclit ve disten mineralleri porfiroblast-
lar sekiinde biiyimiistiir {Sekil 7). Almandin
bilesimindeki granatlardaki kloritlegsme ve
distenlerdeki serisitlesme ¢ok yaygmdir,
Orta derece metamorfizma kosullanm yansi
tan bu kayalarda tipik porfiroblastik doku
gelismistir,
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Amfibolitler: Amfibolitler bélgenin orta
kesimlerinde, Terziler Kéyi: kuzeyinde mer-
merier ile ardalanmal olarak gézlenir. Ufak
boyutlu elmalar: nedeniyle haritalanama-
van bu kayalar yesilin c¢esitli tonlannda
goriiniirier. Mikroskop c¢alismalarinda
amfibolitlerin genel mineral bilestmieri
"Kuvars-Plajioklas-Klorit-Amfibol {Tremo-
lit}-Epidot-Sfen-Zirkon-Manyetit" olarak
saptanmigtir’ (Table 2). Baskin olarak tre-
molit, epidot ve kioritten olusan bu kayalar-
da nematoblastik doku ggzlenir.

Mermer ve Kalkgistler: Mermerler cahsma
alamnda sist/fillit birimler fcinde arakat-
man ve mercek seklinde gozlenir. Gri ve karli
beyaz renki bu kayalar irt kristailidir. Mik-
roskopik gézlemlerde mermerlerde kalsitin
vamsira az oranda muskovii ve kuvars da
saptamrmistiy. Genelde polisentetik ikivli kal-
sitlerden olugsan mermerlerde granoblastik
dokus egemendir.

Bolgede mermer dokanaklanna yakin ke-
simierde eski kiili kire¢tag: diizeylerinden
tireyen kalksist gegis zonlan gozlenir. Sa-
nims: renkii bu kayalarin mineral bile-
simieri "Kuvars-Muskovit-Kalsit-Opak" ola-
rak belirlenmistir,

Yukarida mineralojilk ve petrografik
ozelliklerine ksaca deginilen birimler Men-
deres Masifinin genelinde ¢ok yaygin olarak
gézlenmektedir. Aydin Daglan'nin giiney
kesimini igeren inceleme alamnda, kabn sist
‘serisi icinde bulunan fillitlerin gineyden
kuzeye dogru disten-siauroclit-granat fillit,
granat-fillit ve kiorit-{illit bilesiminde olma-
lan otokion birimlerin metamorfizima kosul-
lanimun yesil sist fasiyesi diizeyinden baghya-
rak gineye dogru artisfin: ve istifin en alt
diizeylerinde Almandin-Amfibolit fasiyesi-
nin disten zonuna ulastifi gostermektedir.
Bu meta-pelitik kavaclan tekionik dokanak-
larla tstleyen aliokion birimler ise Alman-
din-Amfibolit fasiyesinin sillimanit zonunda
metamorfizmaya ugramislardir. Ozeliikle
metavoikanitlerde yaygin olarak godzlenen
"Sillimanii-Ortokias” biraradalif: yiksek
derece metamorfizmas: kosullanimn baslan-
grex icin karakieristiktir,

Menderes Masifini etkileven metamorfiz-
mamn yaslarn, saviarn ve siddetleri konu-
sunda gintmiizde farkl: gériisler bulunmak-
tadir. Salir ve Friedrichsen {1988]), Dora ve

digerleri {1987, 1990) Masif'teki gnayslann
Pan-Afrikan déneminde yaklagik 500 m.y.
Once bir metamorfizmaya ugradigina deginir,
Ust Paleosen-Eosen‘de meydana gelen son et-
kin metamorfizma ise ilksel metamorfiz-
mamn izlerini hemen hemen tamamen sil-
mig ve Menderes Masifindeki metamorfitler
glmimizdeki bilesimlerini bu metamorfizma
fle kazanmustir., Masifin geneliyle biiyak
benzertikier gosteren inceleme alamndaki
metamorfitlerin de aym: metamorfizmalar-
dan etkilendig: diistintlmekiedir.

BOLGEDEKI KLIPLERIN DAGILIMI VE DOKA-
NAKLARIN AYRINTILI TANIMI

Menderes Masifinde Phillipson {1911)den
bu yana stirdiirtiien ¢calismalar genelde Ma-
sifin icerdigi kaya turleri, lifostratigrafisi,
metamorfizma kogullar:, sayis1 ve zamam
konularinda yogunlagsmigiir., Bunlann
yamsira, fzmir-Ankara Zom ile Toros Kusag:
ile olan dokanakian bir yana birakiidiginda,
cogu arastinc: tarafindan Masifin genelde
acik dalga boylua klviimlar ve geng disey fay-
iardan olugan basit bir tekionik yapiya sahip
oldugn belirtihimistir.

Menderes Masifinin ana birimleri arasin-
daki anormal dokanak iliskilerine ilk kez
Akartuna {1965) tarafindan deginilmektedir,
Arastimcel, Aydin-Nazilli hattinda (Ayvdin
Dagiary vaptug: calismada, istifin alimnda bu-
lnnmas: gereken gnayslarnn mermerlerin
fizerinde durdugunn belirtmekiedir. Hareke-
tin yas: ve mekanizmas konusunda yorum
yapmayan arastinici, Neojen sonrasit devam
eden Alpin hareketlerinin dnemini vurgula-
makla vetinmistir. Izdar (1971). Odemis-Kiraz
Asmasifi'nde, Bozdaglar kesiminde yaptif
cahsmada, sillimanit, disten, staurolit gibi
anahiar mineraller iceren ve yuksek/oria
dereceli metamorfitlerden olusan gnays ve
sist serisinin yakiasik D-B  wzamml,
Alasehir-Bozdag-Bayvindir hatti bovunca fil-
itt, kuvarsit ve meta-grovakiardan olusan
disitk dereceli metamorfitlerin (izerinde ver
aldigina deginmektedir. Arastiric: biyik
Sleeklt bu hati, metamorfizma derecesinde
sigramaya neden olan yiksek acil: bir ters
fay olarak yorumiamstir,

18801 yillara gelindiginde, M.T.A. kuru-
munun Biylk Menderes Grabeni boyvunca
sitrdiird gt jeotermal enerjisi ¢alismalarn
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Menderes Masifinde buytik olgekli bindir-
melerin varhg konusundaki {artigmalara
yeniden ganceilik kazandirmmstir. Salavaih
ve Germencik yakimnlarnnda yapilan sondaj-
larda gnayslarin altinda, kalinhg: 800
metreye kadar uiasan, mermerler ve sist bi-
rimileri kesilmistir (Simsck ve digerlert, 1983:;
Karamanderesi ve Ozgtiler, 1988; Karamande-
rest ve digerleri 1989}, Arastiricilar, bu sondaj
verilerinin  yamsira arazt gizlemlerine
dayanarak "Bozkdy Strtikienimi” olarak ad-
landirdiklarn Menderes Masifi'nin c¢ekirdek
kesimini olugturan birimlerin Aydin/Ger-
mencik cgevresinde sist serilerini tektonik
olarak tstlediklerine ve Bozdag-Salihlt yére-
sine kadar uzanm gosterdikierine deginirler.

Yukanda kisaca ézetlenen dnceki cahsma-
lardan, Masil'teki yatay tektonik etkilere aii
veriferin arastinlmasinda kilit bdligenin
Odemig-Kiraz Asmasifi oldufu acikca
anlagiimakiadir. Bu amacia, ilk asamada Or-
taklar-Kuyucak hatti boyunca, DB uzammh
yaklasik 100 km boyunda ve 20 ki eninde hir
bélgenin haritalanmas: gergeklestirilmigtir.
Litostratigrafi boitminde de agikladigy gibi
bolgedeki otokton tepluluklar: olusiuran ve
Menderes MasHinin &rit birimleri ofarak ad-
landmian sist, fillit ve mermer ardalanmal:
serinin {zerinde, Wenderes Masifi'nin
cekirdek kesimind olusturan yiiksek dereceli
metamorfitler klipler seklinde bulunmak-
tadsr.

Arazi ve petrografik ¢aligmalarda bu yatay
harekete ait tektonik veriler yaygin ve net
olarak saptanmusiir. Kirilgan mineralierden
olugan gnayslarda uliramitonite kadar
ulasan katasklastizmanin yam sira, doka-
nakiar boyunca &zellikie alitaki yumusak
kesimi - olugturan f{illitlerin  ezilmeleri ile
olugan ve kalinhiiarn 2 m'ye ulasan fay kiili
zonian bu etkin tektonigin en karakteristik
verileridir. Boélgedeki klipierin siirekli
giincel topografyadakl] en yitksek tepe nokia-
larinda bulunmalan ve dekanakiann ¢ogu
yverde es yuakselii egrilerine hemen hemen
kosut uzanmalarn: bindirmelerin ériid fan
niteliginde oldugunu gistermektedir.

Bu yapisal verilerin yvamsira ¢ok farkh
koguliarda metamorfizmaya ugrams birim-
lerin birarada gézlenmesi yatay tekionigt
destekleyen diger bir énemli veridir. Omegin

"Sillimanit-Ortoklas” parajenezi igeren
metavelkanitler bircek ybdrede kiorit fillit-
lerle yanyana bulunmaktadir, Ayrnica, ying
yiiksek dereceli metamorfitierden clusan
gbzli gnaysiann benzer sekdide ¢ok dfigtik
derecell mika sist, {illit ve mermer e doka-
nak yapmalart ve bu dokanaklarda higbir
metasomatik verinin bulunmamas: yatay
tekionik gdrusiind, metamorfizma eviimi ve
siireci agisindan da desteklemekiedir,

DB uzanmmi: inceleme alamndaki kliplere
ait karakteristik dokanak iligkileri, bdlgenin
batisindan dogusuna dogru asafida Szetien-
niistir.

1. Habipler Kiyit Cevresi: Germencik ka-
sabasmn kuzeyinde, Habipler Kéyii gevre-
sinde gdzienen bu gnays klibi Menderes Masi-
finin bat: kesiminde gozlenen en ug yiziegl
olusturur, Blge, mermer arakatmanh diistik
dereceli kiorit fiilit ve mika sist ardalan-
masmdan olusmaktadir. Kdye ait orman yolu
tizerinde, batidaki fayl dokanaktan kaynak-
lanan blokin malzemenin vamsira oldukea
milontilesmis yerli granitik/ghziti gnays
yizlekieri de net olarak gdzlenmektedir
(Sekil 8-A). Gnaysiarnn yamsira otokton ke-
simi olusiuran gist ve fillitlerde de dokanak
boyunca tektonik izleri rahathl:! gozlemek
miimkiindar,

2. Incirliova Cevresi: Bu kasabammn kuze-
yinde Derebogazi, Meseli ve Akmescit kdyleri
cevresinde tiimiyie gozhi ve granitik gnays-
lardan olusan irili ufakh ¢ok sayida klip bu-
lunmaktadir. Yoérede, bazi sivri tepelerin
tizerinde harifaya alinamayacak ki¢itkliikie
gnays parcalar: ¢ok yaygindir. Buna en iyl
srnek Megell Koytinde 2 km KB'sindaki Uzu-
nalan Tepe civarmdaki kiiplerdir.

Bu yiredeki en tipik dokanak iliskist Me-
seli Kéyi'niin 1 km KB'sinda, Oktzler Tepe'
nin yamacimdaki yol yarmasinda goértiebilir
{Sekil 8-B). Burada, baskin olarak duasik
dereceli f{illitlerden olusan otokion sert
fizerinde yataya yakin agil: bir dokanakia
gnays klibi yer aimaktadwr. Gnayslarm miio-
nitlesmelerinin yamsira dokanak beoyunca
kalin bir kil zonu gelismistir {Sekil 8). Bu zon
hemen hemen tiim dokanak boyunca net ola-
rak izienebilmektedir,

Bu yoredeki ikinci tipik yiizlek Akmescit
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Sekil 8: A B.CD.EF.G.H.L: Gaays, metavolkanit ve disten-granat sistlerden olugan aliokton biriralerin Meirxderes Masi-
fine ait Srtd serileri ile olan dokanak Hiskileri,

Figure 8 AB.C.D.E.F.G.H.1: Contact relations between the allochthonous units consisting of gneiss, metavolcanite and
kyanite-garnet schist and the cover series of the Menderes Massif,
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Hekil 9 Dindirme zonu boyunca gelisen fay Kili ve bregi
{#egeli Koyi).

Figure 9: Faull gouge and breecein developed along the
thrust plain (Megell Village).

Koyt glineyindeki Peynir kayasinda goz-
lenmektedir (Sekil 8-C), Sekil 10'da net olarak
goriiidugi gibi, yer ver ultramilonite kadar
doniisen gnayslar ¢ok tipik klip morfolojisi
sunarlar. Bu ozellik, calisma alamndaki he-
men hemen tim kiipier icin gecerlidir.

M.T.A. Kurumunun Omerbeyli Jeotermal
sahasmda yapilan sondaj ¢alismalannda,
Germencik-incirliova arasmnda DB uzanmh
sarp morfolojlyi olusturan gnays yiizleginin
Neojen ¢tkellerie Ortiiiiy bir klip oldufu belir-
lenmistir ($Simsek ve digerleri, 1983). Bu
sonug., Dereagz: Koyilr yolu iwzerinde arazi
verileriyle de desteklenmekiedir, Sekil 8-D'de
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Sekil 10 Ortil serileri lizerinde yer alan aflokton birim
kalntslars,

Figure 10 Remnants of the allochthonous units rest upon
the cover series.

gorizidiiga gibi bu oldukea genis gnays yiiz-
leginin altinda mika sist, kalk sist ve mer-
merden olusan otokion seri, ana yo! Gzerinde
ufak bir kesimde yizlek vermektedir.

3. Araph Kbyl Cevresi: Mermer ardalan-
mal: mika sist ve fiflitlerden olusan otokion
sert Gzerinde, Araph ve Bahkkdy cevresinde
birkac, iril ufakh gnays klibi godzlenmek-
fedir. Bunlardan ozeliikie kuzeyde, Dimen
Tepe izerindeki uiak klipte dokanak ilis-
kileri oldukea neitir {Sekil 8-E). Burada
Idorit sist/{illit serisi fizerinde, yataya yakin
aci1 bir dokanakla milonitlesmis gozii
gnayslar yer alir. Dokanak boyunca alttakd
yumugak birimden tfireyen kalin bir fay kil
zonu orman yolu fizerinde net olarak gozien-
mektedir (Sekil 11}, Yoéredeki diger kliplerde
de benzer tektonik verilere rastlamr.

4. Egrikavak-Salavatli Koyleri Cevresi:
Bu yore, kliplerin yayginhig ve Htoloi zen-
ginligt ile calisma alaninm en karakterisiik
kesimini olusturur. Buradakl kliplerde basg-
kin kaya tirleri metavolkanitler ve gozlia
gnayslardir. Bunun disinda Egrikavak Koyi
cevresinde, baz allokion toplulukiar i¢inde
Menderes Masifi'nin &rtr serilerini olusturan
sistierin yiiksek derecell kesimileri de yer
ahr,

Ozellikle Bgrikavak Koéylr'nin 1 km GB'sm-
daki Kocak Deresi boyunca, yol fizerinde
granitik ve g&zld gnaslann kahin mermer se-
rilerl #e olan dokanak iligkisi cok net clarak

Sekil 11: Bindirme zoaw boyunca gizlenen fay kili zoma

(Balikli K&yii).

Migure 11 Fauli-gouge zone developed along the thrust
“plain (Bakkh Village].
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$ekil 12: Mermerlert tektonik dokanaklaria listleyen
gzl gnayslar (Ejrikavak K8yii).
Figure 12: Augen gneisses rest upon the marble with tec-
tonic contact {Egrikavak Village),

gozienmektedir (Sekil 12}. Burada klibi ikiye
ayiwan dere icinde alttaki otokton seriye ait
mermer birimt 100 m'ye ulasan bir kahn-
Lkia yiwzlek vermektiedir {Sekil 8-F). Gerek
iistteki gnaysiarda gerekse aliiaki mermer-
lerde etkin tekionikien kaynaklanan katak-
lastik dokular yaygindir. Ozelikle bu doka-
nak hélgede daginmik olarak gézlenen c¢ok
sayidaki gnays yiizleginin, kimi arastinc-
larm ileri strdtigil gibi {Scotford, 1960},
Sistierin potasyum metasomatizmas: ile
tiiretebilmesi disiincesini kesin olarak ¢ii-
ritmekiedir. Aym sekilde bu yéredeki kli-
plerde gozlii gnayslara ek olarak, itksel kaya-
lann Riyolit/Dasit bilesimindeki asitik voi-
kanitler olan ve "Sillimait-Ortoklas" para-
jenezi iceren metavolkaniiierin de vaygin
olarak bulunmas: ¢ok ditsitk siwcakhklarda
gerceklestigi varsayillan metasomatizma
dizglineest aleyhine diger bir énemii veridir,

Calisma alamunda gnayslann mermerierle
dokanak yaptigs diger bir yére Bascavir
Kéyi'niin 2 km GD'sundaki Sandalbayir:
sirtianidir. Bu yérede, Kliplerin ¢ok inceldigi
kesimlerde, Efrikavak Kéyiine benzer sekiide
altta otckion serilere ait mermerler yiizlek
vermektedir {Sekil 8-G).

Menderes Masifi'nin genellestirilmis isti-
finde tabanda yer alan gozl{i gnayslardan
basliyarak astteki 6riQl serisini olusiuran
sistiert de icine alan en kaln allokton dilim
Egrikavak Koyii'niin hemen ghneyinde géz-

lenmektedir (Sekil 8-H). Bu paket icerisingde
fabanda gozi0 gnayslar yer aimakta, b kaya-
lar ge¢isli hir dokanakia metavolkanitier ta-
rafindan Gstlenmektedir. Dilimin en iist biri-
mini ise disten-granat sistler olusturmak.
tadsr. Bu yitksek/orta dereceli metamorfitler
fiilit ve mika sistlerden olusan diisiik derecell
birimier Gzerine tekionik dokanakia gelmelk-
tedir,

5, Kuyucak Cevrest: Bu yérede, kuzeyde
Kayran K&y gevresindeki yiiksek tepelerde
¢ok sayida gnays kitbi haritalanmstir. Boige
amfibolit¢e zengin gnayslar ile karakterize
olmaktadir, Menderss Masifi'nde oldukea
ender olarak gozlenen bu tiir gnayslar dzel-
likie Biyilk Menderes Grabeni'nin gineyinde,
Karincal: Daglan kesiminde otokton konum-
da genis alanlarda yfizlek vermektedir.

Cahsma alanmnm dogu kesimninde Kizkaya-
s1/Dogancy Sirhy (Kayran Koy glineyil boyun-
¢a bu Kkiiplerin en karakteristik yizlekleri
bulunmakiadir {Sekil 8-1). Amiibolitce zen-
gin gnayslar yéredeki diger kiiplere benzer
sekilde mika sist ve fillit ardalanmasimdan
ciusan otokion serilerin Gizerinde yer almak-
tadir. Dokanakiarda bholgedeki etkin valay
tekionige ail verileri gozlemek mismkindiir.

YORUM VE TARTISMA

Bu cahsmada ayrntih jeoloji harilas: su-
nulan bélgenin yamsira, Odemis-Kiraz As-
masifi'nin titmiinde gelistirilerek siirdiiriilen
arastirmalarda, kuzeyde Salihill ¢evresinde
de aym yatay tektonigin verileri saptanmms
oiup bu yorelerde harita alunlarina devam
edilmektedir. {lk bulgulann én degerien-
dirmesi nitelifindeki bu c¢ahsmarnn ileride
Masifin genelinde ele alinmas) ve degisik
yvorelerden eilde edilebilecek yent verilerie,
bilgesel digekli oldugu diigiiniilen bu olaymn
Menderes Masifinin genel iektonik evrimi
icerisindeki yerinin belirlenmesi planlan-
maktadir,

Menderes Masifi'nde 20, yiizyihin baslarin-
dan beri sfiren ¢calismalarda, Masifin icerdigl
‘kaya tiirleri, kdkentert ve yaslan konusunda,
‘giiniimiizde arastinalar arasmda yaklasik
bir fikir birligine varnlmsiir. Cok kisa bir
sekilde Ozetlenecek olursa Menderes Masifi
granitik-gozlit-bantl: gnays, metagranit ve
metavoikanitlerden olusan ve olasihkia Pre-
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kambriyen/Kambriyen yash ¢ekirdek serile-
riyle ait ditzeylerinde cesitii bilesimde sist ve
fillit, 4st dlzeylerinde kahn platform tiirii
karbonatlardan olusan &rifi serilerinden
meydana geimektedir. Altrmush yillarda, veri
yetersizlikieri nedeniyle Masif'in istifinin en
fist birimierini olusturan karbonatlara De-
voniyen (Onay, 1949; Schailing, 1962}, Triyas
{Wippern, 1964) ve All Jura (Brinkmann 1966,
1967) gibi degisik yaslar verilmigtir. Buna
karsin son yillarda, ézellikle Menderes Masi-
fimin gimey simun boyunca yapilan calsma-
larda, serinin Tersiyer'e kadar uzandig: ke-

sinlik kazanrustir, Istifin en Gst dtzeyindeki”

bu karbonatl: kayalara Caglayan ve digerleri
{1980} Ust Paleosen, Dirr (1975), Dirr ve
digerieri (1978) Alt Tersiyer, Gutnic ve diger-
lert {1979} ve Konak ve digerleri (1987) Alt Eo-
sen yasin: vermektedir,

Menderes Masifi'nin metamorfik evrimi
konusunda onceleri farklhi gérisler ileri
sitrilmits olmasina kargm, Masif'e bugiinkit
yvamsim kazandiran son elkin metamorfiz-
marun Neotetis'in evrimine bagh olarak Eo-
sen yash oldugu ginfimiizde genelde kabul
edilmektedir (Darr, 1975, Darr ve digerleri,
1978, Sengdr ve Yimaz, 1983; Sengdr ve
digerieri, 1984: Dora ve digerleri, 1987; Okay,
1989 Dora ve digerieri, 1880}, Buna karsm
Menderes Masifi'nin Ege Denizindeld de-
vamm olan Kiklad Adalannda yapilan cok
sayidak: radyometrik ¢cahsmada, Bati Ana-
dolu'daki buigulardan farkh olarak boélge-
deki migmatitik asamaya kadar ulasan
Yitksek sicaklik/Orta Basing metarnorfiz-
masmun yas: Oligosen/Erken Miyosen ola-
rak veriimektedir {Andriessen et.al, 1979
Runst and Kreveer, 1982; Okrusch and
Bricker, 1890},

Gerek adalarda gerekse Bat: Anadolu’'da
metamorfik seriler Erken Miyosen yash
granitik pliitoniarla kesiimektedir. Bat: An-
adohu'daki kuzey-giiney yonki sikisma tekto-
nigi rejitmi Erken Miyosen {Burdigaliven) de
Likya Naplar: ve Menderes Metamorfitie-
ri'nin bir kita i¢i kurilma zonu ile Beydaglan
oloktonu iizerine tasmmasiyla son bulmak-
tacdhr (Sengdr ve Yilmaz, 1983}, Bua itilme
sonucunda, Menderes Masifi'nin altindaki
kabuk iyice kaimlasmalkta ve kisini ergime-
ler baglhyarak Bati Anadolu'daki asitik mag-
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matizmamn gelisimine neden olmaktadar.
Menderes Masifi metamorfitleri icerisindelki
post-metamorifik asitik plidtonlann kéken-
leri ana olarak bu olaya baglanmaktadar
(Sengtr ve digerleri, 1984; Dora ve digerleri,
1987]. '

‘Menderes Masifi'nin orfa kesimierinde,
szellikle Odemis-Kiraz Asmasifi'nde oldiuskea
genis alanlarda, kuvvetli bir yatay tekionigin
verileri yaygin sckilde gézlenmektedir. Men-
deres Masifinin jeotektonik evriminde ol-
dukea dmemli bir dénemt simgeleyen biyik
dlcekli bu yatay tektonik fazm hareket
yonitniin saptanmasinda, Masifin bdlgesel
Sleekte ele alinma zorunh:dudu vardir. Sckil
13'de Menderes Masifinin Biyiik Menderes

" Nehri ile Cine kesimini iceren sadeleg-

tirilmis jeolojl haritas: sunulmaktadir. Ba
haritada Aydin Daglannda ayrintil: olarak
haritalanan kliplerin Masif'in kesiksiz liim
serilerini iceren ve otokton olarak kabul
ettifimiz Cine Asmasifimdeki karsibklarn ile
vapilan korelasyonu gdsterilmektedir.
Bolgenin GB'sinda, Kogarl civanndaki seri-
ler baskin olarak gézlii gnayslardan, Kismen
de senklinallerin: ¢ekirdeklerinde korunmus
sistlerden olusmakia ve metavolkanit kap-
samamakiadir. Bu toplulugun kuzeyde, Ger-
mencik c¢evresindeki karsihklar olan klip-
fer de rmeiavolkanit icermemekte ve titmityle
benzer karakterdek: gozlit gnayslardan olusg-
maktadir. Blgenin orta kesiminde, Cine-
Dalama-Yenipazar cevresine gelindiginde ise,
ba yorenin dzellikle asitik bilesimt metavol-
kanitlerin yaygmhg ile karakterize oldugu
hemen goze carpmaktadsr. Yine bu ydrenin
kuzeyinde Aydin-Umuriu-Késk cevresindeki
kiiplerde de metavolkaniiierce belirgin bir
zenginik gozlenmektedir. Bélgenin GD'suna
ulasildiginda, Karmncal: Daglannda yer alan
gnayslar amfibollit gnays karakterinde olup,
Masif'in hemen hemen hichir yoresinde
gbzlenmeyen siklikta amfibolit dizeyleri
kapsariar. Yine bu yrenin hemen kuzeyinde,
Nazilli-Kuyucak-Buldan ¢evresinde yer alan
iliplerdeki gnayslarda da benzer sekilde am-
fibolit diizeyleri agisindan belirgin bir zen-
ginlik gézlenmektedir. Yukanda sergilenen

-b(‘:‘algeséi oicekil bu korelasyon sonucunda,

stkagmaren Bah Anadolu'nun Paleotekionik
evrimine uygun olarak yaklasik K-G yinli



o

. ‘ -
_" At W T e e
/ S\ Bara ol ;

Neojen\ Allivyon
Meogend\Alluvium

Grani\ Gabro
* Graniig \Gabbro

‘ﬁ:_o-\—'_‘
et Tt Sisl— Rt -mermer COVER
| Schist-phyllite-marble JUNLTS
1
¥ NG 2 Metavolkanit
@ N EE Metavolcanite {ORE
@( . UNITS
,7‘ 3=« T (ki v cmtibolu gnoys

> Auggen ondd amphibiole geiss

Bekdl 13: Allokton birimlerin yerlegin yintinii gisteren Menderes Musifi'nin gliney kanadma ait basitlegtirilmis jeolo}i
haritas:.

Figure 13: Simplified geological map of the southern flank of the Menderes Massif illustrating the emplacement direction
of the allochthonous units.
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oiduizgu, ancak itimelerin giineyden kuzeye
dogru gelistigi agkea goriilmekiedir,

Onceki bélimlerde de acgiklandifi gibi,
bolgesel Sicekli bir tekionik olay post-
metamorfik karakterde olup, gerek aliokton
gerekse otokton serilerde wltramilonite va-
ran kataklastik etkllere neden olmustur.
Ayrica bilgenin dismda, ¢alssmalarm sitrdis-
rialdiiga gerek Ktire {Tire} gerekse Derbent
(Alagehir} civarninda allokton topiulukiar
icerisinde kéksdz kitleler seklinde post-
metamorfik granittk pliitenlarm bulunmas:
ve yvine Salihli'nin giineyinde Cakaldogan ve
Yagmurlar Kéyleri ¢evresndeki geng granitie-
rin dereceli clarak kataklastiklere ge¢meleri
Masif'tekl bu yatay tektonik evrenin Erken
Miyosen yash {18.2 £ 0.7 My) post-meta-
morfik plitonlann verlesiminden sonra
gerceklestirildigini gostermektedir,

Granitleri milonitize eden benzer geng va-
tay tektontk olaylara Ege'deki Kiklad ada-
larmda da rastlanmstiyr Jansen (1973), Jan-
sen and Schuiling (1976} tarafindan Naxos
Adasinda vapiian cahsmada, mermer mika
sist ardalanmal: serilerin post-metamorfik
asitik pliltoniar fzerine ¢ok geng bir sikuigma
fan ile itildigi belirtilmektedir. Yine Ok-
rusch and Bricker {1890), Tinos adasinda se-
rinin en istiinde bulunan ve konumu heniix
tartigsmal: olan amfibollit gnayslann,
Seleuk-Kugadas: civannmdakl paleomelan
kusag {Candan ve Kun, 1989) ile korele edile~
bilecek olan oficlitik icerikli fillitik yesii
sistlerin fizerinde, biiylik olasilikia tektonik
dilimler seklinde bulunduguna deginir.
Ozellikle bu ada, jeolojik agidan galisma
alan: ve yakin c¢evresine bilyilk benzerlik
sunmaktadir.

Bal: Anadolu'da Geg Miyosen (Tortoniyen)'
den itibaren baslayvan Neotekionik evrede,
D-B uzamml: graben sistemieri olusmaya
baslamakia ve Masi bu kink hatlan boyun-
ca parcalanmaktadir. Arazi gbzlemierinde,
genlesme tektonigi firtinleri olan séz konusu
diisey faylann klipleri kestigi net bir bigimde
gézlenmekiedir. Aynca bu gorfisi destek-
ieyen veriler Biiyiitk Menderes Grabeni'nde
yvapilan jeoloji c¢aligmalan ve jeotermal
enerii sondajlannda da elde edilmistir{Sim-
sek ve digerieri, 1980; Simsek ve digerleri,
1983, Simsek, 1984; Karamanderesi ve
Ozgiiler, 1988), '

Tiim bu veriler sonucunda, ana metamor-
fizmasimu Erken Eosen'de tamamiamg olan
Menderes Masifi'nde, Bati Anadoiu’da
silisma tektonifi rejiminin en son evresinin
hitkim stirdngiy Erken Miyosen déneminde
gnays, meiavolkanit, yiiksek dereceli sist ve
post-metamorfik plitoniardan olusan birirn-
lerin, kuzeye dofr: uzun mesafelerde itildigi
ve bu evrenin Neotekionik rejimin basladig
Gee Miyosen (Tortoniyen)'den 6nce sona
erdigi anlagilmaktadir. Sikismanmin Bah
Anadolu'nun genelinde kabul edildigi gibi K-G
yonlii olmasina karsin itilmelerin Likya
Naplan'nin tersine kuzeye dogru olmasi
biyilk olasilikla Erken Miyosen siresinee,
sikisma rejiminin son evresinde, etkin kuv-
vet yoniinde kuzeye dogru bir degismenin
gergeklestigini gostermekiedir, Menderes
Masifi'ni cevreleyen difer tnitelerde ¢ahigan
ve ¢alisacak diger arastincilarn Masilte net
olarak gbzlenen bu olayr destekier veriler
elde etmeleri, bityiik dl¢ekli bu tekionik fazin
Bafi Anadolu'nun evrimi igerisindeki yerinin
daha net olarak belirlenebilmesini saglaya-
cakfir.
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Southward-Vergent Imbricate Thrust Zone in Yuvakdy: A record of the Latest
Compressional Event Related to the Collisional Tectonic Regime in
Ankara-Erzincan Suture Zone

ALI KOCYIGIT*
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ABSTRACT

Yuvakdy is sited approximately 17 km NNW
. of Ankara, In the Yuvakdy area, two major
units are well exposed: {1} pre-mlddle Campa-
nian ophiolitle melange, the Anatolian Com-
plex, and (2} Pantian continental clastlc rocks
with andesitle voleanic rock intercalatlon,
the ivedik Formatlon,

The Anatollan Complex is a tectonaogedi-
mentary mivture of various biocks of dissiml-
jar age, orlgln, size and setting, The Ivedlk
Formation consists malnly of debris flow to
braided river conglomerates and lacusirine
marls of Paontian age. Not oniy in the study
ares, but also at several localitles of Ankara
region, both the Anatolian Compiex and tbe
Pontlan contlnental ciastics have been
thrown Into a southward-vergent lmbrlcate
thrust zone. This observation implies that an
approximateiy N-S directed compressional
tectonic regime prevailed in the Yuvakdy area,
as weli as the other localltles of Ankara re-
gion, during Pontlan,

474

Yuvakdy, Ankara’nin yaklas:k olarak 17
km kuzey-kuzeybat: kesiminde yer alir. Yu-
vakdy cevresinde baglica 1kl kayablrimi
yiizeyler. Bunlar Orta Kampanlyen dncesi
yvasl: oflyolitll melanjdan oiusan Anadolu
Karmasig: ve Ponsiyon yasl: Ivedlk Formas-
yonu'dur, ivedik Formasyonu, andezltik
ditzeyier iceren karasal kirintil: kayaciardan
olugur,

Anadalu Karmagigs farkl yag, kiken, boyut
ve clugum ortamna sahlp ¢esltll blokiarnn
tektonoscdlmanter blr karigmmidsr, Ivedlk

* Middie East Technical University, Engineering Facully,
Geological Engineering Department, 05531 Ankara

Formasyonu lse baglica ddkinti akmas:-
trgilii nehir cak:ltaglan ile yegli-beyaz renk-
Il gdisel marniardan olugur ve Ponslyon
yaslidir, Yalnizea Yuvakty'de degli fakat An-
kara'min daha bircok ytresinde, ofiyolitli me-
janjdan olusan Anadolu Karmagig: lle Pon-
slyon yash akarsu-gél kirint:il: kayaclar
giineye bakan bindirlmli bir fay zonu i¢inde
ist fiste getirilmigtlr, Bu gézlem, Ankara'min
diger ydrelerinde oldngu kadar iyl bir gekilde,
Yuvakéy cevreslnde de, yaklasgik K-G yone-
limli sik:igma titrii blr tektonlk rejlmin Pon-
slyen sirasinda etkin oldugunu gostermekte-
dir.

INTRODUCTION

Throughout the Ankara-Erzincan Suture
Relt, the convergence belween the Pontide and
Kirsehir blocks was continued due to an ap-
proximately N-S directed compressional
tectonic regime at least up to end of Pontian.
Distinclive records of this convergence and
compressional tectonic regime are the over-
{urnied folds and ifectonic contacls changing in
nature from an overturmed boundary to 1he re-
verse and low-angle thrust faulis with a hori-
zontal displacement of a few km (Nebert, 1958;
Kogyigit, 1979; Kogyigit, 1989; Kogyigit, 19913,
1991b, 1991¢, 1991d, Kogyigit and Tokay,
1988: Tatar, 1982; Yilmaz, 1983; Ozalp, 1991).
One of the best localities where the Upper Cre-
taceous ophiolitic melange and the Pontlian
continenial clastic rocks logether form a
southward-vergent imnbricate thruct faull zone
in Ankara region, is the Yuvakoy area, which
is located al approximately 17 km NNW of An-
kara {Fig. 1). Aim of this paper is to describe
and introduce the field records of the Pontian
thrust tectonics in the Ankara-Erzincas Su-
fure Zone to the literature,
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CANKIRI

Figure 1: Simplified geologic map showing pre-Middle Campanian major rock units, ESE-vergent imbricate thrst fault
zones end location of the study area in the Ankara segment of the Ahkara-Erzincan Suture Zone. A- Pre-Jurassic Kirgehir
Metamorphics, b- pre-Permian Hymir structural complex, ¢ Permo {7)-Triassic Karakaya Grovp, d- Jurassic-Lower Creta.
ceous Ankara Group, ¢-f- pre-Middle Campanian Anatolan Complex, g- Middle Campanian-Recent cover rocks, and h-
thrust to reverse faults; H- Hasanoglan, £- Elmadag, BB. Bedesten Thrust Fault Zone, Di- Dereksy Thurst Fault Zone, EB-
Elmadag Thrust Fault Zone, and EDB. Edige Thrust Fault Zone.

TECTONIC SETTING that is composed of low-grade metamorphic
In Ankara region, seven major rock units rocks, {3} Permo (?}-Triassic Karakaya Group,
are exposed: {1) pre-Jurassic "Kirsehir Meta- {4} Jurassic-Lower Cretaceous Ankara Group,

morphics”, {2} pre-Permian Eymir Complex, that consists mainly of Lower-Middle Liassic
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clastic rocks and Callovian-Aptian pelagic
carbonates, {8} Cenomanian-Campanian Ana-
loliann Complex dominated by an ophiolitic
melange, {6 Upper Jurassic-Lower Cretaceous
Kayadibi ultramafics, and {7) Middle Campa-
nian-Recent cover rocks {Fig. 1}. Except for the
Upper Pliocene-Quaternary cover rocks, the
whole of these rocks are exposed within a wide
and approximaiely NNE-SSW-ltrending im-
bricate thrust faunit zone {Ankara segment of
the Ankara-Erzincan Suture Zone) belween
Derekdy in the SW and niorih of Cank in the
NE {Fig. 1}, The pre-Permian Evmir complex,
the Permo {7 - Triassic Karakaya Group, ithe
Jurassic-Cretaceous Ankara Group and the
Upper Crefaceous Anateoliann Compilex alio-
gether were erroneously combined into a sin-
gle unit and named as the now-famous
"Ankara Melange" by Bailey and McCallian
£1953). Indeed, these units are the products of
entirely different orogenesis {Kogyigit, 1991b}.

The area siudied in detail in the frame of
this paper contains only the Cenomanian-
Lower Campanian ophiolitic melange {Anato-
ffan Compiexi and the Pontian continentail
cover rocks (fvedik Formation).

STRATIGRAPHY

In the Yuvakdy area, two major rock units
are exposed: {1} the Cenomanian-Lower Cam-
panian Anatoliann Complex, and (2} the Pon-
tian Ivedik Formation {Fig. 2}.

Angtolian Complex

In general, the Upper Creiaceons ophiolitic
melange exposing widely throughout the An-
kara-Erzincan Sulure Zone was previously
named as the Anatolian Complex (Kogyigit,
1991b}. It is dominated by the Cenomanian-
Lower Campanian ophiolitic melange origi-
nated from the northward subduction of the
North Neo-Telhys, In other words, it is a well-
preserved remnani of the subduction coruplex
accreted at the south-facing active margin of
the North Neo-Tethys during Late Cretaceous
{Sengor and Yilmaz, 1981}, The Anafolian
Complex is a chaolic tectonosedimentary
mixture of various blocks of dissimilar age,
origin, facies and size set in an intensively
sheared, semischistose or milonitized fine-
grained mairix composed of ophiolitic sand-
stone, ie, the sandsione containing domi-

nantly detrilal ophiolilic malerial, shale, tur-
bidite and pelagic mudstone.

Blocks range from a few cm 1o fens of km in
size, They are generally lenticular, wedge, rec-
langular and irregular in shape, and rootless.
Secondary mineralization such as calcitiza-
tion and silicilication, is most commeon on the
polished and striated block surfaces. Based
upon their sources, blocks can be classified
into four groups: (1} passive conlinental mar-
gin-derived blocks, (2} active cortinenial mar-
gin-derived blocks, {3) ocean floor-derived
blocks, and {4) older basementi-derived blocks
{Kocyigit el al., 1988; Kogyigil, 1989). The flirst
group blocks are composed chiefly of pelagic
oolite-bearing spariiic, micritic cherty carbo-
nates of Callovian-QOxfordian age, Upper Ju-
rassic-Lower Cretaceous calciturbidites, shal-
low-waler fossil-bearing slope breceias,
Calpionella-bearing pelagic cherty limestones
of Late Tithonian-Aptian age, and thin bedded
1o laminated argillaceous biomicrile of Ap-
tian age. The second group consists mainly of
voleanic fo ophiolitic maleriai-rich olistos-
tromes, turbidites and flyschoidal broken for-
mations of Alblan to Early Campanian age.
The third group blocks, which are predorni-
nant, are composed of abundant serpentinite,
chromite-bearing peridetile, rare pyroxenile,
gabbro, spilitic pillow basall, pillow breccia,
litharenite, tuffite, manganese-bearing lolded
radiziarian chert, radiolaria-rich wacke-
stone, Cenomanian Globigerina sp.-bearing
pelagic cherty limestone interbedded with red
radiclarian chert bands, and volcanic brec-
cias. Among the fourth group of blocks: mar-
ble, recrystallized carbonate, graywacke, Car-
boniferous-Permian fossiliferous carbonates
and low-grade metamorphics can be men-
tioned. The last group blocks have been de-
rived from the Eymir complex and Permo {7}
Triassic Karakaya Group. Due {o map scale,
only a few of these blocks could be mapped.
These are serpentinite, gabbro, spititic pillow

" basalts, red radiclarian chert and Upper Ju-

rassic-Lower Cretaceous cherty pelagic carbo-
nates and flyschoidal broken formation
blocks {Fig.2). Remaining small blocks and
the matrix together have been shown in an in-
clined raled paitern in the geological map
{Fig.2).
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Blocks or allochlhonous slices are moslly
in fault-contact with each other. Some of these
fault-bounded slices of dissimilar age, litho-
faces and origin occur in fault-parallel sirips
of contrasting colours which commonly cor-
resporyd to the internal imbricate thrust struc-
ture of the ophiolitic melange, the Anatolian
Complex. Pinch and swells, bedding pull-
apart, dispersed phacoids of sandstones and
Imestones, disrupted beds, hinges and {olds
{close, upright, overturned, recumbent, isock-
nal, disharmonic folds), quartz or calcite-
filled shear planes, spaced 1o axial plane
cleavages, local thrusi to normal faulls and
discretle thrust nappes are the common meso-
scopic-scale structures observed within
mostly trench-fill turbidies, Globigerina sp.-
bearing mudstonie of Cenomainan age, radio-
laria-rich wackestone, radiolarian cherts and

voleaniclastic sedimentary piles, The whele of
these features seem 1o have resulted from g
single progressive deformation changing from
a ductile flow at early stage to briftle failure at
the advanced stage, due to a simple shearing
prevailed at the base of inner trench slope dur-
ing the rapid subduction of a relatively thin
trench floor sequence (Moore, 1979; Moore
and Karing, 1980; Nelson, 1882).

The apparent thickness of the Anatolian
Complex is over al least 2 km. In addition, the
youngest block found in the clastic mixture of
the Anatolian Compiex is a thin-bedded, pink-
ish 1o red pelagic biomicrite. It contains a rich
biofacies. These are Globotruncana linneiana,
Marginotruncana coronata, Heterohelix sp.,
and Hedbergella sp. This fossil assemblage in-
dicated an age of Santonian-Early Campani-
an. Besides, the Anatolian Complex is over-
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Figure 2! Geological map of the Yuvakdy area. 1. Serpentinite to peridotite, 2 Gabbro, 3- spilitic pilow basalt and piHlow
breccias, 4- manganesse-besring bedded and folded radiolarite-radiolarian chests, 5. Upper Jurassic-Lower Cretaceous
cherty pelagic carbonates, 6, flyschoidal broken formation, 7. syall-sesle blocks and matrix of the ophiolitic melange, 8-
Pontian ivedik Formation, 9- Quaternary alluvial sediments, 10- dip and strike of bed, 11 reverse to thrast fault, 12-
oblque- siip normal fanlt, 13- strike-slip faults (arrows show relative sense of movement) and fault of unknown origin, G-
site of Fig, 4, M- site of Fig, 3, and XY is the line of cross-section (Fig. 5).
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lain depositionally by the Middle Campanian
olistostromal levels of the Kizilkaya Forma-
ton, thal is the lowermost unit of a well-
preserved accrelionary {orearc sequence
{Kocyigit et al., 1988; Kogyigil, 1891b}. Thus,
the uppermosl limil of the growth age of the
Anatlolian Compiex, as a accretionary wedge,
at the base of south-facing nner trench slope
must be pre-Early Middle Campanian,

Ivedik Formation

In general, in Ankara region, the wide-
spread Upper Miocene-Lower Pliocene conti-
nental rock assemblage composed chiefly of
volcanoclastic rocks, andesitic to basaltic
lava flows, fiuvial claslic rocks and lacusirine
maris to carbonates ihal were previously
named {ogelher as the Yuva Group by Kocyidil
{1988, 1991b}. Laler on, the same assernblage
was divided into two formations by Tokay et
al. {1988). These are the Kugkonan Formation
that consists of lacusirine facies, and the
Ivedik Formation containing mostly of fluvi-
al facics. ‘These two units dispiay both vertical
and laieral gradalions into each other
{Kogyigit, 19914).

In the Yavakdy area, which comprises the
easiern most marginal part of the Temelll-
Kazan depression (Kogyigit and Tarkmenogiy,
1891), the fluvial clastics of the Yuvakdy
Group, i.e., the ivedik Formation, are weli-
exposed {Figare 2}, The reference seciions of
the Ivedik Formation are located around Yu-
vakéy viliage (M and G in Figure 2}, 1n Yu-
vakdy and its neighbourhood, the Ivedik For-
matiorr shows both normal stratigraphic
erosional and iectonic contact reiationship
with the Anatolian Complex (Fig. 2). In near
NNE and SSW of Yuvakdy village, the ivedik
Formation staris with a basal conglomerate
on the erosional top surface of the Anatolian
Complex and grades upward info either re-
worked volcaniclastic rocks (Fig. 3} or lcose
conglomerates (Figure 4). As shown in both the
measured siratigraphical reference section
(Fig. 3} and the skeich geologic cross-section
{Fig. 4}, the reworked volcaniclastic rocks are
composed chiefly of tull and volcanic breccla,
and occur as a cyclic aliernation of the re-
worked deposits, namely the tuflite and debris
flow to braided river conglomerates. Here, the
finer grained clastic rocks are composcd of
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Figure 3: Stratigraphic mensured section of the tvedik
Formation {Location: M in Fig. 2).

yellow-white, thin bedded lo laminated ande-
sitic 1uffite and sandslone with rounded to
subrounded andesiie pebbles and boulders, up
to 15 cm in diameter. On the other hand,
coarse-grained clasli¢ rocks are made up of
massive to thick bedded (80 cm-4 mj and very
poorly sorted fan conglomerale of debris flow
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origin, and medium to thick-, graded bedded
braided river conglomerates. $ize of compo-
nenis of conglomerates ranges from a few mm
to boulders of 2 i in diameter. Components
are well-rounded to subrounded, mostly ande-
sitic in petrographic composition, and set in a
tuffaceous sandy matrix. Large-scale trough to
planar cross-bedding, pebble fmbrication and
growth faulis up to I {0 4 m long are the diag-
nostic syndepositional mesoscopic-scale fea-
tures observed frequently in the Ivedik For-
mation.

The Ivedik Formation also displays a more
or less conceniric zonation, in which the grain
size decreases gradually from the margin of
Temeili-Kazan depression to s axial depo-
center. Marginal lithofacies are composed of
alluvial fan, fan-delia and braided river con-
giomerates, while the central facies consist of
white-yellow, thin-bedded o laminated tuf-
fite, green-bhue mari, silica rich layers and
light gray argillaceous carbonates with thin
andesitic lava interaction, These {ine-grained
depocentral facies {lacustrine facies} are ex-
posed 2 km south of Yuvakdy village, outside
the study area. The total thickness of the
Ivedik Formation is about 400 m but only 100
m thick part was measured {Fig. 3.

No fossil is Jound in the study area, however
the Ivedik Formation contains rich Mammal-
ian fossils at some other locatities of the An-

Figure 4: Sketch geologival cross-section depicting vari-
pus lithofacies and bottom contact relationship of the
Ivedik Formation {Location: G in Fig, 2}. I~ cataclastic
serpentinite, 2- well-bedded and folded red radiolarite, 3-
polygenctic loose conglomerate, a- yellow andesitic tuff,
b~ pinkish sandstone, ¢- pinklsh andesitic lava flow, 4-
yelow andesitic taff, ¢- silice-rich Iayer (calcedony), 6-
yellow, gray and plokish sandstone to tuff with scattered
andesite boulders, 7- unsorted fan conglomerate,

kara region. For instance around Yassiiren
village at the northwestern margin of the
Temeili-Kazan depression, Tekkaya (1975)
{found Palaeoreas elegans, Palaeoreas brachy-
ceras and Gazella deperdita fossils in the con-
iinental clastics and carbonates and assigned
ithem the poniian age. These facies are the Iaf-
eral extension of the Ivedik Formation. In ad-
dition, an other rich Mammalian fossils as-
semblage consisted of Mastodon pentellici,
Hipparion gracile, Sus erymanthius, Tragoc-
erus amaltheus, Palaeoryx pallesi, Helicotra-
gus rotundicornis, Gazella gaudryi, Gazella de-
perdita. Qioceros rothil, Helladotherium
duvernoyi, Giraffa sp.. and Aceratherium sp.,
has been found by Tschachili (1942) and
Senytirek (1952, 1953) at the Karacahasan and
Gokdere localities ol Elmadag county and also
Pontian age has been assigned fo the same con-
tinental rocks. Within the fluvial-lacusirine
clastics exposing in the area between Candwx
and Cankir1, approximaiely the above-
mentioned fossil assemblage has also been
found by Tekkaya et al. {1975}, Consequently,
age of the ivedik Formation is Pontian.

STRUCTURE

In general, lthe study area is dominated by
faults, which are four basic groups: {1} thrust to
reverse faults, {2} strike-slip faults, (3} normai
faulis, and {4) faults of unknown origin {Fig. 2).

Thrust-reverse Faults

Except for the thrust fault exposing west of
Tasghtepe locality, most of the thrust faults
strike approximately E-W and dip toward
north {Fig. 2). They vary in nature {rom the
southward overturned contact io reverse-
thrust faulis, along which older Anatolan
Complex is thrust onto the Pontian fiuvial
clastics of the Ivedik Formation, As a whole,
they display a south-verdent imbricate thrust
fault zone around Yuvakoy village {Fig. 5).

Strike-Slip Faults

In the Yuvakiy area, thrust faults are ac-
companied by a series of small-scale {0.2-3
km} sinistral to dextral strike-slip faults.
They display a conjugate syslem composed of
approximately NNE-and NNW-irending
dexiral and sinistral strike-slip faults. They
cut not only the normal stratigraphic contact
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Figure 5: Geological cross.section showing the south-
vergent imbricate thrust fault zone in the Yuvakdy avea
(Location: XY in Fig. 2j. 1. Cenomanian. Lower Campani
an Anatolian Complex, 2- Pontian Ivedik Formation.

between the Anatolian Complex and the
ivedik Formation, but also the thrust to
reverse faulls, and displace sinistrally and
dextrally, up to 0.2-1 kun as shown in Kiyma
stream, Cakmakh hill, north of Pamuktepe,
south of Sarnkayatepe and southwest of Ya-
kacik viflage {Fig. 2).
Normal Faults

Only two normal faulis have been observed
in the Yuvakdy area. They are 250-700 m long
~and N-8 trending faulls with the westward
down-thrown blocks. One of them is exposed
entirely'in the Ivedik Formation, while the
longer one cuts the Anatolian Complex-fvedik
Formation conlact to the SE of Taglitepe (Fig.
2).

Age and Kinematics of Faults

The youngest rock unit exposing in the study
area is the Poniian ivedik Formation. i has
been cul and thrown inlo a south-vergeni irm-
bricale thrust fault zone by the thrust to re-
verse faulls {Figs. 2, 8}. This imbricate struc-
lure reveals that an approximalely N-S-
directed cornpressional iectonic regime pre-
vailed in the Yuvakdéy area during at least Late
Pontian,

The NE-trending dextral and NW-irending
sinistral strike-slip fauits constitute together
a conjugale strike-slip faull system {Fig. 2}. On
the olther hand, the N-S-trending normai
faults, the NE-trending sinisiral and the
NNW-lrending dexiral strike-slip faults allo-
gether form a second conjugate strike-slip
faull system (Fig. 2). The first and second cons-
jugate fault systems cul and displace both the
Pontian lvedik Formation and thrust faults.
Therefore, strike-slip {faulting is younger than
thrusting, and it musl have taken after

Pontian. In addition, based on the kinematics
of the strike-slip faulting, the {irst and second
strike-slip fault systems indicate approxi-
mately E-W and N-S-directed stress systems,
recpeclively {Tchalenko and Ambraseys,
1970; Wilcox el al., 1973; Christie-Blick and
Biddle, 1985},

Consequently, lthe Yuvakdy area experi-
enced the N-8-, E-W-and again N-S-directed
compressional tectonic evenis, recpectively.
The {irgt event is the latest deformational
phase of the coliisional fectonic regime. thatl
closed the northern hranch of Neo-Tethys. Re-
maining two of them are relaied to the Neotec-
fonic regime in Turkey, and the N-S-direcled
compressional event, which created the sec-
ond strike-slip fault system, is still lasling in
Ankara region (Kogyigit, 1881d).

MISCUSSION AND CONCLUSION

One of the youngest and widespread unifs
exposing throughoul the Izmir-Ankara-
Erzincan Suture Zone is a molasse such as the
fvedik Formatlion. It consisis of fluvial {o la-
custrine facies of Ponlian age, and is exposed
in a south-vergent imbricate thrusl fault zone
as in the Yuvakdy area {Kogyigit, 1979;
Kocyigit, 1991a, 1991b; Kogyigit and Tokay,
1985; Tatar, 1982; Yimaz, 1983, 1984). Thus,
across the Ankara-Erzincan Suiure Zone, age
of the latesl compressional event resulied
from the collistonal tectonic regime is Pon-
tian. Later on, #t was superimposed by the E-W-
and N-S-directed compressional event, that
caused the strike-siip faulls of the Plio-
Quaternary Neolectonic regime in northern
Tarkiye,
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Malatya Metamorfitleri Ustiindeki Ortii Birimlerinin Stratigrafisi,
Yag1, Sedimanter Fasiyesleri, Depolanma Ortamlan ve Tektonik Evrimi

Stratigraphy, Age, Sedimentary Fodes,

Derpesitienal

Environmentis and Tectonlk Bweluifon of the G@U?LFL;ZEQ Umits ef tlhe
Welatys  Metomerphics

MEHMET ONAL* ve ALI M. GOZUBOL** |
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6z

Geg Kretase ve Terslyer yash kaya birimieri
alickton Maiatya metamorfitieri dizerinde
paraiiokton ve otokton oiarak buianar,
Paraliokton birimicri iki grup ve oo formas-
yona ayrilmgtir, Bolgeyl etkileyen transgres-
yon ve regresyona bagir olarak ¢cokclmis resi-
fai ve peiajik kirecgtagiari iie flis baghica fa-
siyes birimleridir. Depolanma karasal, s:g su,
ycipaze ve derin su ortamlannda olusmustur,

Malatya giineyinde, Malatya metamorfitie-
ri lizerinde buiunan Erken-Orta Eosen yash
resifal kirectas (Yiidiz kiregtag:) metamorfik
degiidir. Fakat, Maiatya metamorfitieri
aitinda buiunan ve Yiidiz kirectas iie aym
yagh ve litoiojili Celikhan formasyonu meta-
morfiktir. Bundan bagka, Yiidiz kirectas:
Malatya Metamorfitierinin hem distiinde hem
de aitinda baiunmaktadir. Bundan doiays,
Maiatya metamorfitierinin yeriesim vasa
olasilikla Geg Eosen'dir.

ABSTRACT

Late Cretaceous and Tertiary rock units are
iocalized ss paraliochthion and autochthon on
aliochthon Malatya metamorphics. The par-
aliochthon units are divided into two groups
and ten formations. Facies units consist of re-
efal and pelagic limestone with fiysch which
were deposited by transgression and regres-
sion affected the region. Rock units were de-
posited in nonmarine, shallow water, {an and
deep water environments.

* Inénd Universitesi M.Y.Okulu Maden Bolumd, Malatya
** lstanbul Univarsitesi Mih Fak. Jeoloji Mih. Balgmi,
{stanbul

Reefoidai iimestone {Yiidiz iimestone) .
Lower and Middle Eccene in age on Maiatya
metamorphics is not metamorphic. Under-
neath Maiatya mctamorphics and Ceiikhan
formation which is the same lithology and age
as Yiidiz ilmestone is metamorphic. Apart
from this, Yiidiz iimestone is iocated both
overneath and anderneatd of the Maiatya
metamorphics. Therefore, the iocalization age
of the Malatya metamorphics is probabiy Late
Eocene.

Giris

Arastirmga, Malatya ve Adiyaman sumglan
arasmdaki genis bir bdlgede yapiimstir.

Malatya metamorfitiert Gstdande o6riQ
hirimieri seklinde bulunan, Geg Kretase-Geg
Eosen zaman arahfinda ¢okelmis olan tortul
istifin straligrafisi, yas, sedimanter fasiyes-
lert, depolanma ortamlanmn  ortayva
cikardmas: ve bu istifin tekionizma ile olan
iliskisinin arastirmas: calismanin amacing
olusturur. Calisma ayrintili jeololik harifa
alom, stratigrafik kesil oleliniis ile seri ve
nokta ornekieriyle gerceklestiriimistir. Fa-
sives ve orfam belirlemede Dunham (1962),
Mutti ve Ricci-Lacchi (1872}, Folk {1962) ve
Wilson {1975Vin smiflamalarnindan yarar-
lamimistiy,

Bolgede yapilan baghca araghirmalar: D.S. I.
(1977, Goztbol ve Onal (1986); ve Onal ve
digerleri {19886) tarafindan dizenlenmistir.

STRATIGRAFI

Calismarnin konusurnu kapsayan Ge¢ Kre-
tase vash Gindizbey grisbu fle bunun formas-
yonlan ve Eosen yash Yesilyurt grubu ile bu-



120

Malatya Metamorfitleri Ustiindeki Birimler

nun formasyonlanmn tortul istifi icindeki
yeri, depolanma ortamian, fasives birimiert,
olusum mekanizmalarn ve fosil dafibimian
Sekit 1'de belirtilmistir. Kaya birimleri ve
vapmm dagilim: ise basitlestirilmis jeolof
haritasmda gostertlmistir {Sekil 2).

GUNDUZBEY GRUBU

Gindtzbey grubu adim, tipik ghrtintm-
lerinin bulundugu Gandiizbey nahiyesinden
almigtir, Grup, birbiriyle yanal ve disgey
gecisi heterojen bir istif sunan ¢ tortul for-
masyona ve bir de volkanik formasyona
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Sekil 1: Cahigrna alenzam genellegtiribmig stratigrafik kesiti.
Figure 1: Generalized stratigraphic section of the study area,
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Sekil 2: Caligma alammn basitlegtiritmis jeolojik haritass.

Figure 2: Sunpiified geological map of the study area.

ayrilarak incelenmigtir. Bunlar: 1. Kirmz
giiney cakiltag:, 2. Inekpman kirectas:, 3. Ka-
pullu formasyonu ve 4. Hacova volkanitleri,
Kirmuza giiney cakaltas:
Tamm ve dagihm: Kirmiz giiney ada,
Kz ganey tepede tip kesii gdrilen, kam-
tag ve ¢amurtasyt arakatki ve arakatmanh

kirmmzi galaltas: igin kullamilmstir. Birim
geneide diizensiz bir dagihm gdsterir,

Litoloji: Genelde kirmizi-kahverengi, ivi
pekismis, az belirli masif katmanh polijenik
cakiltasidir. Cakiliar Malatya metamorfitle-
rinden ttireme c¢esifli gislier, mermer, doio-
mit, kregtasi ve kuvarsitden yapilir, Alt
diizeylerde bloklu ve masif katmanlh, orla
diizevlerde orta-kalin diizensiz katmanhdir.
Ust diizeylerde ise camurtas arakatki ve ara-
katmanh cakillh kumtas: yer alir. Cakallar
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yersel tane destekll, uzun eksen ydnlenmeli ve
genelde ortag yuvariaklasmustir, Cakiltas ve
kumiaglarinda digey derecelenme, diizlemsel
¢apraz kalmanlanma ile renk ve fabrik fami-
nalanmasi yaygmn olarak goritlmektedir.

Stratigrafi iligkisi: Cakiltas: alita bulunan
Malatya metamorfitlerini acili uyumsuz ola-
rak drter, Bu uyumsuziuk dokanag perrno-
karbonifer'den Ge¢ Kretase'ye kadar devam
eden lortul eksikligine karsibk gelir. Ma-
latya'mn kuzeyinde cakillar icinde bulunan
Jura yash {Ammonitli} kirectaglan, Jura yasg-
1 kireclagmin varhfin, ancak asinarak ti-
kendigini kamtlar. Cakiltag: Malatya meta-
morfitlerinin tizerinde bulunan daha geng bi-
rimilerin taban cakiltasmn: karsilar. Toplamn
tortul kalinhg: 500 m'den daha fazladir. Ya-
nal yénde incelip kahnlasan degisken bir
kalinkk sunar.

Yas: Birim fosil kapsamaz. Ustek birimle-
rin yasi gozetildiginde olasihkla Kampani-
yen-Maestritiven vasinda olabilir.

Yorum: Cakiltag renk, tane sekli, tortuil
vap1 ve dagihm: gozetildiginde alfiviyal yei-
paze tortul ortamim yansitir, Renk, ¢ok drnek
bilesitn ve Ge¢ Kretase tortullannm taba-
mnda bulunmas: nedeniyle tipik bir taban
cakiltasidir {Sekil 1). Camurtasiar: tagskin
diizitigi ortamin: gosterir,

Inekpinan kiregtas:

Tamm ve dagihm: inekpinan adi Inek-
pmnan dolaymnda tip kesiti goriilen Rudist, alg.
mercan ve foragminiferli resifal nitelikli
kirectas: i¢in kullandmighr. Kire¢tasimn
mosiralan KD-GB gidisli olup mercek sekilli
ve yanal yénde birbirinden bagunsiz dizeyler
seklindedir. Tohma cayinin Malatya-Gdriin
arasinda kalan béliminde genis bir yayihm
sunan Tohma resifine kargilik gelir,

Litoloji: Kirectas1 agqk gri renkli, orta-
masif katmanli, vanal yéinde incelenip
kalinlasma sunan diizensiz kalmhkta biyo-
litit ve biyostromit nitelikiedir. Tip kesitinin
gorialdaga Inekpmar'nda resif ¢ekirdegi (bi-
yolitit = baglamtasy), ortil ve kanat katman-
ian icerir. Resif cekirdegi 3 m kahnhkta ve 20
m enindedir.

Stratigrafi Niskisi: Birim alttaki Kumiz
gliney Cakiltag1 ve tsteki Kapuliu kirectasma
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vanal ve diisey gecislidir, Kirectas) yanal
vénde incelip kaliniasma sunar. Tip kesiti-
nin bulundugu Inekpmarrnda kirectas: en
fazla 80 m kalmhktadir, '

Yasy. Birimden derlenen fosiller agagidadmr,

Burlar: Vaccinites afl. narentauus SLIS-
ROVIC, Balabania cf. acuticostata KARACA-
BEY-OZTEMUR, Pseudapolicanite cf. parvus
MILOVANQVIC, Vaccinites loftusi WOQOO-
WARD, Radiolftes sp. Joufia sp., Sabinia sp.,
Pseudopolyconites: sp.,- Orbitoides medius
{d'ARCHIAQC), Orbitoides apiculatus(SCHLUM-
BERGER)]. Lepidorbitoides sp.. Siderolites cal-

citropoides LAMARCK, Gavellinella sp., Sul-

copercuimes cf. obesa de CI&ANOURZ‘ Robulus
Sp.,

‘Kirectag: bu fosﬁiere gire Geg Kampaniyen-
Maestrihtiven vas aralim belirtmekiedir.

Yorum: Resifal nitelikli kirectas:, Dunham
(1962} simflanmasinda. genelde istiftag:, ta-
netag: ve baglamtasma karsibk gelir, Birim
dalga tabam tstiinde ytiksek enerjilt ve koru-
. mal: 81§ suda ¢ékelmistir (Sekil 1}. Ancalk,
zaman zaman gelisen bayitk dalgalar ve
dokintt: akmalan nedeniyle kavki ve yersel
yénlenmeli yifisimlar gelismistir,

Kapuila Formasyonu _

Tarum ve dagilim: Birim, tip kesiti Kapuliu
saniral: delaylannda bulunan yersel ¢alal-
ias:, kumtas: ve seyl arakalmani: pelajik
kiregtagindan olusan bir istif icin kullanil-
mugtir. Kirectas: genelde KD-GB ‘gidislt bir
yvayilim gosterir.

‘Litoleji: Yesilimsi, acik gri renkli, ince-
orta dbzgiin katmanh, seyl, kumtas ve
cakiltast arakatks ve arakaltmanli pelajik
kirectasmdan yapilidir. Kirectasiar: bol mik-
ro fosil kapsar. Rurntaslan ve c¢akilidsian
tlirbiditik niteliklt ve Bouma (1962} Ta-e
bélismlerini yersel ve ttimsel olarak kapsar.
Cok nadir olarak gbritlen, yvanal devamh 4-7
m kaln ¢ak:iltas: diizeyleri olic;io%tromai
nitelikiedir,

Stratigrafi lIliskist: Alttaki Inekpman
kirectas: ile yanal ve diisey gecisl, {isleki Eo-
sen: tortulian tarafindan distk agil: uyumsuz
olarak &értiltir, Kirectas: en fazla 400 m
kalinhlktadsr.

Yas: Birimden derlenen fosiller asafida-
dir. '

Bunlar: Globotruncana stuart {de LAPPAR-
ENT), Globotruncana falsosiuvarti S1GAL,
Globotruncana bulloides VOGLER, Globotrun-
cana mazyori SIGAL, Globotrunicana cf., arca
{CUSMAN]}, Globofruncana cf., ventricosa
WHITE, Gleobotruncana linneiana
{d'ORBIGNY), Hedbergella sp., Heterohelix
glohulosa EHRENBERG, Globotruncana sp.,
Robulus sp., Glohigerinelloides sp.. ve Radio-
laria.

Birim bu fosillere gore Maestrihtiyen
yasindadar,

Yorum: Kapuliu f{}rmasyonu kaya 1iri,
renk, katmanlanma geomelrisi, dokusail
dzellikleri ve fosil kapsamina gére, Wilson
{1978) karbonai fasiyes kusaklanndan; all
diizeyler havza kenar1 veya derin sell kena-
ning, st dizeyler ise acik self ve havza fasives-

Jderint yansilir. Kumtas: ve ¢akiltas: arakat-

marniarn tirbiditik niteliklidir, Kalsilutit ve
koyu renki seyl dizeylerl gldukea derin ve
durgun su ortarmn: yansilir (Sekil 1),

Hagova Volkanitleri

Tip gbérintmiz Hacova koyii doiayiannda
bulunan (i ve lalil andezit bilesimli volka-

nitlerden yapihdir. Degdisik yerlerde dayk, sil

ve lav akmalar: sekinde gériliir, Volkanitler
Malatyz metamorfitlerini ve Geg Kretase yagh
fnekpinan kirectagimm keser. Birimin yas: ke-
sen: kestlen iliskisine gére olasilikia Geg Kre-
tase-Paleosen olabilir, Birirn, Malatya (Cafa-
na} Zn-Pb cevher yatagmm olusturan
volkanitierie es yash ve henzer hilesimlidir.

YESILYURT GRUBU

Yesilyurt dolaymnda, tipik mostralan bulu-
nan, Eosen yash tortul istii Yesilyurt grubu
olarak adlanms ve alti formasyona bdlii-
nerek incelenmistir, Bunlar: 1} Zorkan
cakltas:, 2) Yidiz kirectas:, 3) Yukan Banan
formasyonu, 4) Banaz krectas:, 5) Malkuyu
formasyonu ve 6) Gedik formasyoma’dur.

Zorkan ¢ak:ltasg:

Tamm ve dagdm: Birtm, tip kesiti Zorkan
mevkii dolaylarmda bulunan krmw ve kah-
verengi, oldukea tyi tutluruimus, ortag boy-
lanmis polijenik cakaltas: ic¢in kullaml-
s, Yez‘scl mostralar seklinde bulunur,

Litoloji: Cak:lta@z kirtrizy ve kahvereng,z.
masif katmanl polijjenik bir ¢alaliagidir.
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Cakillar Malatya metamorfitleri ve
Guindiizbey grubundan tifremis olup, bashea
kire¢tas:, sevi, kumtas), kuvars, kuvarsii ve
cesitli sistlerden yapilidir. Cakst bilegenler en
fazla 10-18 cm iyi yuvarlaklasnug, fane
degimli, yersel tane yénlenmeli ve ortac boy-
larmahdir, Ust diizeylerde camurtas ve kum-
tas: arakatk ve arakatmanlarn yeralr,

Stratigrafi iliskisl: Cakiltas: alita bulunan
Kapullu formasyonunu diisitk agth uyumsuz
olarak érter, yanal yonde incelenip kalin-
lastng sunar, Birim en fazia 120 m kalin-
hktadir. Ustte bulunan Yildiz klrectasina ya-
nal ve diigey gecistdir. '

Yasi Fos# icermez. Olasil: yas: fistteki biri-
min yas: gozetildiginde Erken Eosen olabilir.

Yorum: Cak:iltas:y daha geng birimlerin
taban cakeaslarm olusturar. Tortul hile-
senler renk, katmanianma geometrisi ve do-
kuissal ozellikleri caksltasmmn dékiintd ak-
mas: ile olusrnug alliviyal yelpaze tortullanm
simgeler (Sekil 1).

Yildiz kirectas:

Tamm ve dag:hrm: Birim, tip kesiti Y11du:
tepe'de bulunan resifal nitelikli kirectas: ioin
adlannustir. Kirectas: yersel mosiralar sek-
linde olup, genelde kuzey doguya dogru yanal
devamil:ik sunar.

Litoloji: Kirectas: alt diizeylerde kahveren-
gi, st ditzeylerde acik gri renkli, orta-masif
dilizensiz katmanh ve yanal devamsizdir, Bi-
rim aittan itste dogru karbonath kumias:,
karbonath istiftas:, karbonath tanetas: ve
karbonath baglamtas: bilesimdedir. Biiyiil-
tidlert alg ve mercanlar olugturur. Baz dizey-
ler ¢ok bol foraminifer, dzellikle Nummulit
fosilleri igerir. Al dizeylerde kiltas: ve
camurtas: arakatk: ve arakatmanlan yaygm
plarak bulunur,

Stratigrafi {ligkisi: Birim alitaki Zorkan
cakiliasina iiste ise Yukan Banaz formasyo-
nuna yanal ve dilsey gecistidir. Kirectas: en
fazla 50 m kahnbgindada, Yanal yonde in-
celenip kalmmlasma ve devamsizhk sunar.

Yasgr Birimin alt diszeylerinde bulunan kil-
fasr ve carnurtaslarmdan derlenen Grmek-
lerdeki Nannoplankton fosilleri asagidadsr.

Buniar: Discoaster lodoensis, Cyclococeelt-
thus formosus, Discoaster barbadiensis, Dis-
coaster binodosus, Sohenolithus raedians,

Chiasmolithus grandis, Zygolithus dubius ve
Chiosmolithus solitus. _

Bu fostllere gore birimin yas Kuaiziyendir ve
Nannoplankion zoms: NP-13 Discoaster lo-
doensis zonunu ternsil eder.

Birimin kirectas: ve camurtaglan diizey-
lerinden derlenen fosiller asag:dadir.

Bunlar. Acarinina cf. bullbrooki {BOLLI}
Morozovella of. aragonensis {BOLLI), Globige-
ric of. linaperta FINLAY, Pseudohastigerina
sp.. Nummulites sp. alg ve mercaniar.

Bu fosillere gore birimin yas lpresiycn-
Luieswen yas aralifmm belirtmektedir. -

" Yorum: Birim fosil kapsarmu, dokusal
szellikdert ve katman geometrisine gore dalga
tabam fistiinde ve yiiksek enerjili sif suda
cokelmistir ($ekil 1). Ancak, yersel olarak bu-
lunan kiltas: ve camurtaslan ise korumah sig
ve sakin oriamda ¢tkelmis olabilir.

Kirectas) Erken Eosen'de gelisen transgres-
yonun en alt birfrnint ohagturur {Sekil 13

Yukartbanazi formasyonu

Tamm ve dagilim: Yukanbanaz formas-
yonu adi, Yukarbanaz nahiyesinde tip most-
ralar: bulunan cakiltas: arakatmanl: kum-
tagi~seyl ardalanmasindan clusan bir istif
icin adlanmustr. Birimin mostralan KD- GB
gidigli devaml: bir yayilim gdsterir. -

Litoloji: Genelde alt diizeylerde Qdkili&@
orta dizeylerde kumtasi-seyl ardalarmmas) ve
fst dizeylerde geyl ¢camurtaslan egemendir,
Cakiltaslan kahverenkli kalin-masif, yanal
devamsiz, polilenik, koétit boyanmms olisto-
stromal nitelik taswr, Kumtasi-seyl ardalan-
mas) tiirhiditik nitelikll olup Bouma {1962) is-
tifindeki Ta-e bdltmlerinin tiimiinG veya bir
kistmirn kapsar, Kumtasian littkvake bilesi-
mindedir. Seyl ve camurtagian fabrik, renk
ve bilesim laminalanmas: kapsar. Kum-
taslan oldukga bol iaban yapian (ohuk, yiv,
siyriinme izl vh.} kapsar. '

Stratigrali {liskisi: Birim altta Yildiz kirec-
tas iiste ise Banaz kirectas: ile yanal ve diigey
geciglidir, Kirectas: diisey ve yanal yonde
sikca fasiyes degisimi gosierir. Tip gériiniim-
lerinin bulundugu yerde en fazia 350 m
kalinhktadir.

Yas:: Birimden derlenen yikama &rnekleri
agsagdadir.
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Bunlar: Nummulifes of. praeaturicus
SCHAUB, Numulites praeqaturicus aturicus,
Nuwrmmudites of. pinfoldi DAVIES, Assilina cf.
spira {SOWERBY},Discocylina sp. Lockhartia
sp. ve Rotalidae

Bu fosillere gdre birim Oria Eosen
vasindadir.

Yorum: Flis benzeri bir fasiyes gbsteren bi-
rim Erken Eosen transgresyonu ile bélgeye
yeriesen denizin Litesiven'de derinlesmesi ile
gelisen tarbiditik akintilarla beslenmistir.
Flis kaba, normal ve seyilli flis fasiyesini
temsil eder. Tirbiditier Mutii ve Ricei-Lucchi
(1972) fasiyes sinsflanmasinda alt dizeyler A,
orta ve Ust dizeyler C ve D asfasiyeslerint
yansiir, Cokelme su, kanyon, yelpaze ve de-
rin su ortamiannda oimug olabilir (Sekii 1),

PBanaz kirectas:

Tamm ve dagilune: Birim, Banaz dolay-
larinda tip kesiti bulunan bol fosilli resifal
kiregtasy icin adlanmustir. Kirectasi KD-GB
gidisli olup yanal yénde incelenip kaliniasma
gosterir.

Litoloji: Birimm ak-gri renkii, ince-masif
diizensiz katmanh, bol Nurnrulit, alg ve mer-
can biiyiiltilt biyolititleri ve yersel kumtas:
arakatmanlan kapsar. Kirecias: egemen ola-
rak karbonat ¢amurias:, karbonat istiftas: ve
karbonat vaketasy, versel olarak da karbonat
baglamtasianndan yvapilidir,

Stratigrafi flisklsi: Kirectas: altta Yukan-
banazi formasyonuna fistte ile Maltkuyu for-
masyonuna yanal ve disey gecislidir, Olctilen
kalmiid en fazla 32 m dir,

Yasi: Rirectasindan derlenen f{osilier
asafidadir.

Bunlar: Numnulites aff. uranensis de la
HARPE, Assilina sp., Asterigerina sp., Gupsing
merianensis HANZAVA, Gypsina globosa
{(REUSS) ve Miliolidea.

Bu fosillere gbre birimin yasi Orta Eo-
sen'dir.

Malkuyu formasyonu

Tamm ve dagilini: Birim, Malkuyu dolay-
larninda bulunan geyl ve marn ardalan-
masindan olugan bir istif icin adianmstir.
KD-GB gidigli olan birim yanal ydnde fasiyes
degisimi gostermez.

Litoloji: Marn acik-koyu san renkli, orta-

masi katmanl ve laminahdir. Seyl agik gri
renkli, ince-orta dizgin katmanl ve lami-
naldur.

Stratigrafi iliskisi: Formasyon saltiaki ve
{isteki birirnlerle kisa aralikta diisey gecig-
lidir. Tip verinde &lgiilen en fazla kalinh:
180 m dir. Yanal yonde Ozellikle KD'va dogru
asm incelme gdsterir,

Yasi: Birim fosil icermez. Altlaki ve fisieki
birimmlerin yas1 gézetiidiginde olasibhkla Orta
Fosen vagmda olabilir,

Yorum: Oria Kosen denizinin yersel derin-
lesmesi ile dalga tabam altinda ve oldukea
durgun bir ortamda ¢bkelmistir (Sekil 1).

Gedik formasyonu

Tamm ve dagilum: Birim, Gedik dolaymnda
bulunan agik gri renkli orta-kahn kaimanh,
bol foraminifer, alg ve mercan fosiliidir. Bag-
hea karbonat vaketas:, karbonat ¢amurias:
ve karbonat tanetagsmdan yapihidir. Yersel
olarak da karbonat haglamias: hilesimin-
dedir. Kumias: ve seyl arakatk ve arakat-
manlar seyrek olarak bulunur.

Stratigrafi iligkisi: Birimm stieki Neojen
tortullan tarafindan agii uyumsuz olarak
ortaliir. Tip yerinde &lgtiien kahnig 300 m
dir. _

Yasi: Birimden derienen fosiller asag:-
dadar.

Buniar: Nummulites sp., Alveolina sp..
Operculina sp., Gypsing marianensis MANZA-
VA, Triloculing sp., Gupsina globosa (REUSS},
Globigerina sp., Ethelia alba (PFENDER), alg
ve mercan. :

Bu fosillere gbre birim Oria Eosen yasin-
dadir.

Yorurn: Birim litofasives 6zellikleri ve fosil
kapsarmuna gore oldukea si1g, tektonik bakin-
dan durayh seif ortamunda c¢ékelmis olabilir,
Wilsonn (1978) karbonat fasives simfla-
masmda agik platform ve karbonat dizltgi:
{asiyes ortamlarsm simgeler. Bélgeyi Erken
Eosen'de etkileyen: deniz, Orta Eosen'in sonun-
da regresyonia sona ermigtir {Sekdl 1}

SEDIMANTER DIiZILIM VE TEKTONIK EVRIM

Gineyden kuzeye dogru genglesen istif,
bolgeyi Geg Kretase ve Erken Eosen'de etkile-
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yen transgresyonlara ve regresyonlara baglh
olarak gelisen iki tortul istife bodlnebilir,
Buniar: 1} Ge¢ Kretase istifi, 2) Eosen istifi.

1} Geg Kertase istifi; Geg Kretase transgres-
yonu ile Malatya metamorfitlerinin asmuna
triinit olan poiijenik bilesimll {faban
cakiltaglan {altivival velpaze} tzerinde resi-
fal nitelikli Inekpinar: kirectasinin ¢okelimi
baslamakiadir {Sekil 1}. Cdkel isttfinin alt
béltéimtinii olusturan kirectas:, egemen olarak
rudist, alg, mercan fosili olup, biyosiromit-
ten yapihdir. Yer yer ¢ok iyi gelismis
{Inekpinan dolayy) resif ¢ekirdegi, 6rt ve ka-
nat kaitmanlian sunar. Kirectas: genelde kar-
bonat tanetasy, karbonat istifias: ve karbonat
taglamtasindan yapilidir ve ¢ok bol iri form-
1a rudist fosilleri kapsar. Yanal ydnde incelip
kalinlagma gésteren kiregtas: 0-80 m ara-
smda degisen bir kalinlik sunar. Birim dalga
fabam Ustinde, yitksek enerjili ve sig suda
cokelmistir {Sekil 1). Ustteki kirectaslar:
mikritik nitelikli olup, bol miktarda plank-
tontk fosiller icerir. Birim Mutti ve Ricci-
Luechi(1972) simiflamasinda tirbiditik fa-
siyeslerden C ve D asfasiyesleri yansitir. Tek-
rarfanan bu asfasiyesier deniz alti orta yel-
paze, acik deniz ve derin su ortamlarnm
vansitir. Yersel olarak da flis benzeri bir fa-
siyes gisterir. Olasitikla Geg Kretase sonunda,
havzarun kapanma evresinde voikanitlerm
ortayva ¢ikag: gdrilmektedir.
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2) Fosen istifl: Gee Krefase'de ¢dkelen isti
fin asmuna yizeyt Gizerine, ditsitk agilh uyum-
suz olarak, Erken Fosen transgresyonu ile
yeni bir ¢dkelimn baslamakiadsr {Sekal 1), Erk-
en Eosen'de a¢ilmaya baslayan havzarun alt
cokelme dénemini Zorban ¢akitas: ve Yiidiz
kirectas: olusturur., Calaltas: tipik olarak
kirmmz: ve kahverengi, ortag pekismis, ortag
masif katmanl: litikvake bilesimli aldiviyal
yelpaze toriul fasiyesierini vansitir, Eosen
transgresyonunun bodlgeye yeriesmesinden
sonra dalga tabar: iistiinde ve yiiksek eneriii
oriamda egemen olarak Nummulil, alg mer-
can fosilleri iceren resifal nitelikli Yildiz
kirectasimun ¢okelimi baslamaktadir. Kireg-
tas: bashea biyolitik ve biyostromitien
vapilidir {Sekil 1},

Orta Eosen'de ortamun derinlesmesi {ie dal-
ga tabam altinda agik denie, yelpaze ve derin
su ortamnda cakalias: arakatmanh kumias:-
seyl ardalanmasindan yapili {Yukar: Banaz
formasyonu} tiirbidiiik tortullarin ¢okelimi
baglamakiadr (Sekil 1), Bu tirbiditik tortul-
lar yer ver {lis benzeri fasiyesi yansiur.
Turbiditik tortullar Mutti ve Ricci-Laechi
{1972) siuflarmasina gore egemen olarak C ve
D asfasiyeslerini yansitir. Orta Eosen'dekd
yersel bir regresyon ile si1g su ortamun
yansitan bol Nummulit alg ve mercan fosilleri
iceren, resifal nitelikli Banaz kiregtas:
cokelmistir {Sekil 1}. Ortamun tekrar derin-

Orili birimlert
Cover units

.....

~lern Anatolia rock units

Olceksiz
EL No% 40 scale

Sekil 3: Cahgma alanmn K-G yonki basltiegtmlm@ yapsal enine kesitl, DA Dogu Anadolu Fayr, Ki Kretase, £: Eosen,

M: Miyosen

Figure 3: N-S directed generalized structural cross-section of the study area. DA East Anatolia Fault, K: Cretaceous, E: Eo-

cene, M Miocene,
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lesmest ile dalga tabani aliinda oldukca sakin
bir ortamda marn bilesimli Malkuyu formas-
yonu ¢Gkelrnistir, Ortamin tekrar siglasmas;
fle s1ig su ortammda, kirgitk Nurnrulit, alg ve
mer~ 1 fosilli biyolitik ve biyostromit fasiye-
sing ., durayh karbonat platformunda Yildiz
kirectas: ¢tikehmistir,

Sonu¢ olarak: Erken Eosen'de bdlgeye
verlesen transgresyon, Orta Eosen'de yersel
bir regresyon ve yersel bir transgresyon ve so-
nunda bdigesel- bir regresyonla c¢ékelme
dénemini tamamlanmg ve havza kapanrmistir
{(Sekil 1),

TEKTONIK EVRIM

Cahsma alaninda, Ptiirge metamorfitlers
ile Maden karmasifi'mi olusturan Toros oro-
jenik kusagimn Giineydogu Anadolu kaya bi-
rimiert Gzerine siirtiklenim ile kuzeyden gel-
mis allokton Malatya melamorfitleri bulu-
nur {Sekil 3},

Incelenen kaya birimleri Malatya meta-
morfitleri dizerine; 1) Mesozoyik ve Senozoyik
vasl paralickion kaya birimleri, 2) Otokton
ortls birimleri seklinde bulunur., Paraliokion
kaya birimleri Ge¢ Kretase yash Giindiizbey
grubu ve Erken-Orta Eosen yash Yesilyurt gru-
bu'dur. Otokton kaya birimleri ise Negjen yas:
birimlerdir {Sekil 3).

Bolgenin ana tektontk unsurlan Dogu Ana-
dolu Fay zonu ve KD-GB gidisli Malatya meta-
morfitlerinin ghaineye iletilmesini saglayan
Serefhan bindirmesidir. Bundan baska. kii-
¢lik Glgekii farkh gidigler sunan itilme, gra-
vite ve KD-GB ile KD-GD gidisi makasiama
faylan yaygm olarak bulunur,,

Serefhan bindirmesi Elazig Bitlis stirijk-
lenimi (Rigo ve Righi ve Cortesnini, 1964 nin
yvanal esdegeridir. Malatya metamorfitieri-
nin bblgeye yerlesmesi Arap levhasinin Ana-
dolu levhasina yaklasmas: ve carpismasini
bir drintdir. Ba carpisma ile Anadolu lev-
hasimn Dogu Anadoly fay vasitas: ile batiya
ftilmest (Sengdr, 1980} bélgenin tekionik
catisirun olusumunu saglamistir, Bu ana tek-
tonik olaya bagli olarak bélgenin tektonik
vams) sekillenmisiir,

Celikhan dolaymnda tip kesiti bulunan ve
Peringek {1978) tarafindan adlanan Orta-Gec
Eosen yash Celikhan formasyonu, Malatya

metameorfitlert altinda ve metamorfittir.
Fakat, Malatya dolaylarinda Ge¢ Kretase ve
Erken-Orta Eosen yagli kaya birimieri, Ma-
latya metamorfitleri tzerinde acili diskor-
dansh ve metamorfik degildir. Bundan dolay: ,
Malatya metamorfitlerinin yerlesim yas: Geg
Eosen olabilir. Bunun sonucu olarak, Gee Kre-
tase ve Iosen yash kaya birimleri Malatya
metamorfitierinin giineye itilmesi sirasinda
Malatya metamorfitlerinin sirtinda pasif
olarak giineye tasinmmug parallokton friint
birimleridir ($Sekil 3}. Neojen tortullan ise bu
itilrneden: sonra kuzeyde acilan havzada bi-
rikmis otokton: kaya birimleridir,

SONUC VE TARTISMALAR

Bu calisma ile ilk kez Malatya-Celikhan
arasindaki boéigenin aynnih 1/25.000 élgek-
li jeolofi haritas: yapilimis ve allokton (Malat-
va metamorfitieri), parallokton (Giindiizhey
ve Yesilyurt grubu) ve otokton {Neojen kaya bi-
rimieri} kaya loplulukian ayurtlanmmstir.

Geg Kretase ve Erken-Oria Eosen yash kaya
birimleri daha yash birirnler {izerinde trans-
gresif ve birbirleri ie agihi uyumsuzdur,

Ge¢ Kretase ve Erken-Oria Eosen yasl: bi-
rimieri transgresyon ve regresyona bagl ola-
rak gelisen resifal, pelajik ve flis benzeri fa-
siyes birimieri ile fernsil edilir, Depolanma
karasal, sif su, yelpaze ve derin su orfam-
lannda olmustur,

Malatya metamorfitierinin yerlesim vas1
olasithkla Ge¢ Eoservdir. Ustiindeki ortid bi
rimleri (Ge¢ Kretase ve Erken-Geg¢ Eosen kaya
birimieri} ise agih uyumsuz ve pasif tasinmal
bulunur. Neojen tortullan ise bizyiume faylan
ile simurianmus yataya yvakin bulunur,
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Yukarikagikara ve Yarikkaya (Isparta) Komiirlerinin Kargilagtirmal1
Palinostratigrafisi ve Paleoekolojisi

Paleescelogy and Cerreletive Palinestratigraphy of
Yukerthagikare and Yamklkaye ((sparta) Ceals

FUNDA AKGUN* ve EROL AKYOL*

6z

Isparta-Yaivac cevresl Yukankagikara ve
Yaritkkaya havzalarinda Neojen kayalar
kiitag:, camurtag: kil kirectagindan oiugur
ve kdmitr icerir. Negjen 1stlfilnln kémisr
lgeren bélivmlerinde Sictiien beyg keslt, pall-
noiojik agidan Inceienmistir,

inceleme sonucunda 4 Pteridophyta, 6 Gym-
nospermae ve 31 Angiospermae taksonuna ait
spor ve pollenlere rastlanmugtir. Benzer poien
toplalukisn sunan her 1ki havzadaki ktmiir
olugumlannm yag: Orta Miyosen {(Gec Bade-
niyenj'dir. Topluluklarda Pinus, Quercus,
Castanea ve Alnus polenlerlnln baskin oi-
mas1 ve Taxodium, Cupressaceae, Cyriilaceae,
Carya ve Engelhardia gibl subtropikal tak-
soniarin varhgs, kémiir olusumu sirasimdakl
ikiimin nemli-sicak oldugunu yansitr.

ABSTRACT

Neogenc rocks of the Yukankagikara and
Yanikkaya (Isparta-Yalvac} basins inciude
claystone, mudstone, clayey llmestone and
minor coal Five sections of the coal-bearing
parts of tbe Neogene sequence are investlgat-
ed.

The spor+s and polien belong to 4 Pterido-
phyta, 6 Gymnospermae and 31 Angiospermae
taxa. Both Lasins have an aimost uniform pol-
ien assembiage. The age of the coai-bearing
sectlons are Middie Miocene (Latc Badenian).
The domin: ace of polien of Pinus, Ouercus,
Castanea and Alnus and the presence of sub-
tropicai taxa such as Taxodium, Cupressaceac,
Cyrillaceae, Carya and Engelhardiag suggest
that the palenciimate was moist and hot.

*D.EL, Moh. - M. Fak, Jeoloj Mih, Batirai, Lzmir.

GiRris

Yukankas:kara ve Yankkaya Neojen
komiir havzalar Bah Toroslar iginde Isparta
kuzeyinde yerahr {Sekil 1}. Bugiine degin,
bolgedeki Neojen tortullanmin gerek lekio-
nik ve stratigrafik &Szelliklerinin, gerekse
icerdikleri kémir agsindan ekonomik po-
lansiyellerinin ortaya c¢ikarimasmma yoéne-
lik pek ¢ok cahgma yapimustr {Boray ve
digerlfert 1985 ; Demirkol, 1984, Dumont ve
Kerey, 1975; Kerey, 1987 7 Karaman, 1989,
Kocylgit, 1984; Ozgill, 1984: Yagmurlu, 1989),

¥ Yagikkaya
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Bu calismada, Yukarikasikara ve Varnk-
kaya Neojen havazalan igindeki komiirlerirs
palinolojik incelemeleri yapilmis ve her ik
yoreden elde edilen palinostratigrafik ve pa-
leoekelgjik sonucglar karsiyastinlmastr.

STRATIGRAFI VE ORNEKLEME

Yukanikagikara ve Yarlkkaya gevresi
Neojen torinilary, egemen liloloji ve sedimen-
toloji &zelliklerine dayamlarak, degisik
aragtirmaciiar tarafindan, degisik sayilarda
formasyon ve fyelere ayrilmaslardir.

Kogyigit (1984), Hoyran gélit kuzeyinde
Yukarikagikara'yr igine alan bir boélgede
goziedigi Neojen isitfinde Kizileik Formasyo-
nuna bagh ii¢ iiye ayirtlamistir; Karacadren,
Gedikyurt ve Tepesidelik fiyeleri. Yukarikasi-
kara kémiirleri Tepesidelik killi kirectaslan
i¢inde yeralir. Yazar, Karacadren {iyesi esde-
gert Akcakdy tiflerinden elde edilen radyo-
metrik yas (Becker-Platen ve dig., 1977) ile,
Tepesidelik tiyesi esdegeri Afyon- Girleyik
Neojen tortullan gastropod igeriginin Inal
{1975} tarafindan yaslandiriimasina dayan-
arak, Kizilelkk Formasyonunun Ust Miyosen-
Plivosen yas aralifinda cokeid;gme isaret
eimistir,

Yalvag havzasinda, alii’ln tste, kiltasa,
camurtag: ve killi kiregtaslarmdan olusan
birirn, Demirkol {1884) iaragfindan, Yarik-
kaya Formasyonu olarak adlandirilmistir,
Calsmac: Yankkaya Formasyonu ile yanal
ve diisey gecisii kirectaslan icinde bol Gas-
trepod ve Lamellibrans kavk: kinntilarmnn
bulundugunu, ancak bunlann tayin edileme-
diklerini belirtmigtir, Diger yandan, Yarnk-
kaya Formasyonuna Pliyosen yasini, inal
{1975)1in Yukankasikara yakinmda yaptif
{Afyon-Glirleyik} ¢alismaya dayanarak ver-
migtir, _

Boray ve digerleri {1985), Yalvac-Gelendost
alanmda Neoien ¢dkeliminin, komiir diizey-
leri igeren Killi kirectas: ve kiltasindan
olugan bélami i¢in, dneeki cahsmalara uya-
rak {Demirkel, 1984} Yankkaya Formasyoni
adim1 kullanmaglar, Isparia bakitiniinde
Neotektonik dénemin Ust Miyosen'de basla-
i, dolayisivla bu donem dogruliu atimh
faylar: arasmda gelisen havzalardaki Neojen
tortullarinin Tortoniyen (Ust Miyosen) ve
daha gen¢ yash oldukianm: belirtmislerdir.

Kerey {1987}, Sultandaglan bblgesinde
Kocheyll dogusu icin verdigi genellestiriimis
stratigrafi kesitinde, Yankkaya Formasyo-
nunu, herhangi bir fosit buigusundan sizet-
meden, Mivosen yasl: kabul etmistir,

Yukarikasikara havzasinda jeoloji ve re-
zerv ¢alismalar: yvapan Karanwan (1989}, Neo-
jen icinde birbirleri fle uyumlu ki formasyoe-
nu ayirtlamistir; altta kumtas: arakatkil
caknltaslanindan olusan Asagikasikara For-
niasyonu, iistie ise, marn ve kiltas: ardalan-
malr ve kdémilr arakatkill Yukankasikara
Formasyonu yeralir. Yukankasikara kéya
kuzeyinde Asar Tepe kémiir ocaginda Slgiilen
stratigrafik kesitin kdmirii ve marnh
dizeylerinde palinoiojik incelerneler igin 19
drnek alinmastr (Sekil 2, Kesit 1}

Yankkaya Neojen havzasinda stratigralik
¢alisma yapan Yagmuriu (1989 ise, Demirkol
{1984} adiamasins kullanarak, Neojen icinde
Yarikkaya Formasyonunu ayirtlamastir. Bu
formasayonun kiltag:, c¢amurias: ve kil
kiregtas: ardalanmasindan olustugunu be-
lirtenn yazar, komiirtit diizeylerin, formasyo-
nun all kesimindeki kiliaglan icinde ye-
raldigina deginir. Palinolojik inceleme
yvapmak fizere koérirl ve kilt dimzeylerden,
Yarikkaya Formasyonunun yizlek verdigi
islamseki Tepe 2 no’lu kémiir ocagmdan 7
{Sekil 2, Kesit 2}, Islamseki Tepe giineyi
kémiir occagindan 3 (Sekil 2, Kesit 3}, Aktepe
yol yarmasmdan 5§ {Sekil 2, Kesit 4 ve 5)
drnek derlenmistir,

PALINOLOJIK INCELEMELER
Palinolojik Diyagramiar

Hem Yukankasikara hem de Yanikkaya
drneklerinin besi, bol miktarda sporomorl
icermektedir {Sekil 2 ve 8). Diger érneklere
ait preparatiann pek seyrek losil icérdidi ve
buniarmn da iyf korunmamis, layinleri ya ¢ok
gitc, va da olanaksiz bireyler oldukian

- gdzlenmistir,

Sporomorl¢a zengin olan her érnekten 200
birey saywm yapilmis, her sporomorfun ait
oldugn bitki cinsi, ya da ailesi gbzdniine
alinarak bir émekien digerine bagil bolluk-
lanndakt degisimleri belirlemek amacyla,
Yukarikasikara ve Yankkaya fosilli omek-
lerinin palinolpjik diyagramian c¢izilmistir
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Sekil 2 : Olotitmilg stratigrafi kesitlert. ' Kesit 2 - Islemseki Tepe 2 no'lu kil ocafn
Section 2 - Istamseki Tepe cod mine num. 2
Kesit 3 - Islamsekt Tepe G'f kdmiir ocadt
Sectior 3 - Coal mine South of Islamseki Tepe
Kesit 4 ve 5 - Akiepe yol yomast

Section 4 and 5 - Aktepe road cut

Figure 2 : The measured stratigraphic sections.
Kesit 1 - Yukarnkagikara Kéyit K't Asar Tepe kdmiir ocadt

Section I - Asar Tepe coad mine North of Yukarikagthara
viftage
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{Sekil 3}. Boyvlece her iki havzada, 4 Plerido-
phyta, 6 Gymnospermae ve 31 Angiospermae
taksonunun varkg: saptanmsiir. Bu takson-
lanin varhgin: belgeleyen spor ve polien liste-
si asagdaki gibidir,

PTERIDOPHYTA
Osmundaceae

Baculatisporites primarius (WOLFF) TH. ve
PF.

Polypodiacease

Laevigatosporites haardti {R. POT. ve VEN.}
TH. ve PF.

{Levha §, Sekil 1, 2)

Pteridaceae

Cingulatisporites sp.

Schizeaceze-

Leiotriletes microadriennis KRUTZCH
(Levha I, Sekil 3)

GYMNOSPERMAE
Pinus thaploxylon tip}

Pityosporites microalatus {R. POT.) TH. ve
PF.

{Levha 1, Sekil 4, B)

Pinus {silvestris tip)

Pityosporites labdacus (R POT.) TH. ve PF.
{Levha I Sekil 6)

Podocarpus

Pityosporites libellus {R.POT.) NAKOMAN
{Levha I, Sekil 7) '
Pseudotsuga

Inaperturopollenites magnus (R. POT.} TH.
ve PF.

(Levha i, Sekil 8)
Taxoclium

Inaperturopollenites hiatus (R, POT)) TH. ve
PF.

(l.evha 1, Sekil 9}
Cupressaceae

Inaperturopollenites dubius (R.POT. ve
VEN,} TH. ve PF.

ANGIOSPERMAE

Gramineae

Monoporopollenites gramineoides MEYER
Palmae '

Monocolpopollenites trachycarpoides NA~
KOMAN

{Levha I, Sekil 10)

Patomogetonaceae

Inaperturopolienites sp.

{Levhal, Sekit 11, 12, 13)

Sparganium - Typha

Monoporopollenites solaris WEYLAND ve
PF.

Anacardiaceae

Tricolporopollenites pseudocingulum
(RPOT.) TH. ve PF.

(Levha I, Sekil 17, 18}

Araliaceae

Tricolporopollenites euphoril (R POT.) TH.
ve PF.

Alnus

Polyvestibulopollenites verus (P. POT.) TH.
ve P,

(Levha 1, Sekil 14, 15, 16)
Caprifoliaceae (kismen Sambucus)

Tricolporopollenites microreticulatus PF.
ve TH.

(Levha 1, Sekil 19, 20)

Carpinus

Polyporopollenites carpinoides PF.

{Levha I, Sekil 21}

Chenopodiaceae

Periporopollenites multiporatus PF. ve TH.

{Levha I, Sekil 22, 23}

Compositae

Tricolporopolienites sp.

Cyritlaceae

Tricolporopollenites megaexactus (R POT.)
TH. ve PF.

{Levha I, Sekil 24)

Ericaceae

Tetradopollenites sp.

Ephedraceae

Ephedripites sp.

Fagaceae
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Tricolpopolenites Ublarensis (TH.} TH. ve
PF.
{Levha I, Sekii 25, 26}

Tricolporopollenites villensis {TH.) TH. ve
PF.

{lLevha I, Sekil 27, 28)
Castaneq

Tricolporopollenites cingulum (R. POT))
TH. ve PF.

{lLevha 1, Sekil 29, 30, 31)
Quergus
Tricolpopollenites densus PF,
(Levha 1, Sekil 32, 33, 34)
Tricolporopolienites
POT.} TH. ve PF.
{Levha 1, Sekil 35, 36)
Cuputiferae
Tricolporopollenites porasper PF.
(Levha I, Sekil 37, 38, 39}
Hquidambar

Periporopollenites stigmosus (R. POT.} TH.
ve PF.

{lLevha I, Sekil 40}
Juglandaceae )
Triporopollenites simpliformis PF. ve TH,

Triporopollenites labraferus (R.POT.} TH,
ve PF.

{Levha 1, Sekil 41)

Triatriopollenites plicatus (R. POT.) TH. ve
PF.

Subtrtporopouemtes simplex (R.POT.} TH.
ve PF.

(Levha I, Sekil 42, 43)
Engelhardia

Triatriopollenites coryphaeus (P, POT.} TH.
ve PF,

{Levha I, Sekil 44, 45, 46}
Pierocarya

Polyporopolleniites  stellatus {R. POT. ve
VEN.) TH. ve PF.

{Levha 1, ve Sekil 47)

Myricaceae:

Triairiopollenites rurensis PF. ve TH.
{Levha I, Sekil 48, 49, 50)

Triatriopolienites bituitus {R. POL) TH. ve
PF.

microhenrici {R.

Erol AKYOL

{(Levhal, Sekil 51, 52, 58, 54}

Triatriopollenites myricoides [KREMP) TH,
ve PIY,

{Levha I, Sekil B5, 56)

Nyssa

Tricolporopollenites kruschi (R POT.) TH.
ve PF.

Platanus - Salix

Tricolpopollenites retiformis PF. ve TH,

(Levha 1, Sekil 57, b8)

Sapotaceae

Tetracolporopolleniies microellipsus PF,

{Levha I, Sekil 59)

Tetracolporopolienites microrhombus PF.

{Levha I, Sekil 60}

Tetracolporopollenites obscurus PF. ve TH.

{Levha I, Seckil 61, 62)

Simarcubaceae {Aillanthus)

Tricolporopollenites pacatus PF.

{Levha 1, Sekil 63)

Symplocacea

Porocolpopollenites sp.

{Levha 1, Sekil 64)

Tilla

Intratiporopollenites instructus (R. POT. ve
VEN.) TH. ve PF.

{Levha 1, Sekil 65)

Uimus - Zelkova

Polyporopolienites undulosus [WOLFF) TH.
ve PF,

{Levha I, Sekil 68, 67}

Botanik baglilig: bilinmeyen

Tricolporopollenites helmsteddensis PF.

{Levha I, Seki 68, 69}

Palinolojik Dlyagramlarin Yorumu ve Yas

S84z konusu iki havzaya iliskin palinoloitk
diyagramlar incelenince {Sekil 3);

Yukarikasikara kdmirlerinde;

- Pinus polenlerinin tim Srneklerde hol 3%
20-40) oldugu, bu polenlere zaman zaman Al
nus ve Castanea polenlerinin kahidiklan,

~ Quercus, Engelthardia polenlenlerinin her
drnekie oidukea bol (9910-20) oldukian,

- Taxodium, Cupressaceae, Cyrillaceae,
Fagaceae, Juglandaceae ve Myricaceae polen-
lerinin ise az {%5-15), ancak dizenli olarak
bulunduklan,
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Yantkkaya kdmiirierinde ise;

- Polypodiaceae sporian ile, Pinus ve Alnus
polenlerirdn genelde % 10-20 dolaymnda olan
boiluklanmn zaman zaman % 20-40'a
ulasigy,

- Cyrillaceae, Castanea, Quercus ve Myrica-
ceae polenlerinin az (965-15), ancak dizenli
olarak bulunduklar:, gozlenmektedir.

Her iki havza palinolojik diyagramlannn
bize sundugu en Snemli oriak Szeilikler,

1. vVarlifi saptanan 41 taksonun birkac
disinda thmintn her ik divagramda da yer-
almalan, _

2. Pinus polenierinin ¢ok bity(ik gogun-
ugunun & 99) haploxylon tip olmalar,

3. Liguidambar, Gramineae ve Compositae
polenlerinin, ancak baz1 srneklerde ve son
derece diigiik yizdelerle {%1 dolayinda) bu-
lunmalan, seklinde vurgulanabilir. Bu oriak
ozellikler, iki havza arasinda, palinolojik
agidan varolan bitytik bir benzerlifin agk
kamtlandir,

Poliinik diyagramlarda yeralan takson-
fardan diploxylon tip Pinus, Liquidambar,
Gramineae ve Compasitae disinda kalan tim
taksonlara ait sporomoerflar genis bir disey
dagidima sahiptirler. Buna karsm sézkonusu
dért taksona ait sporomorflar ise Miyosen
ortasirda belirerek, Srneklerimizde oldugu

gibi, ¢ok disiik hagil holluk degerieri (maksi-
mum % 3) gésterirler, Ge¢ Mivosen'de savica
arfarak {9 10 dolayi, Pliyosen'de maksimum
degerlere {en az % 40) ulasirlar. O halde Yu-
kankasikara ve Yankkayva kémarlis {ortul-
larmun yast Oria Miyosen'dir. Bu yas, Neojen
biyostratigrafik ve kronostratigrafik {nite-
leri korelasyon tablosunda (Sieininger ve
Rogl, 1984), Orta Paratetis katlanndan Geg
Badeniyen'e karsiik geiir. \

Yukankasikara ve Yanikkaya komirld
torfuilary, Soma alt komdr daman {Gerniel ve
digerleri, 1990) ve Bigadig¢, Kestelek, Emet ve
Kirka borlu torlullaninda saptanan {Akyol ve
Akgiin, 1980) alt pollen toplulugu ile, palinol-
ojik agidan tamamen benzer stratigrafik
dzellikler sunarlar: diger bir deyimie esg
yvaghdirlar. Benzer bir eglestirme, "Eskihisar
- Yeni Eskihisar” pollen topluiuklan gecisi
(Benda ve Meulenkamp, 1990} ile de
yapilabiiir.

Paleoekoloji

Yukankasikara ve Yankkaya kémirleri-
nin icerdigi spor ve pollenlerin bagh olduk-
lar1 bitki taksonlar, g6l kiyisindan
cevredeki yiksek kesimiere dogru
yerlesimlerine gore smiflandinlabilir {Sekil
4). 6l kenarmda, Thypha {su kams: ve

Sekil 4 ; Kdmiulesme sirasindaki toporafys - bitki Srtiisitndi agiklayies blok diyagram.
Figure 4 ; Block diagrame showing the topography - vegatation during the coal formaiion.
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Sparganium (bataklik sazi) "sazbik toplu-
uga™nu, Myrica, Taxodium {Bataklk servi-
s}, Nyssa, Patomogetonaceae, Sambucus
{miirver), Cupressaceae (servigiller}, Osmun-
daceae ve, Sparganium "gél kenarn batakhk
toplulugu”nu olugturur. Géle agilan akarsular
boyunica "akarsu kenar: orman ioplulugu”
gelismistir. Bu fopluluk Myrica, Alnus
{kazlagac), Carya, Juglandaceae{cevizgiler},
Liguidambar (gtinltk), Engethardia, Platanus
{cinarn), Salix (sogiit}, Cyrillacese, Anacardia~
ceae {sakwagacigiller), Ericaceae {fundagiiler
ve Schizaceae'den olusur. Topografyanin
vitksek kesimnler!, Tilia {thlamur), Quercus
{mesel, Castanealkestiane), Pinus {cam),
Ulmus - Zelkovalkaraasgag), Fagaceae
{kayingilier), Carpinusigiirgen}, Sapotaceae
ve Caprifoliacea(hamm-eligiller)’li "dag or-
man toplulugu” tarafindan kaplanmigtir,
Ayrica diizlik ve yikselli orman: icinde,
kuru zeminde, otsul bitkiler olan Chenopodi-
aceae {kazayaggilier), Gramine {bugdaygilier)
ve Compositae {papatyagiller) yaygindsr,

Gymmnospermae ve Angiospermae bilkileri-
nin birlikte gézlendigi, strekli vesgil agac-
lardan olan Coniferae ailesinden birkag cins
iceren bu floristik kompozisyon, nemit -
sicak bir iklime igaret eden mezofitik bir or-

tam toplulugunu simgeler. Bu topluluk, her:

iid havzada da, gol kst ve akarsu taskin
dizlikleri batakliklarinda gerceklesen ko-
miirlesmenin ana materyelini olusturmus-
fur,

Orta Paratetis holgesinde (Romanya, Maca-
ristan, Polonya, Rusys, Avusturya ve Alman-
ya) Orta Miyosen ve Orta - Ust Miyosen gecisi
fosil yaprak ve pollen incelemeleri, bu
dénemdeki floranmn, sazlik ve su bitkileri ile
akarsu boyu ve dag ormanlanm simgele-
digini ve subiropikal bir iklime isaret etti-
dgind ortaya koymustur {Kover-Eder, 1987}
inceleme bdlgelerimiz ile Orta Paratetis
bélgesi arasinda biiytik bir benzerligin varh-
gy vurgulamak yerinde olacakir,
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. LEVHA / PLATEI
(T mikrofotolar x 500 / All photomicrographs x 500)

Sekil 1,2 - Laevigatosporites haardti (R. POT. ve VEN.) TH. ve PF.

. 3 - Leioiriletes microadriennis XRUTZSCH

4,5 - Pilyosporites microalatus {(R. POT.} TH. ve PF.

6 - Pitlyosporttes labdacus {R. POT.} TH. ve PF.

7 - .Pityosporites libellus {(RPOT.) TH. ve PF.

8 -~ Inaperturopollenites magnus (R.POT.) TH. ve PF,
9 - Inaperturopollenites hiatus {R.POT.} TH. ve PF.

i - Monocolpopoller{ites trachycarpoides NAKOMAN
11-13 - Inaperturopollenites sp.

17-18 - Tricolporopollenites pseudocingulum (R.POT.} TH. ve PF.
14-16 - Polyvestibulopollenites verus {(R.POT.) TH. ve PF,
18-20 - Tricolporopollenites microreticulatus PF. ve TH.
21 - Polyporopollenites carpinocides PF.
22-23 - Periporopollenites multiporatus PF. ve TH.

24 - Tricolporopollenites megaexactus (R.POT.} TH. ve PF.

25-26 - Tricolpopollenites liblarensis {TH.) TH. ve PF.
27-28 - Tricolporopollenites villensis {TH.) TH. ve PF.
29-31 - Tricolporopollenites cingulum (R, POT.) TH. ve PF.
32-34 - Tricolpopollenites densus PF,

353-36 - Tricolpopollenites microhenrici {R.POT.} TH. ve PF.
37-3% - Tricolporopollertites porasper PF.

43 - Periporopolienttes stigmosus (R. POT.} TH. ve PF.

41 - Triporopolienites labraferus (R POT.) TH. ve PF.
42-43 - Subfriporopollenites simplex (R.POT.) TH. ve PF.
44-48 - Triairiopollenites coryphaeus (RPOT.) TH. ve PF.

47 - Polyporopollenites stellatus (R POT, ve VEN.} TH. ve PF.
48-80 - Triatriopollenites rurensis PF. ve TH. '
51-B4 - Trniatriopollenites bituitus {RPOT.} TH. ve PF.

55-56 - Triatriopollenites myricoides (KREMP) TH. ve PF.
57.58 - ‘Tricolpopollenites retiformis PF. ve TH.

59 - Tetracolporopotienites microellipsus PF.

60 - Tetracolporopollenites wicrorhombus PF.
61-62 - Tetracolporopollenites obscurus PF. ve TH.

63 - Tricolporopollenites pacatus PF.

64 - Porocolpopollenites sp.

65 - Intratriporopollenifes instructus (R. POT. ve VEN.} TH. ve PF,
66-67 - Polyporopolleniies undulosus (WOLFF} TH. ve PF.

68-69 - Tricolporopollenites helmsteddensis PF.




139

Palinostratigrafi ve Paleoekoloji
E

LEVHA-1
PLATE-1




i4
TPJID Biiltend - C.4/1-Aralik 19925, 141-145
TAPG Bulletin - V.4/1 Decomber 1992 - P 141-145

M

Jeokronolojik ve Kronostratigrafik Birimlerde Konum Ifade Eden Terimler

Terms Referring teo the Pogion Within Geedirencleglic wnd
Chrenestratigraphic Unlis

VOLKAN S. EDIGER* ve TANYOL CORUH*

M

0z

Jeokronolojik ve kronostratigrafik birim-
lerde konum ifade eden terimier tarbsiimg-
tir, Konum, kronostratigrafik birimierde,
ait, orta, st gibi sifatiarla ifade ediiirken;
jeokronolojik birtmlerde ise, erken, orta, ge¢
gibi zamanla iIgili sxfatiar kuilanilmaisdzr,

ABSTRACT

Terms referring to the position within geo-
chronoiogic and chronostratigraphic units
are discussed, Position within a chronostra-
tigraphic unit is indicated by such adjectives
as ; lower, middie, upper; whereas temporal
adiectives such as: early, middie, late are tobe
used for geochronological units.

GiRriS

Jeokronolojik ve kronosiratigrafik birim-
lerde konum {position) #Hade eden terimler,
gerek filkemiz, gerekse tiim dinya jeologlan
tarafindan sik sik kanstinimakta ve ¢ogu
kez de yanhs kullarmimaktadir. Bazen, genel
terimierin 8zel anlam fasmyvan terimier ye-
rine kullamslmas) kansikligh daha da arlar-
makiadir. Bu nedenle, Hedberg (1976)in de
snerdifi gibi, jeolojik terimlerin orijinal
genel anlamlarmm korunarak, 6zel anlam-
lar icin daha agik ve kesin terimier kuliami-
mas: yararh olacaktsr

JEOKRONOLOJI VE KRONOSTRATIGRAFI

Jeokronoloji, yerkiire iarihi boyunca mey-
dana gelen jeclojik olaylarm yaglanm sap-

*TPAD Aragtirma Merkezi Grubu, Ankara

tayan, bir baska deyisle, yerkiire tarihinin
zaman ile iliskilerini ortaya koyan {Hedberg,
1976: Bates ve Jackson, 1987) bir bilim
dahdsir. Kronosiratigrafli ise, stratigrafinin,
kaya toplulukianm, onlanm olugum yagt ya
da zarmarum esas alarak birimiere aywan ve
sinsflayan bir boliimadiir, Aynlan bu birim-
lere, vani litolojik fark gdzetmeksizin jeolo-
jik zamanmn belli bir siresi icinde olusmus
kaya topluluklarma, kronostratigrafik bi-
rimler (zaman stratigrafi birimleri) denil-
mektedir. Tammlardan da anlasilacag: gibi,
jeokronolojl ile kronostratigrali arasinda
siky bir fliski s6z konusudur. Jeokronoloji
kayalarm yaslarim saptar, kronostratigrafi
ise, bu yaglar: esas alarak kayalan birimlere
ayinr, sidlar ya da onlar: denestirir.

Bu tanmmlann anahtar sdzeikleri olan
"yas (age)” ve "zaman {time)" sOzciklerl tize-
rinde biraz tartismaya gerek oldugu kani-
smdayiz. "Age” sézcliffy Turkgeye ya "yag”
olarak {#rnegin, age determination), ya da
"devir’ veya "cad" {6rnegin, age of mammmals
ve ice age) olarak cevrilebilir. Jeolojik zaman
tablosunda ise bu sézciik, jeokronolojinin
Tarkeeye “cag” olarak cevrilebilecek dordim-
et mertebedeki birimi icin kullamimaktadir,
"Age" stzeiifiiniin boyle birden fazla anlamda
kullamilmasiyla c¢eliskili durumlar ortaya
cikabilmektedir {Toker, 1990; Kisisel G&-
riisme}. Séyle I, bir fosil toplulugunun yas,
jeokronolojik birimlerden "era”. "period”,
"epoch”, "age” veya "subage” in herhangi biri
dizeyinde belirienebilir ve sonug, grnegin,
Mesozoyik, Triyvas, Geg Triyas ya da Noriyen
olarak verilebilir. Ancak, hangi diizeyde
olursa olsun, yapian islem "age determina-
tion” {= yas tesbiti) dir. Bunlardan sadece
Noriyen'e "age” denildigi gerceginden yola
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- ciuldi@inda ise, diferlerinin "age determina-
tion” sonucu olarak verflemeyecegini diigtin-
mek yanhs olmaz, Bu celiskiyi dfizelimek
i¢in, ya "age detlermination” tabirinin degis-
tirilmesi, ya da dordiincit mertebedeki jeo-
kronolojik birimin adimn, Tirkcelestiri-
Hirken yapildigi gibi, “yas" anlamin da tasi-
mayan bagka bif terimie degistirilmesi ge-
rekmektedir,

Diger yanda, "age determination”, "age as-
signment” veya "age dating” tabirlerinin
karsiligs olarak Turkee'de, "vas almak”, vas
vermek”, "yas bulmak” gibi yanhs ifadeler
kullamimaktadir. Oysa, yasin alip verilen
veya bulunan bir gey olmadig aciktir. Zaten
bu deyimlerle kastedilen de yasi direkt ola-
rak almak, vermek, bulmak degil; érnek-
lerden yasla ilgili bir netice almak veya bul-
maktir, Oyleyse, yukandaki Ingilizce deyim-
lerin daha uygun karsihg), "yas teshiti” veya
"vas saptamasi” olmahdir,

<Jeokronoloji ve kronostratigrafi tammla-
riun diger anahtar sézciig( olan "zaman™n
sbzIlik anlami, "Bir eylemin icinde gectigi,
gegmekte oldugu ya da gececegi siire veya bu
stirenin belirli bir parcasdir, Ediger (1983},
zaman kavramindaki en belirgin &genin
olaylarm: ardisikhgt ve birbirine gére sira-
lanmasi oldugunu vurgulapnstir. Miller
(1965)'te genis bir bi¢cimde anlatiidify gibi,
daha ¢ok, stratigrafik kolonu hirimlere ayir-
mak ve bu birimleri bir yerden digerine
denesgtirmekle ugrasan ilk stratigraflar,
"zaman’la ¢ok az ilgilenmekteydiler. Stratig-
rafide ilk "zaman” kavramim, "Lito ve biyo-
stratigraflik korelasyonlann senkron olduk-
lar1 kamtlanamaz" diyen Huxley, 1862'de or-
taya atmugtr (Hancock, 1977) ve béylece
"homotaxis” kavrami dogmustur {bu kavram-
la Higili genis bir dzet Scolt, 1985'te bulunabi-
lr). Ancak, jeolojide "zaman” (fosille belir-
lenebilecek zaman) ile "tas” {litostratigrafi
birimleri})in farkhi geyler olduklan ilk kez
Alexander von Humbolt tarafindan 1823'te
actkea belirtilmistir {Sengor, 1990 ; Kisisel
Gortisme}. Humboldt {1823, s. 44-45), fosille-
rin dagihmmnda iklim ve diger ortamsal
kogullarm 6nemli bir rol oynadifina dikkati
cekerek, farkh boigelerde bulunan aym fosil-
lerin dahi mutiak ayn: yasta olmayabilecek-
lerint belirtmistir. Daha sonra, 1880-1903

yillar: arasmda, "age”, "moment", "phase”,
"secule” ve "hemera” gibi zaman ifade eden
sbzetikler ortaya atidmstir {genis bir Ozet
Hancock, 1977'de bulunabilir), ilk kez Hed-
berg, 1952'de Cezayirde yapilan Uluslararasi
Jeoloji Kongresi'nde krnostratigrafik birim-
leri Gnermiglir, Ancak, burada da "zaman™
ifade etmek icin dnerilen sézenk, istenen
anlami tam olarak veremeyen ve Tirkce
kargihg: "kat” olan "stage” sézeiigudiir. Han-
cock {1977, s, 19), bu konuda sunlan
sOylemekiedir : "Really, if Hedberg were not
the gentleman I know him to be I should be
tempied to accuse him of a form of scientific
theft”,

Jeolojide "zaman” dikey boyutu clugtur-
maktaysa da; sedimantasyon ve sikisma
hizindaki farkliliklardan ‘dolay: tabaka
kalmhiiar:, her yerde ¢okelme siiresi ya da
zamarar ifade etmeyebilir. Ancak, baz du-
rumlarda litostratigrafi de zamansal bir an-
lam tagimmaktadir ve kayalara diisey konum-
larma gére goreceli bir yas vermek miim-
ktndar, Degisik yerlerde olusmus baz: lito-
stratigrafik birimlerin aym jeolojik zaman-
da olusabildikler: bilitmekiedir. Bununla
birlikte, litostratigrafik birimlerin gerek
tekrarlanabilir {repeatable} olmasi, gerekse
derine dogru gidildiginde zaman simirlaryla
kesismesi, onlari zamansal anlamlarinm
dnemini azaltir ya da yok eder. Bu nedenie
kayalann jeolojik zaman tablosu igindeki
yerierini saptamada ve "zaman” korelasyon-
iarmnda en saghikl: yolun biyostratigrafi ol-
dugu rabatlikia séylenebilir. Ciinki: fosiller
ileriye dogtu, yani gelisimsel (progressive):
tekrarlanmayan, yani déniisitmsiiz (nonre-
petative) ve belli bir gelisim zineiri icinde,
yani evrimsel {evolutionaryydirier.

Kronostratigralinin aksine, litostratigrafi
ve biostratigrafide tabakalarin fiziksel
Gzelligi ve fosil icerigi kullamiimaktadir,
Kronostratigrafik birimlerin sirmurlarnni
izokron olmasimna karsiik diger iki birimin
siurian izokron oimavabilir,

KONUM IFADE EDEN TERIMLER

Bilindigi gibi, jeokronoloji ve kronostrati-
grafi temel birimleri, era-erathem, period-
system, epoch-series, age-stage ve subage-
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substage'dir. Omnegin jeckronolojik birimier,
Mesozoyik feral, Kretase (period), Geg Kretase
{epoch), Maastrihtiyen {age} oldugu haide;
krnostratigrafik birimler, Mesozoyik {era-
them}, Kretase (system), Ust Kretase (series),
Maastrihtiyen {stage)'dir, Hem jeokronolojik
hem de kronostratigrafik birimlerin yu-
kanda belirtilen son meriebelerinin {subage
ve substage) kullanmim: pek yaygm degiidir.

Bundan énceki boliimde de genis bir bi-
cimnde deginildigi gibi, jeckronolojik birim-
lerle kastedilen zamamn kendisi, kronostra-
tigrafik birimlerle kastedilen ise jeolojik
zaman arabikiarmda olusmus kaya grupla-
ridir. Su halde, bu birimierde konum {posi-
tion) belirtmek gerektifinde, jeokronolojik
birimlerde, herhangi bir zamanin neresinde
bulunuldugunu vurgulayan zamania igill
sifatlar; kronostratigrafik birimlerde ise, bu
zamanda olusmus kaya grubunun neresinde
olundugunu vurgulayan yerle ilgili sifatlar
kullamimahdir, Bu gibi durumlarda feokro-
nolojik birimler igin "early”, "middle (medi-
all", "late”, "latesi” kronostratigrafik birim-
fer icin ise "basal”, "lower”, "middie”, "upper”,
rappermost” sifatlar {Hedberg, 1976, 5.68-69)
kullamtmaktadir, Bunlardan ilk grup sifat-
iar Thrkee've cogunlukla "erken”, "orta’,
"gec”, "en ge¢”, ikinct grup sifatlar ise "taban”,
"alt", "orta”, "tst", “tavan len Gst)” olarak cev-
rilmisse de; zaman sifatlarim "bag”, "ortast”,
"sonu”, "en soms”, yer stallanm "tabanda’,
"al{”, "erta”, ™ist", olarak gevirenler de vardir
{Altinli, 1961, 1978). Burada dikkat ¢eken
noktalardan biri, kronostratigrafik birim-
lerde Yen Gst” icin "uppermost” sifatr kuliarmi-
dig: halde "en altin ifadesinin "lowermost”
yerine "basal" sifatiyla yapilmasy digeri de,
jeckronolojik birimlerde "en erken" ifade
edecek "earliest” sifabimn kullamimarmasi-
cur.

Asagida bu sifatlarn dogru olarak kul-
lamldig) baz drmekler verilmigtir :

Erken Devoniyven karasal bitkileri

Geg Karbontfer ada yaylan

Erken ve Ge¢ Permiyen kara ve denizleri
Erken: Jurasik nehir taracalan

Ge¢ Krelase rejyonal metarnorfizmas:
Erken Siluriyen orgjenezi

(st Kretase Besni Formasyonu

{Jst Kretase - Eosen Dowson arkozlar

Alt Triyas karbonat kayalan

All Jurasik bisakkat poillenleri

Goriddugi gibi, jeolojik zamamn kendisin-
den veya jeolojik zamanm vurgulandif olay-
lardan stzederken, erken, orta ve ge¢ gibi za-
manla ilgili sifatlar; kayalarm fiziksel
kormimlarindan  s6zederken ise, alt, orta ve
ast gibi yerle ilgili sifatlar kullamlmaktadir.
En son &rnek icin, birinei drnektekine benzer
sekilde "Erken Jurasik bisakkat polienle-
ri'nin daha dogru oldugu distndlebilir. An-
cak, 1.8.G.8. {1978, s. 152ydeki ".... Fossils of
Early Devonian age are Early Devonian..." ve
" .. Fossils from Lower Devonian rocks are
Lower Devonian fossils...” ctmielerinde de
oldugu gibi, "Erken Devoniyen” fosilierl i¢in
"Brken Devoniyen”, "All Devoniyen” kaya-
lanndaki fosiller icin "Alt Devoniyen" kul-
tamimaktadir, Bu clunlelerden birincisinde
{yukanda verilen orneklerin birincisinde de
oldugu gibi) vurgulanan, fosillerin nerede bu-
tunduklarma bakimaksizin sadece yasa-
diklan zaman: ikincisinde {yukandaki son
srnekte de oldugu gibi} vurgulanan ise, o fosi-
ferin icinde bulundukian ¢dkeilerdir,

Tablo - 1'de, jeokronolojik ve kronostratig-
rafik birimlerde resmi (formal) olan ve ulus-
lararas1 stratigrafik kurallanma gore yaz
dilinde biyik harfle baslamas:i gereken
"konum ifade eden terimler” gosterilmigtir.
Kat {age ya da stage)nkiler de dahil olmak
iizere bunlarn disindaki, konumn ifade eden
terimlerin hicbiri resmi degildir ve bag harfi
kiiciik olarak yazimahdir. {Ornegin, alt Ter-
siyer, tist Paleozoyik, erken Senoniyen, orta
Rampaniyen). Bununia birlikte, pek dogaldir
ki, "sisternin en gen¢ kismi", "katin en st
tabakas1”, "Devoniyen'in alt kisumlan”,
"Siluriyen zamammn baslan” (Hedberg,
1976, s. 69-73) gibi kullammmiar da her zaman
mimmkandir. U.8.G.S (1978)de, Senozoyik'
teki epoklarda konum ifade eden terimlerin
kullamimamasina ragmen, Hag ve Van Ey-
singa {1987) gibi daha sonraki referanslardz,
konurm ifade eden ferimler biitin epoklarda
kullamlmstir,

Jeokronolojik birimlerin "zaman" ifade
eden resmi terimlerinin, biylk ya da kiictik
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Jeokronoloji  ve Kronostratigrafi

E .
I-A? SISTEM {(PERIYOD} SERIF(EPOK)
HOLOSEN
KUVATERKER ; et {eEg)
PLEVISTOSEN pl 18
.8 ; TET teEQ)
E PLIYOSEN MY {ERKEN)
N T NEQJEN ) b8y (egg)
[+ E WIYDSEN ORTA  (ORTAS
Z g . AT {ERKEN)
o : I leEQy
Y ]{ CLIGOSEN AT (ERKEW)
i HST  [6EQ)
K £ PALEOJEN EQSEN GRTA  {ORTA)
R . ALT  {ERKEN)
081 [6EG)
PALEGSEN ALY IERKEN}
st [GEG}
g KRETASE ALT {ERKEN]
o . gst {BES)
Z JURASIK ORTA {DATA}
o ALT JERKEN]
. gst GE
Y TRIYAS oxra o5 5hy
il( ALT (ERKEN}
H k33 {BEG)
PERMIYEN ALT {ERKEN)
o " Gt GEG)
A KARBONIFER GRTA {ORTA}
: ALT {ERKEN]
E . ey {6EG)
o DEVONIYEN ORTA forTA}
z ALT {ERNEN]
i i {87 {GEG)
3 SHLURIYEN ALT leREEn
i ) [ {eEG}
ORDOVISIYEN ORTA fORTA}
K i ALT HERKEN]
. a1 GEGH
KAMBRIYEN GRTA {orTA)
ALT (ERKEN)

Tablo ¥. Jeokronolojik ve kronostratigrafik birimlerde
kopum ifade eden resmi terimler (Jeolojik zaman tabio-
su Haq ve Van Eysinga, 1987 esus almarak hazsrlan-
nrgtar.}

harfle baslatiimas1 konusunda da degisik
goriigler bulunmaktadir. Gerek Uluslararast
Stratigrafik Klasifikasyon Komitesi (Hed-
berg, 1976}, gerekse pek cok Amerikal ve
Kanadalr stratigraf, bu terimlerin de "formal”
olduklar: ve bu nedenle biiyitk harfle basla-
malar: gerekiigi gérizstindedirler.

Buna karsihk, genellikle ingiliz kokenli
stratigraflar ve bazi Tiirk yazarlar (Brnegin,
Sengdr, 1990: Kisisel Gértisme), ayrs terimle-
rin zaman belirlemedeki belirsizlikler nede-
niyle “"formal” olamayacaklarir, “"formal”
terimlerin kaya birimleri tizerinde belirler:-
mig olduklanm savunmaktadirlar. Bu ma-
kalenin yazarlar: ise, bu konuda Hedberg
{1976)'in kurallarmumn gecerli oldugu goriisiin-
dedirier.

Tablo-I'de sistem - seri ya da periyod-epok

terimlerinin Tiirk¢e karsihiklan konusunda
da hentiz tam anlamiyla bir birliktelik sag-
lanabilmis degildir. Jeolojik zaman cizelge-
sinde yer alan adlar, genelde, Fransizea oku-
nuslary Tarkcge yazilarak dilimize aktaril-
nmustir {Akyol, 1990; Kisisel gériisme). Ancak,
bu kurala aykin baz: uygulamalar da bulur-
maktadir. Ornegin, Senozoyik olarak yazilan
zamarun aslinda Yunanca kékenH bir sozeiik
olmas: nedeniyle "Kenozoyik” olarak yazl-
masi ve Almanca'da oldugu gibi, Latin dille-
rinde "¢” olarak translitere edilen harfin
Tirkee'ye de "k” olarak translitere edilmesi
gerektigi savunulmakadir (Sengér, 1990;
Kigisel Gérlisme}. Ayrica, Tiurkee'de "era" stz
ciigl genellikle "zaman®; "period” sbzcligy ise
"devir” olarak kullamlmasina ragmen, bu
tabloda Anglisize edilmistir.
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Canakkale Yoresinin Jeomorfolojik ve Neotektonik Evrimi
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Canakkale Bogazi, Ust Miyosen yaslhh

Canakkale bavzasinmin hafif kivraml: tortal-
Iar fizeringde, faylann denetimi aitinda Pliyo-
sen-Ait Pleyistosen'de geligmis epijenik bir
akarsu vadisidir ve bu vadi Ust Pleyistosen ve
Holosen'de deniz sulan tarafindan istila edil
mistir. Canakkale havzasi, Mesozoyik yash

temel iizerinde, Ust Kretase-Alt Tersiyer'de -

olusmus ve havzada denizel tortullar ¢okel-
migtir. Alt Miyosen volkanik etkinligin
egemen oldugu karasal bir dénemdir. Orta
Miyvosen'de KD-GB yOnlit havzay: bir acisu
goélii kaplamig ve onun tortuliar:, memeli
bayvan fosilleri tagiyan karasal tortullarla
ardalanmigiir, Bu havzanin kenarlarin:
olustaran vitksek yerlerde nemil sreak iklm-
lerin etkisi altinda (Erol 1981b} agsimmmm
yiizeylerl meydana gelmistir, Orta Miricen
sonlarinda, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun

uzantilar: olan kenar faylarninn etkisi fle bu

(D1} asinem viizeyler] yilkselmis ve havza or-
talannda meydana gelen daha dar yeni hav-
zada Ust Miyosen tortullan ¢okelmigtir, Ust
Mlyosen sonlarma dogru {Messiniyen'de)
biitiin havzayr kaplayan bir {D Il jenerasyo-
nu) asimm yiizeyi meydana gelmigtir, Bu
yiizeyin olusumunu izleyen dbnemde ve Alt
Plivosen'de meydana gelen tektonik hareket-
ier ve yiikseimeler nedeniyle, giineydeki Biga
Yarnmadas: yiiksekliklerinden kazeye Mar-
maraya dogru akmakta olan akarsular
Plivosen'den ltibaren D 1 ve D I yiizeylerini
yarma'ya baslamastir, Bu nedenle Canakkale
Bogazi yoresinin bugiinkii jeomorfolojik
goriinlimii genelde ‘Pliyosen'den oOnceki

[stanbul Universitesi, Deniz Bilimier ve Cografya Enstitisi,
Istanbut

yapssal ¢izgiler ve tabaka duruslarmm deneti-
minde gelismis bir akarsu erozyonunun eseri-
dir. Pliyosen ve sonrasina ait yapisal gizgile-
rin, bzellikle fay cizgilerinin bu gelisim
iizerindeki denetimi ikinci derecede tnemli-
dir. Canakkale bogaz olugunun kuzey ucunda,
yani Gelibolu dolaylarinda Ust Pliyosen'de
bir gélsel ve en Alt Pleyistosen'de {Cavda) ise
bir acisu formasyonu gelismis, bu tortullann
korelam olan (D Il ve D TV dénemi) asimm
yiizeyleri glineye bogaz olugu i¢ine dogrun
uzanmislardir. Canakkale olugu icinde Alt ve
Orta Pleyistosen'e ait ii¢ akarsu sekisi (SY 1a,
b, §Y 2) lie Ust Pleyistosen'e alt de ii¢ denizel
scki (SA 1, 2) gelismistir. Bu biigeye ilk Akde-
niz istilas: bundan yaklagik 300.000 yil dnce
Orta Pleyistosen'in geg evrelerinde meydana
gelmigtir. Ust Pleyistosen yagh yiiksek Tire-
niven sckileri ile onlardan al¢cak monasiri-
yen sekilerinin olusum evreleri arasinda
dnemli sayilabilecck tektonik hareketler
olmustur. Bilgede Holosen hareketlerini
gosteren izler de meveuttur.

ABSTRACT

The Canakkale {Dardanelles) Strait, is a
fault contirolled Pliocene-Lower Pleistocene
epigenetic valiey which had been developed
on gently folded sediments of the upper Mio-
cene basin and this valley has been invaded
by the sea during the upper Pleistocene and
Holocene. The Canakkale Basin, had devel-
oped on the Mesozoic basement during the
Late Cretaceous - Lower Tertiary and marine
sediments had been deposited tbhere. Lower
Miocene was a continental period with vol-
canic activity., During the Middle Miocene,
the NE-SW extending basin had been covered
by a brakish water lake and the sediments of
it were interbeded by continental sediments
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containing fossils of vertebrates. On the mar-
glnal hlghlands of tbls hasln denudatlonal
surfaces (Erol 1981h) had been developed. At
the end of the middle Miocene under the in-
fivence of faults which were the extenslon of
the North Anatolian Fault system, the margl-
nal denudatlonal surfaces had been uplifted,
the Upper Miocene sediments filled the mid-
dlc part of the basin, and towards the end of
the upper Miocene {Messinlan) a denudation-
al surface (D II systems) had covered the
whole area. Because of the tectonic move-
ments at the end of the upper Miocene, a river
system which were extending from the high-
lands of the Biga Penlnsula towards the north
into the Marmara basin, began to cut the for-
mer D Y and D I denudatlonal surfaces, dur-
ing thc Pliocene. Therefore, the landscape of
the Dardanciles 1s principally the result of
this valley which were cut under the control
of the structural lines and fault sytems older
than Pliocene. The younger renewed fault-
lines have only a secondary role on this land-
scape. In the Upper Piocene, a lacustrine, and
In the Lowest Plelstocenc a brakish water
(Tchauda) formation have bcen developed
around Gelibolu and thelr correlated surfaces
have been developed In the crosional depres-
sion {valley) of the ancient Dardanclies river,
Three fluvial terraces (SY 1a, b, $Y 2} of Lower
and Middle Plelstocene age, and threc marine
terraces (SA 1,2) of the Upper Pleistocene age
had developed in the Dardanelies depresslon.
The first invasian of the Mediterranean sea
into the anclent Dardanelies river valiey had
occured durlng the middle Plelstocene at
about 30{.000 years BP. Fairly important tec-
tonic movements had occured between the
formatlon of higher Tyrrhenlan and lower
Monastrian terraces of the Upper Pleistocene
age. There are Indlcatlons of Holocene move-
ments in the study area.

GIRIS

Tirkiyenin jeomorfolotik evrimi fizerinde
son on yil icerisinde yazar tarafindan ya-
pilan arastirma ve incelemeler, Tirkiyenin
asmun alanlarinda Miyosen baslarmdan
gimiimtze en az 5 evre halinde yersekli sis-
temlerinin {jenerasyonlary olustufunu; bu
sistemlerin genelde, agmim alanlanmmn

arasinda ve ¢evresindeki havzalarda forful-
fanms bulunan kendileri ile yasit jeclojik
formasyonlar ya da formasyon gruplanna
karsihk geldigini ortaya koymustur {Erol
1881a.b, 1985, 1990a}. Yazarn yine bu
calismalanna godre, her versckli jenerasyo-
nunun son gelisim evresind {relief climax) be-
lirleven katmaniar {izerinde fisiil dHrifilmemis
diskordans yiizeyleri halinde devam etmekie-
dirler. Bu olayin en belirgin dmegi, Anadolu
karas: f{fizerinde g¢ok tipik kurak bdlge
sekiller! tle karakteristik, {Jst Miyosen son-
larna {Messiniyen'e} ait asimm yhzeyinin
Akdeniz'in Pliyokuvaterner depolarn ile, sis-
mik kesitlerde ¢ok belirgin refieksivon veren
evaporitler arasinda belirgin bir acih diskor-
dans viizeyi halinde devam etmesidir {£rol
18903). Bu konuda, denizdibi sismik kesitle-
rine deginen bircok baska vayinda da bilgi
meveutur {Ryan vd. 1978, Ozhan 1983, 1988,
Turgui 1987, 1980). Tortul havzalarda olusan
jeolojik formasyonlanm birbirinden ayird
cedilmesini saglayan bu agili diskordanslar
{angular unconformity} yitzeyleri, asium
alanlarda dnceki ddneme ait yass: yer sekli
sistemlerinin bir sonraki dénemde varil-
masma neden olan jeomorfolojik diskordans-
lar halinde kendisini belli eder, Ust Miyosen
(Messiniyen} asmmn ylzeylerini [Erol'a gére
1 1 sistemlerini} yvaran dar ve derin Plivosen
vadileri bunun belirgin bir érnegidir. Bu
jeolojik ve jeomorfolojik diskordans'larmn
olusmassmun ise birinci nedeni hir yérede za-
man zaman giclenen tektonik hareketler,
diger nedeni de énemii iklim degismesi olay-
landir. Ger¢ekien Miyosen sonlannda (Mes-
siniyende) meydana gelen énemit tektonik
hareketler ve hizia kuraklasan iklim degis-
meleri st Gsie ¢akisuf zaman bu diskordans
yizeyleri ¢ok daha belirgin olarak orlaya
cikar {Erol 1980a, Perincek 1987, Turgut
1890). Bu nedenlerle yazara gére, jeomorfolo-
{ik ve neotekionik c¢alismalarinda kara
tizerindeki asimim alaniarinda saptad:fa
yversekil jenerasyonlar: ile onlarnn yasia
{korelani) olan havza tortullanin: birlikte
degerlendirmek ve jeoclojik geemisteki dogal
ortam degismelerinin bir biitdinn halinde ince-
lenmesi fizerinde saptanan ban yersekil-
lerinin korelam olan depolardaki verilerden
yvararlantdarak yaslandirilmasi;, havzalarda-
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ki tortulanma kosullann ile karalardaki
asimm kosullarimn denestiriimest mémkiin
clmaktadir. Ornegin havzalarda Orta Miyo-
sen'e, hatta Alt-Orta Eosene ait ince laneli
lortuliaria kara alamndaki algak ve yassi
bir rolyel {eski tamarm ile peneplen, bugimkis
tamim ile etchplain) sicak nemili iklimie
kiyr yakinlanndaki resifal kirectaglar: ya
da kuruyan havzalardaki evaporit clusum-
Ian ile kurak sicak iklim iliskileri; iri taneli
tortullar ve artan volkanik etkinliklerle
hizlanan tektonik etkinlik, ylikselen ve
sarplasan rélyefl siddetlenen iklim kosuilar:
arasindald iligklicr genellikle bilinen konu-
lard:r ve biitGn bunlar asmmm alaniar: ile
fortulanma havzalannn birlikte ele alin-
mas: yonieminin yararlanm ocoriaya koyar.
Yine bu: yoniemie, havza tortullan arasinda
acikhkia gozienemeyen bazm dedisim olay-
lanmin, karadaki jeomorfolojik kamtlan ile
meveudiyetini saptamak ya da kesin kanit-
lar: bulunmayan baxn yersekli jenerasyon-
larin:, onlarnn korelani olan tertullardan
yarartamlarak ayird etmek mimkin olabi-
lir. Bu husus 6zellikle Marmara ve Canak-
kale dolaylar ve Trakya havzasmdaki Miyo-
sen ve Plivosen yersekli jenersayonlarn ve
onlarm korelan: olan fortuilann belirien-
mesi agismdan cok énemiidir. Ornegin bu
bélgelerde eski c¢alismalarda Miyosen-
Plivesen, va da Plivokuvaterner seklindeki
tammlamalarm bugtin artik g¢ok yetersiz
oldugu anlasilmaktadir, ve boigede, heniiz
bazi eksiklikler olmasma ragmen, jeomor-
folojik yontemlerle saptanan yersekli jene-
rasyonlan ve oOzeilikle asinim yiizeylerint
(Erol'a gbre D 1, D II, D §I1, D IV sisternierini}
hirer "klavuz seviye” olarak kullanmak ve o
yizeylerle yasi {korelan} formasyon grup-
lari, formasyonlar ve onlarm tyeleri ara-
sindaki bagiantiyy kurmak mimkiin olmak-
ladir. Asagida bu iigkiler bir table halinde
Ozet olarak giésteriimistir {Tabio 1}
Canakkale yéresinde wvapmlmis olan
cahismalarda jeolojik, feklonik ve jeomor-
folojik konulara yukandaki yontemie yak-
iasildig: zaman, hentiz yeferinece tizerinde du-
ralmayan ve asagida kisaca belirtilen eksik-
ler ortaya ¢ihmis ve yazarm ¢ahsmalannda
bu nokialara agiklik gelirilmeye cahsilmis-
tir. Ornegin, énceki jeomorfolojik calisma-
farda asimm alaanlarmndaki yergekillerinin,

dzellikle asmun ytzeyi alanlarmmin {anym-
lanmas ile yetinilmis, bu yer sekdi tiplerinin
geemis jeolojik zamanlar ic¢indeki jeneras-
yonlar:, onlarnn cevredeki tortulanma hav-
zalannda bulunan korelan formasyonlarnn
saplanmasina gerek goriilmemislir., Ayn:
sekilde, meveut jeolotik calismalarda da eski
ya da gitincel havzalarda formasyonlarin ve
tekionik vapilann, dzellikle faylaria saptlan-
mas1 ve adlandinlmas) yolunda ¢aba sarfo-
lunmus, ancak diskordans ylzeylerinin be-
lirlenmesi, faylann yasiari, zaman icinde
farkl: hareket evreleri, faym yersekli olarak
belirgin olup olmadig: pek belirtilmemistir.
Omegin, Canakkale yoresinin giineydogu-
sunda Tersiyer éncesine ait temel fzerinde
gelismis bulunan Messiniyen {Erol sisteniine
gbre D I jenerasyonu} agimm ytzeylerini et-
kilemis fay basamaklan vardr {$ekil 1, 2} ve
bu fay yamaclarim: da Pliyosene (D HI jene-
rasyona} aif V bicimi dar ve derin akarsu
vadileri yarnustir. Bu nedenle o faylar Messi-
niyven/Plivosen gecls dénemine ait olarak ka-
bul edilmistir. Ancak, topografyada gézlenen
bir {fay herzaman geng olmayabilir, ¢tnki
onceleri topografyadan erozyonla silinmis
eski bir {ay cizgisi, daha sonra akarsular ia-
rafindan asmdmilarak, bir yama¢ olarak or-
taya qikabilir {rejuvenated fauliline}, ama
arfik bu sadece bir erozyon yamacidir, Buna
karsilik, topografyadan erozyonla silinmeye
yiiz tutmus baz: {ay ¢izgileri yeniden canlana-
rak {renewed [aultlines}, topografyada belir-
ginlesebilir. Bu tip faylar genellikle uzun
smiirlit, biyiik ve yuksek faylardir, Ote
yandan, faym algalan tarafi kayac¢ sertligi
nedeniyle asimima mukavemet ederek
topografyada yiksekte kahrken, ytikselen
tarafl dayaniksiz kayaclardan olustugu igin
kolay asmup cukurda kalarak {inverted fault-
lines} yanhs yorumlara neden olabilir, Bu
nedenle, arastuma, yoresinde yeryviiziniy etl-
kileyen fay cizgilerinin yorumlanmasinda
{Sekil 2), yérenin jeomorfoleoiik gelisiminin,
ve fayin etkinlik everierini kan:itlayan
jeolojik ve jeomorfolojik verilerin birlikie
degerlendirilmesine dikkat edilmistir. Bu
nokta Canakkale Bogan'mn olusum sekli ve
olusum zamam ybénimden dnemli bir konu-
duar. Ciinki: bazt arashirmacilara gore {Druitt
1960, flhan 1976, Onal 1987} Canakkale
bogazimn kuzey kesimi bir antiklinal ekseni
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Tabio 1 : Canakkale ydresinde yersekli sistemleri ve onlaria eszamant (fzokron, korelan) ofan
jeolojik formasyoniar

Yergekilleri

Formasyonlar

Yasi

Simgest, nitelifl yiksekiigi, adc

Adi {adiayan vazar), kayaclar:

Holosen  Glincel kumsal O m. denizel kum, gaksl
Holosen SH seki denizel Yapildak tiyes: {Erol 1985},
orta 2-3 m. kumsal tortiin
Pleyisio - 8A 2 seki denizel Bogaz form. Kaplantepe {iyesi (Erol}
senist  7-8 m. Monastriyen deltavik, denizel fosil, kuun, gakil
Pleyisto-  SA 2 seka denizel Bogaz form. Pilaviepe fiyesi {Erol '
se st 15 m. Monastriyen 1685} denized fosil, kuin, cakil
Pleyisto-  SA 1 seki denixzel Bogax form. Saraliepe Tivesi (Erol
sen st 35 m. Tireniyen 19858} deunizel, fosil, kum, ¢akil
Pleyisio- 5Y 2 seki karasal Narababa formasyonu (Erol 1985}
sen orla 50-6C m. - karasal, akarsu kuvars cakiilan
Pleyisto - 8y 1 b, seki karasal Baytkkr formasyonu (Erol 1985}
sen all 70-80 m. karasal, alkarsu volkanik gaksils
Pleyisto-  SY la, seki karasal Buynkkr formasyonu {Erol 1985}
sen alt 100-80 m. karasal akarsu volkanik ¢akslh
Pleyisio- DIV, denizel seki 25-50 m. Cavda Celiholu form, (Taner 1971, 1981)
sen alt acisu fosilleri
Bogazda karasal sekiler 150-250 m. Akarsu calalian
Fiiyosen ID 1, asmun-birikim Ariburnu forsm. {Erob}, Conkbayirs form.
yileyi 200-400 m. Harakdse 1980, Saner 1985}, Eceabat fm,
{Taner 1082}, Akyar fm. (Onal 1986, 1987).
Miyosen D Il astmim yiizeyi - Sarkiz Tepe fm (Eroi®), Eceabat fm {Taner _
250-750 m. 1979, Saner 19835), Algitepe fin {Drultt 19680, Saner
1985, Siyako 1989}, Degirmendere-Sifindere fin,
<Valesiyers-Turoliyen> {Kaya 1989).
Miyosen D I asmm ylizeyi Kalkinza Dag: im (Erol*, Kilitbahir fm,
orta 450-1100 m. (Druitt 1960, Taner 1979, Saner 1985}, Canakkale
frn. <Orta-Ust Miyosen> (Karakase 1980, Onal
1986, Unay 1980, 1981}, Kirazli-Garhanedere
<Orta-Ust Miyosen> {Siyako 1989), Nebisuyu
<Astarasiyen> (Kaya 1988},
Qligosen D 0 gémain (fosil) Cevizli, Saray, Tirpan formasyenlan
agiun (unconformity} yimeyt {Druitt 1960}, Goksu, Sarnvar, Anafarta form, {Ka-
rakése 1980, Onal 1986, kismen Saner 1985}
Eosen Fosii agimim ylizeyt Karaagag, Figitepe in. (Druitt 1960, Saner 1985,
: Sivako 1989, Onal 1986}
Paleosen Lart kireclas) fin, {Druitl 1960,
Kretase {ist Saner 1985, Siyake 1989), Onal (1986}

Mezozoik temel (yorede ylzeylenmemis; (Okay 1990)

Aciklama

________ conformity

angular unconformity

*Erol 1859 tarihli jeolojt cahomasmds formuasyon adlamus: yapmamis, bu isimler daha sonraki yillards kendi amyd
cahsmalannda kullannug, ancak yaymlamamstie. Bu qabsmaya ait jeolojik hurita ve jcolojik kesitler Erol'un 19069 ta-
rihli "On not unda sadelestiriimis bir sekilde yaynlanmstir, O yayindakt feolojik kesitier, Gizerine yer sekli sistemle-
rine ait D 1, 1}, 1, S8Y, BA simgeler] yaularak by galismaya eklenmistir {Sekil 3)
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Sekil 17 Canakkale Bogaz yoresinin Orta - Ust Miyoscn ve Pliyosen baglangict dénemine ait Paleojeomorfolojik h‘ari-
tass, Igaretier: 1. Orta Miyosen aginum -tzeyleri (D 1 sistemleri) ve o yiizeyler tizerinde bulunan adadaglar, 2. Miyosen'den
vagh formasyonlar {izerinde gelismisg buluaan Ust Miyosen (Messiniyen) aginam yitzeyler (D 31 gistemieri), 3. Ust Miyosen
yiizeylerinin iist Miyosen tortullan fizerinde gellgmiy olan agmum ve dolgu yiizeylen, 4. Pliyesen ve Alt Pleyistosen depre-
syonlarinn geng dolgular fizerinde geligmis yiizeyfes (D I ve D IV sistexleri) ve yiksek sekiler {S’?}, 5. Ust Pleyistosen
algak sekileri (SA} ve Holosen vadi tabam allivyondar:, 8, Ust Miyosen {Messinyenyin kurak iklira kogullan altmda
olugmuy pediment yiizeylert (D I8 izerinde, Pliyosen baglangicmds nemlilesen tklim koqullgr! altinda yeriesmig‘alan
konsckan akarsu ags. Bu akarsular Pliyosen iginde vadilerin derinfegtirerek, D 11 platolan igine gﬁmﬁl;nfigierdu. 7.
Pliyosen baglarmda 8aros Kérfezinde ve Marmara havzas: ortajannda olugrong bulunan sig su b_inkintiignmn vaklagik
sioars, 8, Bugitakit baz sehirlerin yerleri, 9. Bugiinkii kuys ¢izgisi, 10, Astaum yizeylerinin buglinkii yitkseklikleri,

Figure 1: Paleogernorphologic mayp of the Canukkale Bofan Dardanelles) area during the period of Middle-Upper Mio-

cene and early PHocene. Legend: 1. Middle Miccene etchplain (D | systemns) and island mountains rising above these surfae-
es, 2. Upper Miocene (Messinian) denudaiional surfaces {D 1l systems) which had been developed on the formations older
then Miocene, 3, Upper Miccenc {Messinian) denudational and depositional surfaces which had been developed on Upper
Miocene sediments, 4, Surfaces {13 1] and I3 IV} and higher terraces {SY) which had been developed on the sediments of Plio~
cene and lower Pleistocene depressions, B. Upper Pletstocene lower terraces {SA) and Holocene valley bottom alluvivms, 6.
Consequent river system which had developed on the Upper Miccene (Messinlan) plateau surfaces during the Lower Plio-
cene. Inclined Messinian surfaces, eventually pediments had been developed under dry climatic conditions and this river
system had developed on them, under the influence of incresing rainy conditions of early Pleistocene. These rivers had cat
their deep valleys into these platenu surfaces during the later periods of Pliccene, 7. Approximate boundary of shallow wa-
ter bodies in the Saros Bay and Marmara busing during the early Pliccene, 8. Site of some recent cittes, 9. Recent coastline,
1G. Recent elevation of of the Upper Miocene surface.
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Sekil 21 Canakkale Bogas: ybresinin gec Pliyosen ve Euvaternerdeki paleojeomorfolojik haritasi Isaretleri: f. Ust
Miyosenden dnceki déneme ait yiiksek relief, 2. Miyosen'den yash formasyonier tizerinde geligmis Ust Miyosen tortultan
tzerinde geligmiy agmam ve dolgn yimeyleri (D IT slstemierd), 3. Ust Miyosen tortulinr Gzerinde geligmis agman ve dolgu
yiizeyler (D Il sisternieri), 4. Pliyosen ve Alt Pleyistosente a3t sekiler (SA)} ve Holosen vedi tabanlars, 3. Ust Pleyistosen'e ait
sekiler (SA} ve Holosen vadi tabanlart, 6. Ana fay sistemierni, 7. Faylarin olas1 uzammian, 6. Genellikle cizgisellikler, 9.
Bugiinkt: akarsular, 10. Buglinkii ki cizgisi, 1). Bazi sehirler.

Figure 2: Palacogeomorphologic map of the Gunukkale {Dardanclles] area during the late Pliocene and Quaternary.
Legend: 1. High rclief older than upper Miocene, 2. Upper Miocene {Messinian) denudational surfaces which had been devel-
oped on the formations older thun Miocene, 3. Upper Miocene {I7 11} denudational and depositional surfaces which had been
developed on Upper Miocenc sediments, 4. Upper Pliocene (D T} surfaces and lower Pleistocene terraces {SY} 5. Upper
Pleistocene terraces {SA) and Holocene valley botloms, 8. Principal faultlines, 7. Probable extension of faultlines, 8. Gener-
ally Hnaments, 8. Recent rivers, 10, Recent coastline, 1. Some cities.
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boyunca uzanan gen¢ ¢fkimntil hendedidir.
Buna karsiik, jeomorfcloiik verilere gére bu
yérede Pliyosen ve Kuvaterner siiresince
yiredek! akarsu erozyonunu denetiemis ban
fay ¢izgileri bulunmakia birlikte, bogazin
kRuzey bolimi esas itibariyle bir antikiinal
ckseni boyuna verlesmis akarsu vadisidir

{Sekil 3, 4}, (Erol 1959, 1969, 1987).

Eski jeolojik caglara ait formasyonlar
halen yfizeylenmis durumda olduklan icin,
jeolojik voniemleri kulianarak o caglar
hakkinda ayrnintil: bilgiler edinilmest
mimmkindar, Ancak gen¢ dénemier, tzeilikle
Kuvaterner tortullan deniz diplerinde suyia
ortiilen oldugu, daglann yiiksek bélimierinde
ise crozyon egemen oidugu igin, geng dinem
tortullary asimim ve birikim alanlarmm
siminndaki lay:r béigelerinde toplanmmstir,
Bu nedenle kiyt bdlgelerinde Kuvaterner
arasturmalan Szellikle yapilir. Ancak bura-
da da tortullar, siireksiz bir dagihs gosterir-
fer. Bu nedenle de buralarda jeoloitk ve jeo-
morfolojik aragtirmalan birlikte yiiritmek
gereklidir., Canakkale véresi bu agidan ayn
bir énem tasir ve bu ydrede yazarm yaptif:
calismalarla iik defa bir kuvaterner stratig-
rafik adlanmas: yvapilmstir (Erol vd. 1973,
1980, 1981a, 1981b, 1885}). Ancak giindmiiz
kosullannda, bu formasyonlarm radyome-
trik vaslandiriimas: amaciyla calismalar da
baslatiinigs bulunmsaktadir, Bu ¢ahsmalarda
da, ki1 sekilerinin jeomorfolojisi {Sekil 5},
giincel kKivi degismelerinin arastiridmas:
yvarunda, deniz dibi topogralyas: ve oralarda-
ki gen¢ cokellerinn birlikte incelenmesi ve
degeriendirilmesi gereklidir,

CANAKKALE YORESINDE YERSEKLI
SISTEMLERI (JENERASYONLARI} VE
ONLARLA ESZAMANLI (KORELAN} OLAN
TORTUL FORMASYONLAR

Canakkale yéresinde Erol {1988 tarafin-
dan saptanmms olan yersekli sistemlert {jene-
rasyonian) ve onlaria eszamanh {izokron,
korelan) jeolojik formasyenlar ve formasyon
gruplan Tablo-Vde édzetlenmigtir:

CANAKKALE YORESININ GELISIM EVRELER]
Yukandakl ézet tablodan da gérildizgiz gibi
Canakkale Bogaz: yoresi Paleotekionik ev-

rede Mesozoyik temel kayaclan {(Okay 1990}
izerinde (Ust Kretaseden beri {Maestrihtiyen)

bir tortulanma alarm olarak belirmistir, Genel
olarak Eosen sonlanna kadar yérede denizel
grtamlar egemen olmug, Oligosende karasal
orfamlara dénfistim baslamstir. Eosen
icmdekl volkanik evrelerden sonra, Oligosen
sonlan Miyosen haslannda ikinet bir evrede
Biga ve Yenikdy volkanikleri olugmus, daha
sona yvirede karalasma siiresl egemen olmus
ve Orta Ust Miyoservde, bugiinkit Canakkale
Bogan eksenine uygun uzamsia, adeta genis
bir bogaza benzeyen dar uzun havzada acisu/
karasal coriamlann zaman zaman egemen
oldugu bir tortulanma alam belirmistir. iste
bu genis suyolurtun ikt yamnda, Miyosen orta-
lannda giineydoguda Biga Yarunadasi, kuzey-
batida Gelibolus Yanmadasi-Saros Korfezi
yénlerinde (Erof'a gore D 1 jenerasvonuna aft
asimim yihzeyleri gelismistir. Bu ylizeyler
glintiniizde, daglar tizerinde 450 ila 1100 met-
relere kadar yiikselmis halde gézlenmektedir

{Sekil 1, 6 ve Sekil 3 icindeki kesit 4), Ancak
Miyosen havazas: kenarndaki bu yiksel-
melere neden olan tektonik hareketler evreler
halinde ohmustur, Gergekten bu havzada Neo-
tetonik evrenin itk dislokasyonlan Orta-Ust
Miyosen arasinda meydana gelmis, tortulan-
ma oldugunun giineydogu ve kuzeybat: kenar-
lanndaki D 1 sistemi asmnam yizevieri birkag
vilz metre kadar yaksclirken, olugun orta
kesimlarmda fortulanma devam etmistir. Bu
nedenie baz: arastirmaciiar(Druilt 1960,
Slondrini 1961, Taner 1978, Gillet vd, 1978,
Saner 1985, Siyako vd. 1989, Onal 1987) hav-
zada Orta/Ust Miyesen formasyonlan aras-
nda énemli ortam degismeleri olmadigiru ka-
bul ederken, 6zellikle omurgah faunalar: in-
celeyen yazarlar (Ozansoy 1960, 1973, Unay
1980, 1981, Kaya 1989) denizel ve karasal or-
tam degigikliklerinin belirgin oldugunu vur-
gulamaktadir, Erol'a gére de havza kenar-
larinda D [ve D 11 jenerasyonlanna ait agimm
vizeyleri arasinda birkag yiz metrelik bir
basamagm belirmesi {Erol, 1985), Algitepe for-.
masycnunda iips olusumlarmn gizlenmesi
ve Miyosen ile Plivesen formasyonlan
arasinda ozellikle havza kenarlarnna dogru
hafif acih diskordanslann bulunmas: {Sekil
3}, (Erol 1959, 1988), Orta Miyosen'den Ust -
Mivosene geciste dislokasyonlar, ozellikle
havza kenarlan boyunca knimalarn {fay-
lanmanm) oldugunun kantidir, Bu goziem
Trakya havzasinda {Perincek 1987), Kuzey Iige
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$ekil 3: Canakkale yéresinin sadeleatirilmig feolofik kesitleri (Erol 1969'dan}N. Igaretler: s-Serpantin, a. andeszit,
krii. Ust Rretase, e.Eosen, ol Oligosen, mi-m2. Alt-Orta Miyosen, m3-mpl. Ust Miyosen, Qpl.Enalt Pleyistosen-Cavda, Qp2.
Denizel Uist Pleyistosen, Gp3. Harasal seki oakillan. T ’

Figure 3: Simplified geological cross-seetions of the Canakkale (Dardanelies} Area (From Erol 1969). Legend:
s.Serpantine, a.andesite. krll.Upper Cretaceous, e.Eocene, ol Cligocene, mi-m2 Lower-Middle Miocene, m3-mpi.Upper Mi-
ocene, Qpl.Llowest Pleistocene-Techauda, Qp2. Marine Upper Flelstocene, Qp3. Fluvial Terrace pebbles.
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GELIBOLE

i A

ANATKALE

Gekil 4: Canakkale ytresinin akarsu aj:i (Erol 1969'dan). Isaretier: 1. Akarsular, 2. Ruruyan akarsular, 3. Cannkkale
Bojazina dofiru akan transversal akursular, 4. Kivrom ve tabaks ynlerine uywmiu (paraiel} olarak akan subsekan siar-

sular, 5. Kuzey-giwey ve dogu-bat1 yonlis olas: yapisal gizgilere uyumby skan akarsular, 6, Buzs gehir ve kiyler.

Figure 4 Drainage patiern in the Canakkale {Dardanelles) Area [from Erol 1068). Legend: 1. Streams$, 2. Intermiftand
streams, 3. Transverse streams flowing towards the Dardanelles, 4. Subsequent streams flowing towards the Dardanelles,

4, Subsequent streams {lowing paralel to the folds exes and the strike, 5. Streams adopted to the north-south or cast-west
structural Hnes, faults?, 6. Towns and villages.
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gekil 5: Canakkale ybresinde Karacaviran, Ozhek kéyleri kuzeyinin jeomorfolojl haritas: (Erof-Inat 1980'den). Isarctlesr:
i. Yamagiar, 2. Al ve Orta Pleyistosen akarsu seki diizlitkieri: 83, 82. Biiytikkir akarsu sekisi, ML.Nurababa akarsu sokisi.
Ust Pleyistosen denizel sekileri: T.Saral Tepe denizel sekinf, M1. Pilav Tepe denize! sekisi, M2. Haganpasa Buwmu sekisi, 3.
Vadl tabaa ditzlikierd, 4. bugiinkii (Holosen) kumsal. 5.3% m {Tireniyen) kiy: ¢izgisi, 6.20 m (Esas Monastsiyen) ki
vizgisi, 7.10 m {Gee Monastriyen) kayx clzgisi, 8. Eski Holosen kiyz ¢lzgisinin olasy uzams, 9. Yakseklikler, 10. Akarsular,
1}. Yollar, 12. Kiyler, 13. Cesmeler, 14. Kuyular.

Figure 8: Geomorphological map of the area in the north of Karacaviran and Ozbek villages. Canakitale area {from Erol-Inal 1980L Legend: 1.
Slopes. 2. Lower and Middle Pleistocene fluvial terraces: G1. §2. Baytkker river terraces. ML.Narababa river termce. Upper Pleistocene marine ters
races: T..Saral Tepe marine ferrace, M1. Pilay Tepe marine terrace. M2. Hasanpaga Burnu marine terrace, 3. Valley bottom plains. 4. Recent (Holo-

cene] beach. 5.38 m {Tyrrhenian) coastiine. 8.20 m {dlain Monastrian) coastline. 7.10 m (Late Monastrreian) coastline. 8.014d (subrecent] Holoeene

coastline. 9. Elevations. 10. Rivers, 11. Roads. 12. Villages, 13. Flowing welis. 14. Deep wells.

O3 znhbo
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{Turgut vd. 1987) ve Saros Korfezi {Turgut vd.
1990, Tirkaslan vd. 1990) grabenlerindeka
gozlemleri ile de uyum gosterir, Yani Orta
Miyosen sonlannda olusmaya basglayan Ku-
zey Anadolu Fay sisteminin, Peringek'in ifade
etligi gibi {1987) atkuyrugu thorselail) benzeri
sac¢aklar halindeki uzantian bir yandan
kuzeybali yoninde Trakya havzasina, Ole
yandan da giineybal yéntinde Canakkale hav-
zasina dogru uzanmugtir (Brol, 1968). Kuzey
Anadolu Fay sisteminin {Jengor, 1979, Barka
ve. 1988, Saroglu 1988) genc birimlerinin ise
Ust Miyosen sonlannda Trakya havzasindan
ganeye (Peringek 1987) ve Canakkale hav-
zasindan da kuzeye (Sekil 2) dogru yer degis-
{irerek Marmara-Saros Kérfezinin olustur-
dugu yaklasik dogu bath eksenine yerleserek
derinlesmeye baslad:gh ve Pliyosery'de yeni bix
grabenlesme evresinin(Tirkasian ve Siyako
1980) basladig: anlasihmakiadr, Bu duruama
gore, Canakkale havzas: bir halkima, Kuzey
Anadolu Fay sisteminin kuzeydeki kolu olan
Ergene havzasimn gineydeki benzeri, hatta
belki de simetrigidir, Sadece glineyde tath,
acisu formasyonlanmn tortulanmasina kar-
s, kuzeyde Ergene havzasmnda daha karasal
ozellikle formasyonlar olusmustur,

Erobun gizlemilerine gbre (1969, 1988) Mi-
yosen ve Oncesine ait formasyonlar: aym hi-
zada kesen Ust Miyosen (Messiniyen) yagh D 11
asinm yuzeyl sistemleri biiiiin Canakkale
yoéresinde kesintisiz bir yayilim goster-
mektedir (Sekil 7, 8, 10, 11). Bu gézlemden, Ust
Miyosen sonlarinda (Messiniyen'de} yOrenim
hemen itimfyle karalasms oldugu, asmum
yiizeyinin, havza kuzeyinde hafif kiwvrniml,
giineyde hafif monoklinal durusiu Ust
Miyosen lortullain Gizerinde gelistigi sonucu

Sekil 6: Canakkale kuzeydogusunda Kemalkéy do-
layindan kuzeydoguye B X, P i apuoom ve D IIF birikim
dizliklerine bakisg.

Figure 6: Looking towards the NE from the environ of
Kemal Village, to the D §, D [l denudational and D [F dep-
ositfonal surfaces in the NE of the city of Canakkale,

cikanlabilir. Kava{i988nm aqkhbkla belirt-
Ligt tizere Gelibolu Yarunadasmn giiney ucun-
da Alcitepe dolaylarinda Uslt Miyosen son-
larnda (Turoliyendel meveut olan genis step
ve savanlarda omurgall hayvanlar yaga-
mistir.

CANAKKALE YORESININ JEOMORFOLOJISE

Miyosen sonlannda baslayan tektonik
hareketler, Canakkale yoresinin jeomorfolo-
jik gsriniimant: dnemli dlgude degistirmis ve
bu yoredeki Ust Miyosen {D I jeneresyonu)
asimam  yiizeylerl yiikselerek yanlmaya
baslamstir, Erol'a gore {1985) Anburnu for-
masyonunun kumlar ve iri tanel ¢akii-
lardan olusan st béliumleri bu erozyon can-
lanmas1 ve yartma nedeniyle meydana gel-
mistir. Yani oradaki ytuksek kesitin alt
bélamlerini olusturan seviyeler (Conkbayin
Formasyonu) {Jst Miyosen's, tist boltimlerini
olugturan (Anburnu Formasyonu) olasilikla
All Pliyosene ail olmalidir (Sekil 8). Usl
Pliyosende bu karasal formasyonlar tizerinde
geng asinum ylzeyleri (D III ve D IV
dazlakleri) gelismigtir {(Sekil 9}, Buna
karsihk, Ergene havzasmmmn ¢ukur kesimle-
rinde karasal tortulanmanin devam ettigi
ditsiiniiltrse Marmara-Saros ekseni boyunca
derinlesmeye baslayan Kuzey Anadoiu Fay
Zonu geng grabeninin Canakkale-Biga do-
layindakl giiney kanadimn, Trakya kesimin-
dekl kuzey kanada oranla daha erken ve daha
fazla yitkseldigi, bunun sonucunda da Canak-
kale Orta-Ust Miyosen havzasimn artik
timtiyle kuruyarak, tortulanma havzasimn
Gelibolu Yanmadas: batisina, Kuzey Ege-
Sarcs-Marmara kesimine kaydig: anlasil-
maktadir {Sekil 1, 2). Miyvosen sonu teklonik
hareketleriyle derinlesen bu geng¢ havzalar,
giineydogu ve glineydeki Biga Yarunadas
yitksekliklerinden gelip, Usl Miyosen aginian
yiizeyleri {D 11} Gizerinden batr ve kuzeybatiya
dogru akmaya baslayan akarsulann taban
diszeylerini (base level) alcaltlify i¢in, bu
yorede derin vadiler, bu arada Kazdagindan
gelip, Miyosen olugu eksent boyunca Marma-
ra havzasina dogru akan en eski Canakkale
akursuyu vadisi kazilmaya baslarmglir(Sekil
1), Yani Penck'in daha 1917 de belirtligi gibi,
Bogaz vadisinin olugumu "colitli ve makirals
kalkerierin olusumunu® (Sekil 3'de Sankz
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Sekil 7: Kilitbahir giineyinde, Havuzlar mevkiinden
Mata Dagina bakis. Yukar: seviyelerinde Alc: Tepe jips-
lerinin de bulundugu Ust Miyosen tortullar iizerinde
gelismis bulunan Ust Miyosen (Messiniyen) birikim
yiizeyi (D O). Bu yiizey Seddiilbahir iizerinden Gékgeada
selfinin sulan altina dalar.

Figure 7 The Upper Miocene {Messinian} deposition-
al surface {D 11} which had developed on the upper Mio-
cene sediments. This formation contains gypsum in its
higher leves al Aleitepe and the surface is submerging
into the Gékeeada shelf area towards the SW.

$ekii 8 Zceabat kuzeybatim, Anburnuada Jst Miyosen
Pliyosen gegis donemine ait kum-cakal depolar: (A) ve
onlania fizerinde geligmig bulunan agtoam yiizeyl O 10,
Figure 8 Pebble and sand deposits {A) belonging the tran-
sitfonal phage between upper Miocene and Pliocene and
ke denudational surface of Phocene age (D Hl) on this
formalion, in the Artburnu area, in the NW of Eceabat,

$ekil 9 Anburnn formasyonu iizerinde Mehmetcik
Amts ve Kemalyeri dolayinda geligmis bulunan {D) I ve
Ranlisirt (D IV} asuurn yiizeylerd ife bu yitzeyleri yaran
Kuvaterner vadilers,

Figure @ Denudational surfaces of the Mchmetoik Aruts
and Kemalyeri {D 1) and Kanhswt (D V) on Lhe Anburmu
formation and the Quaternary deep valleys cutting these
surfaces,

Pekil 10: Geyikli glineyinde, Gilpmar Behramkale yoln
tizerinde alcaimug Ust Phyosen {12 TH) yitzeyler,
Figure 10: Upper Mivcene {I) i1} and Upper Phiocene {D I1H)
surfaces on the upper Miocene formations on the
Galpinar Behrambkale road, in the Geyikt area,

$ekil 11: Gelibolu giineyi, Bayirkdy dolayinda Ust Miyo-
sen formasyonu tizerinde gelismis (D II), Pliyosen for-
masyonu iizerinde geligmis (D INl) yiizeyleri ile SY yiiksek
ve SA alcak seki sistemlerine ait Kuvaterner formasyon-
larinin jeomorfolojik iligkileri.

Figure 11: Geomorphological relations among the denu-
dational surfaces which had developed on the upper Mio-
cene (D I1), Pliocene (D 111) sediments, higher (Sy) and low-
er (SA) Pleistocene terraces and their deposits, in the
Bayirkoy area, south of City of Gelibolu.
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Formasyonu)}, yari Usl Miyosen'i izleyen
dénemde baslamg ve Ust Pleyistosen'de bu
vadinin deniz sulan ile istilasina kadar de-
rinleserek devam etmistir (Yalgmlar 1949,
Erol 1987). Ancak Canakkale Bogar akar-
suyunun ve onun kollarmm bitin Pliyosen
All Pleyistosen boyunca gémiilmesi, evreler
halinde olmus, gomiilen akarsular hafif
kavriml yapiya ve eski fay gizgilerine uyum
gostererck bolgede enine ve boyuna subsekan
vadi sistemleri olusmustur (Erol, 1969},
(Sekil 4). Bu drengj haritasinda gozlendigi
fizere, yorede dogu-bati yonli faylar kwvrim-
lardan genctir, ¢iinkii onlan keser; kuzey-
giiney yonlis faylar da dofu-baty yonliilerden
genctir ve Canakkale-Eceabat kesiminde on-
lan ¢ielenmeye ugratmisiiz,

Ust Miyosen tortullannm, Bofaz yoresinin
kuzey kesimlerinde hafif kivrimh bir dzellik
gostermelerine karsilik {$ekil 3}, giiney ve
gimeybatiya dogru giderek daha az kwrumh,
hatta genelde monoklinal bir dzellik ka-
zandig, bu toriullarin tzerindeki asinon
yizeyinin {D 1} de bugiin kuzeyde 370-400
metre yiksekliklerde gozlenmesine kargihk,
giineye Seddiilbahir, intepe ve Gillpinar (Sekil
1} yonime gittik¢e al¢aldifi ve hatta faylann
etkistyle Bozcaada-Goékeeada selfi alamnda
yer yer sualtinda kaldig: goézlenir, Yani
Canakkale yoresinde Ust Miyosen (D 1)
vizeyinde kuzeydogudan gineybalmya dogry,
genel bir carpiima meydana gelmistir, Buna
karsihk Ust Pliyosen (D II) dénemine ait
yiizeylerin hemen batin yorede ortalama
200-250 metre yitkkseklikie bulundugu gozlen-
mistir. Bu nedenle, rnegin Gelibolu do-
laymda D II ve D Il yizeyleri arasmnda ol-
dukea belirgin bir basamak varken {$ekil
11}, giineye gittikge iki yirzey arasmdaki bu
basamak silinir, baska bir sdzle Gelibolu ia-
rafinda daha dar ve derin gériinen Canakkale
Bogaz vadisi, Seddiilbahir tarafinda daha sig
ve genistir, bu gozleme gore, Bogaz ydresin-
deki Ust Miyosen {D II} yiizeylerinde, Miyo-
sen/Plivosen ge¢ls déneminde baglayan
glineye carpilma hareketinin, Pliyosen son-
lanna dogru giderek azaldhidi sGylenebilir.

Canakkale Bogaz: yéresinde Ust Miyosen
yizeyini etkileyen Miyosen/Pliyosen gecig
dénemi faylarindan daha gen¢ Ust Pliyosen
ve Kuvaterner faylanmasin ne derecede et-

kili oldugu konusuna, asagida ydrenin geng
dénemlerdeki gelisimi agiklanwken yeniden
deginilecek ise de, Bogaz vadisinin ana
ozelligind Pliyosen siiresince genelde Marma-
ra havzasmdaki taban dizeyi alcalmasma
bagl bir akarsu erozyonu sonucunda ka-
zandigmy Kuvaterner sekilleri ve denizel for-
masyonlanm etkilemis geng faylarm blyik
dlcekli bogaz morfolojisinde ikinci derecede
bir etkiye sahip oldugunu hemen sbylemekte
yarar vardir.

. Canakkale Bogazi'nm bir benzeri olan
Istanbul Bogaz1 da genelde aym olusum
dzellikierine sahiptir. Bu vadinin olusumu da
esas itibariyle Miyosen sonlarmna (D Il jene-
rasyona) aif agmun yiizeylerinin, Marmara
ve Karadeniz havzalarinda, Pliyosen tekio-
nik hareketlerine bagli olan derinlesmeler
nedeniyle canlanan akarsular tarafindan
yarimastyla baslanmus; Istanbul Bogaz1 vadi-
si de, Plyosen'den eski XB-GD ve GB-KD
yonlii fay ¢izgilerinin denetiminde ve evreler
halinde derinlesmistir (Eroskay vd. 1986,
Meric vd. 1988). Bu bogaz da, Canakkale
Bogaz gibi Ust Pleyistosen'de iki defa deniz
sulan altinda kalmug {Erol 1987}, tictinct de-
niz istilas: ise ge¢ Holosende meydana gel-
mistir(Meric vd. 1988). istanbul Bogaz: ve do-
laylarinda geng vadi dolgulan i¢indeki farku
denizel depolann, Holosen faylanmalaruun
eseri olduguna yaymlarda deginilmekf{edir
{Meric vd. 1988, Cktay vd. 1890}

Canakkale Bogaz yoresinde, Ust Miyosen
(D 1) yuzeyleri {izerinde olugan akarsulann
vadileri icinde, Alt Pliyosen baslarindaki
hizh gomiilmesi, Pliyosen sonlarima dogru
yavaslamis, bdlge ve cevresine nisbi bir
sitkunet egemen olmug ve Marmara Hav-
zasi'nm, Canakkale Akarsuyu'nun dokaldagia
gineybat: kesiminde, yani Gelibolu, Cardak
ve Bayirkdy dolaylarinda kiigiik bir golsel
havza olusmustur (Erol 1969 harita, Taner
1978-1982, Onal 1985-1987, Akyar Formas-
yonu). Bu kesimdek: gdl kogullanmn En alt
Pleyistosen'de {Cavda evresinde} de devam
ettigine dair gézlemler yapilmugtir (English
1904, Gillet 1957, Taner 1978-1982, Erol
1969). Canakkale Bogazi yoresinde Ust Pliyo-
sen'e (D I jenerasyonuna) ait olup bugin
asmmn yiizeylerinin Bogsz vadisinin iki
yanmda 200-300 metreler arasmda, En alt
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Pleyistosen'e {D 1V jenerasyonuna) ait seki
benzeri ylizeylerin ise Bogazin Anadolu ya-
kasinda 200-250, Gelibolu Yarimadas: ya-
kasinda ise 150-180 metreler arasmda oldugu
gozlenmektedir {Erol 1985). Bu géziemlere
gore D HI ve D IV jenerasyoniarnina ait seki
benzeri akarsu asmndirma {erozyon) yiizey-
lerinin kuzeyden giineye bogaz olugu icine so-
kuldugu ve gineye dogru giderek yikseldigi
sOylenebilir. Bu gériiniim akarsu asimm
sistemleri i¢in olagan bir sekildir. Ancak
yizeylerde bogazin Anadolu ve Gelibolu
yakalarmda B50-70 meireye varan farklar
gortimesi, bogazin icindeki fluviyal sistem-
lerin Geliboludaki korelan: olan fosilli
Cavda acisu depolannm {Sekil 12) 25-50
metreler arasinda giralmesi, bu asimmm
sekillerinin oluswmu sirasmda hafif de olsa
faylarda oynamalar meydana gelmekte
oldugunun kami: olarak kabul edilebilir.
Pliyosen sonu-Pleyistosen baslanna ait olan
ve Gelibolu dolayinda golsel ya da acisu fa-
siyesli tortullanin meydana gelmesine neden
olan bir "taban dizeyi (base level) duraklama
donemi"nin mevcudiyetini  kanitlayan

seviyeler hemen batiin Marmara dolayinda
gozlenmektedir. Bandirma-Génen arasinda
(Erol 1982), Cmarcik-Yalova-Yalakdere do-
laylarmda gozlenen (Gillet vd. 1978, Barka vd.
1988, Kayvacilar 1890, Sencan 1990} ylzevier

"y L
$ekil 12: Gelibolu sehri kiyisinda, Phyosen-Enalt Pley-
istosen giliintin (C. Cavda) detritik depolan. On planda
+50-60 cm yilkselmis deniz agindirma izter? (A) ve on
iarm dnitnde gineel biyojenik asinim-birikim izleri (N.
nog'iar), En geri planda yani uzakinrda yiiksek sekiler
(sY}.

Figure 12: Detric deposits of Pliocene-Lowest Pleistocene
(C.Tchauda) lake at the coastline of the City of Gelibolu.
In the foreground +50-60 cm elevated marine erosional
level (A) and at the edge of them biogenic notchers (N) at
the recent sea level are seen. In the far distant there is a
high terrace (SY).

ve onlann yataya yakin duruslu gélsel depo-
iar bunlara 0rnek olarak gdsterilebilir. Mar-
mara Denizi'nin gliney kenarinda, denizden
{ay basamakian ile aynilms olan bu yiizeyler,
gintimiizde Kuzey Anadolu Fayinn Marmara
guneyinde kalan blogunun, Plivosen sonu Ku-
vaterner baglanndan bugtine kadar enaz 150-
250 m ylikseldigini gosterir {(Sekil 1),
Canakkale ybresinde Enali Pleyistosen
(D IV evresi) yhzeyleri ile Alt Pleyistosen
Baytkkir yitksek akarsu sekileri {SY 1)
arasmda 40-50 metreye varan bir basamak ve
seki depolannda belirgin bir ortam f{arkl-
lasmas: gozienir (Sekil B ve Erol 1969, 1980,
1981c, 1985}, Iri, bazen 10-15 cm. ¢aph, volka-
nik c¢akillardan olusan bir &rtiiye sahip
Buyukkir sekileri, ger¢gekie bugiinkil denis
diizeyine gore 70-80 ve 100-110 m. yitksek-
liktedir ve Orta Pleyistosen Narababa akarsu
sekilerinden (8Y 2} (Sekil 13} 10-20 m
yviikseklikteki bir basamakla ayrnilirlar
Yizevinde iyi yuvarlarmmmig akarsu kokenl:
kuvars c¢akillar: bulunan Narababa sekileri
ile daha yiiksek ve daha eski Biyitkkir sekile.
ri genel olarak Bogaz boyunca kuzeye Marma-
ra Denizine dogru egimli, yani ona ybnelmis
olmakia beraber, karakter olarak birbirin-
den farkll iki ortam iemsil etmekiedirier.
Alt ve Orta Pleyistosen'e ait bu her ¢ akarsu
seki basamag), kendilerini olugturan o za-
manki bogaz akarsuyunun kuzeyde Gelibolu
dolaylarinda ulagtifs Marmara havzasinin
olusturdugu taban diizeyindeki (base level}
degismeleri, bu degismeler ise Manmara hav-
zas1 tabamndaki tekionik derinlesme evrele~

Sekil 13: Canakkaie Bofaz orin kesiminde, Narababa
Burnunda (N) B0-80 metre yiksekliktek: karasal caksi
sekileri (NS) ve onlarin altimdaki 35, 20 ve 10 metrelik
fosilli denizel sekiler (S Sarsyar sekisi) bulunmaktadar.
Sekil B ile kersidagtummns.

Figure 13: Below the 50-80 m elevated fluvial pebble ter-
rece {NS) of Narababa Burnu (N) there are also lower ma-
rine terraces at 38, 20 and 10 meters {S Sanyar terrace).
Compare with the Figure 5.
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rindi yansitmaktadir. Marmara havzas: ke
narlarindaki yiiksek seki sistemlerinin ka-
rakierine bakilarak, All ve Oria Pleyisto-
sen'de bu havza kenarlarmmun ve Canakkale
Bogaz vadisinin karasal Szellikie oldugu
soylenebilir. Ancak kuzeydeki Marmara
havzasumn orta béliimleri, bugiin suyla kaph
oldugu i¢n, orada Alt Pleyistosen'de nasil bir
ortam oldugunun kesin olarak sdylenmesi
mimkiin degildir. Bununla birlikte Pleyisto-
sen'in ik béltimiinde Marmara'mun dogu-bats
ekseni boyunca hizlh bir derinlesme
sarecinin devam etiigini tabmin ectmek
mimkindir.

Cesitli yayinlarda meveut olan ve yazar
tarafindan saptanan c¢esitli Jeomorfoloiik
verilere gore Orta Pleyistosen'in ortalaninda
Anadolu plakasinda ve &zellikle Kuzey
Anadolu Fay zonunda yersekii olusturacak
glicte tektonik hareketler oldugunu séylemek
mimkiindir (Erol 19814, 1982a). Bu hareket-
ler Tarkiyenin ¢esiill yerlerinde ve bu arada
Saros Grabenin Gelibolu kiyilanndaki fay
basamaklarmm biraz daha ylkselmesine,
buna karsilik Gokg¢eada-Bozcaada self
alammnm su altinda kalmasma neden olmus,
Oria Pleyistosen sonlanna dogru algalan ta-
ban dizeyl nedeniyle, giiglenerek Saros fay
basamag: tzerinde geri asindirma yapan
akursulardan birisi Seddiilbahir dolayinda,
o zamana kadar Kaz Dag Ezine dolay-
larindan gelip Gelibolu yéntinde akmakta
olan Pliyosen-Alt Pleyistosen yasli Dougaz
akarsuyunu kaparak (Sekil 2}, Akdeniz su-
larmun ik kez, olasilikla Mindel/Riss buzu-
larast ¢agimmda, Bogazlar ve Marmara alamni
kaplayip Karadenize ulasmasina neden
olmusiur (Erol 1985, 1987 ve ¢esith diger
yayinlar})., Marmara giney kivilarninda
Karamairsel dolayindaki Ust Pleyistosen de-
niz sekilerindeki fosillerin ilk radyometrik
yaslandinimasma {Paluska vd. 1989, Sakmgc
ve Bargu 1988}, Cukurovada yiksek {8Y} ve
alcak {SA) seki sistemlerl arasmdaki aktif
vadi yanlmaswmum, kalislerde yapilan radyo-
metrik incelemelerden yararlamlarak yas-
landinlmasma {Erol 1990) dayanmak sure-
tiyle, eski Canakkale akarsu vadisinin ilk
kez deniz sulan l{arafindan istila edilmesi
olayimn yaklagk giinfumiizden 300.000 yil
kadar dnce vaki oldugunu, bu olmaya da be-
lirgin yer sgekilleri olusturan, akarsularm
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faaliyete gecerck vadilerini derinlestirmesi-
ne neden olan nisbefen siddetli lektonik
olaylarm neden oldugunu sbylemek miim-
kitndiir,

Uist Pleyistosen, Canakkale Bogaz ve Mar-
mara-Karadeniz'de yeni bir denizel ortarmn
olustugu dénemdir. Bu démemde Canakkale
yéresinde Narababa karasal Cakil sekilerin-
den aicak bir basamak halinde (Sekil 13} 35
m. Saraltepe, 15 m. Pilaviepe ve 8 m. Hasan-
pasa Burnu {Sekil 14) ve Kaplantepe denizel
fosilli Pleyisiosen sekileri olugsmusgtur {Sekil
5 ve Erol vd, 1973, 1980, 1987}, Bu sekilerden
Pilaviepe ve Kaplantepe alcak sekilerinin de-
polarmnda Snemli bir lektonik dislokasyon
gozlenmemesine karsm, daha yliksek Saral-
tepe seki depolarinm 6zellikie bogaz oldugu
kenarlarninda disloke oldugu, oralarda ve
Marmara denizi gliney kiylannda Akdeni-
zin ilk iglilasi’'na ait bu eski (Mindel/Riss, Ti-
reniyen) depolarmin 70-80 metreye kadar
yiikseldigi gozlenir {(Ering 1956, Géney 1964,
Meri¢ vd. 1988, Erol 1989h, Saking ve Bargu
1989). Buna gore Ust Pleyistosenin erken ve
ge¢ evreleri, yani Erol'a gbre SA 1 Tireniyen
ve SA 2 Monastriyen sekileri arasinda da ek~
tonik harekeller olmusgtur, ve anlagiiyorki
Riss regresyonunun Bogazlar bdéigesinde
olusum nedeni sadece glasyal Gstatik deniz
diizeyi degismesi degildir. Akdenizin ilk isti-
la dénemine ait disloke denizel fosilli depo-
larin Canakkale yéresinde ve Marmara
Denianin ghiney kyilannda Karamiirsel do-
laylaninda gozlenmesine {(Erol 1989b) karsin,
kuzey kiyilarda saptanmarms olmasi, Ust
Pleyistosen'in ilk evresine ait bu tekionik
hareketler sirasinda Marmara Fay ekseni
gtineyindeki blogun, kuzeydeki bloga oranla
en az 50 m daha fazla yikseldigini gosterir.

Canakkale ve Marmara kiyillarninda, Akde-
niz'in ikinci istilasina ail 8 ve 15 metrelik
Riss/Wirm, monastriyen seki depolarinda
birazi dislokasyonlar gériinmemektedir.
Marmara Denizi'nin ekseni boyunca dogu-
bat1 yoniinde uzanan Kuzey Anadolu Fay c¢iz-
gisinin kuzeyinde ve giineyindeki kiydardaki
bu sekilerin bugiinkii yitksekiikierinde belir-
gin bir seviye farki da yoktur. Buna gore Ust
Pleyistosenin ikincl evresinde {Riss ila
wirm); itk evresine {Mindel ve Mindel/Riss)
oranla goéreli bir {ektonik durgunluk mevent-
tur,
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$ekil 14 Narababa Burnu'nun 5-6 km kadar dogusunda, Hasanpaga burosnda 7.8 metre sekisinin deltayik tortullan, Bu
tortullar denizel kuwo-cakil, fosilier ve Szellikle ixi ostrealardan olugmaktadsr, Sekil 3 He karsilagtininiz,

Figure 14: Deltaic sediments of 7-8 m clevated terraee of the Hasanpags Burma in the 8-6 kms cast of the Nayababa Burnu.
‘these sediments are marine sand and pebbies which full of fossils, especially of large oysters. Compare with the Figure B,

Bogazlar ve Marmara-Karadeniz alammn
Akdenizin iinct: istilas:, Geg Pleyistosen ve
Holosen'de Versiliven (Flandriyen} {ransgres-
yonu sonucunda olmustur, Akdeniz sularnnm
Marmara havasina ve Istanbul bogazina
ulagsmasimin son 8000 ila 7000 yil icinde
olduguna dair gézleler yapilmster {Stanley
vd. 1980, Meri¢ vd, 1988, 1990). Bu evreye ait
denizdibi depolarimin faylarla disloke
oldugunu belirten yaymlar da vardir (Oktay
vd. 1980). Bolgedekt en geng tekionik hare-
ketler konusundak: bu veriler yaninda, bazi
jeomorfolojik kamitlardan da sdz edilebilir.
Ornegin lzmit kérfed gimey kenarinda Her-
sek delfas) kydarinda fener burnunda en-
gene fosilli kiy1 depolanmn denizden 50-100
cm. daha yiksekte oldugu, Gelibohs Hamza
Koyda {Erol 1969), Gelibolu sehri kiyisinda
{Erol 198%a), Canakkale kuzeydogusunda
Hasanpasga Burnunda {Erol 1969) yine 50 cm.,
kadar yliksek kiy: izleri, olasiikia biyoeroz-
yonal kiy: centikleri (notch'lar) meveuttur
Akdeniz kiyillarndaki benzerlerine {Kayan
vd. 1884) bakiarak bu centiklerin olasihikla
1400 yil dncesine ait oldugu, fakat yine Geli-
boluda ayn: yerde bugiinki deniz diizeyine
gore olusmug biyokonstrinksiyonal olusum-
lara {rimlere) de bak:larak {Erol 1989a)} deniz
diizeyirin son birkagyliz yida degigmedigini
soylemiek miymkiindar.

-

SONUCLAR

Canakkale Bogaz yodresinde Mesozoyik
temel {werinde bir Alt Tersiyer denizel hav-
zas: olugmus ve Oligosende havzada kara-
lasma egilimi belirmistir.

Geg Oligosen ve Alt Miyosen volkaniz-
manin ve karasal kogullann egemen oldugu
bir dénemdir.

Orta Miyosen'de yorede, icinde karasal, sig
sut ve acisu toriullannin déniisiimit olarak
¢bkeldigi KD-GHB uzamsh bir havza belirmis,
bu havzanin kuzeybat: ve giimeydogu kenar-
larinda nemli sicak iklimlerin etkisi altinda
{Erol'a gore D 1 dénemi jenerasyonu olanj
asimm yizeyleri belirmistir.

Oria Miyosen sonu tektonik hareketlerinin
havza kenarinda olusturdugu faylar oradaki
asinum yiizeylerinde yiikselmeler meydana
getirmig, ¢ukurlagan havza ortalarnda ise
Ust Miyosen birimleri ¢okelmistir. Bu Orta
Miyosen yash ve KD-GB yinliu fay sistemleri,
Trakya havzasmmda aym yastaki. KB-GD
yonliy faylarla birlikte olugmaya baslayan
Kuzey Anadoiu Fay kusaginin béltimleridir.

Ust Miyosende havza ortasinda yine golsel
ve acisu fasiyesli tortullar, onlarm ¢evre-
sinde de karasal birimler olugmus, dénem
sonlanna dogru Messiniyen de ise biitlin
yoreyi kaplayan (D 1I jenerasyonuj agium
yirzeyleri meydana gelmistir,
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Ust Miyosen sonlarinda baslayan tektonik
hareketlerle yorede ve Biga yanmadasinda
énermnli ylikselmeler olmus, havzada toriu-
lanma sona ererck yarihma baslams ve All
Plivosende Kazdaglanndan kuzeye, derin-
lesmeye baslayan Marmara havzasma dofru
akan bir akarsu sistemi, eski bogaz akarsuyu
belirmigtir, Bu akarsu vadisi, evreler halinde
Plioyosen, hatta Kuvaterner'de, eski yapisal
cizgiler ve hafil kivrimlarm denetiminde de-
rinlesmistir. Canakkale bogazinm jeomor-
folojik gelisiminde bu akarsu asmurm birinced
derecede etkindir. Daha sonra Pliyosen ve
Kuvaternerde eski fay cizgilerinde yeni oy-
namalar meydana gelmis ise de bunlann
Snemi daha az olrnustiur,

Ust Pliyosen ve Enalt Pleyistosen'de bogaz
vadisi kuzey ucunda, Gelibolu dolaylannda
golsel ve acisu kogullan egemer: olmus, bu
déneme ait daha algak (D i ve IV evresi)
asinmm ylzeyleri ve sekileri bogaz boyunca
giineye sokulmmuistur.

Alt ve Orta Pleyistosen, kuzeyde derinles-
meye devam eden: Marmara havzasimn mey-

dana getirdigi daha algak taban diizeylerine

{base level] giire sekillenmis fic akarsa sekisi-
nin {SY ia, b, 8Y 2) otustugn bir evredir.

Orta Pleyistosen'in ge¢ e¢vrelerinde,
buginden yaklasik 300,000 yvi dnce dnemli
tektonik hareketlerin ve Saros-Marmara
faylannmin derinlegmesinin sonucu olarak,
Ust Pleyistosen'de Canakkale Bogaz ve Mar-
mara denizini Akdeniz sulan istla etmis ve
bu olay Holosene kadar ki kez daha tekrar-
lanmsstir, Yorede bu déneme ait fic denizel
seki vardir ve bumnlardan- Tireniyen's ait
olaniarm {SA 1} depolanmn yer yer disicke
olmasina karsii, Monasiriven'e ait olan-
jarm {SA 2) duruslan bozulmarmstsr,

Akdenizin sulan figiineit kez ge¢ Holosen'de
Bogazlar ve Marmara'ya erismistir.- Bu
déneme alt denizdibi toriullannda lekionik
deformasyonlar olduguna deginen yaymlar
vardir. lzmit Korfezi-Hersek'de, Gelibolu'da
ve Canakkale yakiminda simdiki kiyida
50 em. yikseklikle muhtlemel biyoerczyon
¢entikleri vardir.  Akdeniz kiyilarmdaki
benzerlerine bakilarak bunlann 1400 yil
Oncesine ait oldugu séylenebilir. Geliboluda-
ki gincel kiyrdaki sekillere bakilarak da de-
niz dizeyinin son hirkacytz yilda degisme-
digi sonucu gkandabilir.
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JANUJARY 20-21, 1993

ORGANIC GEOCHEMISTRY OF RESER-
VOIRS, London, England {J. Cubitt, geecherni-
cal group, Chester CH4 8RD, England. Fax:
0244 683 306)

'JANUARY 25-27, 1093

4 TH CONFERENCE ON SINKHQOLES AND -

ENGINEERING AND ENVIRONMENTAL IM-
PACTS OF KARST, Panama Cily, Florida,
USA {Barry F. Beck, Florida Sinkhole Re-
search Instilute, Researcl Bldg, Alpha, Uni-
versity of Central Florida, Orlanda, F1 328186,
USA Tel : + 1 407 823 5645} .

JANUJARY 26-27, 1993

QUANTIFYING SEDIMENTARY GEO-
CHEMICAL PROCESSES, London, England,
{C.A Johnson, The Royal Society, 6 Carlton
House Terrace, London SW 1Y 5AG, England.
Tel: 071 839 5561) .

FEBRUARY 1-2, 1993

SEQUENCE STRATIGRAPHY : APPLICA-
TIONS AND ADVANCES FOR EXLORATION
AND PROBUCTION IN NORTH WEST EU-
ROPE, Stavanger, Norvege, (E. Holter, Norsk
Petroleumsforening, P.O. Box 1897 Vika,
0124, Olso I Norvege. Tel : 010 472 430 050,
Fax : 010 472 554 630} .

FEBRUARY 8-11, 1993

INTERNATIONAL CONFERENCE ON
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT. GEO-
‘WATER AND ENGINEERING ASPECTS, Wol-
longong, Australia, (M. Sivakumar, Depl. of
Civil and Mining Engineering, University of
Wollongong, NSW Australia 2500. Tel
010614 221 3238, Fax: 010614 221 3055).

FEBRUARY 8-11, 1993

. GEOLOGIC REMOTE SENSING, Pasadena,
Calif. USA, (Nancy J. Nallman, ERIM, Box
134001, Ann Arbor, Mich., USA.. 48113-4001.
~ Tern: 313/994 1200. Fax: 313/994 5123).

FEBRUARY 11-16, 1993

- AMERICAN ASSOCIATION FOR THE AD-
VANCEMENT OF SCIENCE, ANN. MTG. . Bos-
ton, USA, (AAAS, 1333 H: ST. N. W. Washing-
{on, D.C. 20 005).

FEBRUARY 15-19, 1993

46, TURKIYE JEOLOJ] KURULTAY1, Anka-
ra, Tirkiye, (MTA Genel Mixdiirliiga Kiiltir Si-
tesi 46, Tarkiye Jeolojisi Kuruliayl, Yaratme
Burulu Bagskanlhif, P.K. 507, 06424 Ankara,
Ttrkiye; . '
MARCH 14-17, 1993

VENEZUELAN SOCIETY OF GEOLOGISTS
& AMERICAN ASSOCIATION OF PETROLE-
UM GEOLOGISTS, INTERNATIONAL MEET-
ING, Caracas, Venezuela, (AAPG Convention
Department, Box 979, Tulsa Okla 7401 0979.
Tel: 918/584 2555. Fax: 918/584 2274) .

MARCH 30-ARPIL 1, 1993

PETROLEUM GEOLOGY OF NW EUROPE
{4th Conference), London, England, {Petrole-
um Geology of Europe Conference 1993. Con-
ference Associates & Services Ltd., Congress
House, 55 New Cavendish Street, London WIM
7RE, England, Tel 071-486 0531. ’i‘{:lefax
Q71-935 7559,
ARPL, 12, 1993

RARE EARTH MINERALS: CHEMISTRY
ORIGIN AND ORE DEPOSITS. CONFERENCE
INTERNATIONAL, London, England, (Ms
Frances Wall, Department of Mineralogy, The
natural hisiory Museum, Cromweil Road,
London, SW7 5BD, England. Tel: + 44 71 938
93 57, Fax: + 44 71 938 9_268} .
ARPIL 4-8, 1893

25 th INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
REMOTE SENSING AND GLOBAL ENVIRON-
MENTAL CHANGE, Graz, Autriche, {D.M.
Humprey, ERIM, P.O. Box. 134 001, Ann Ar-.
bor, Mi. 48113-4001, USA. Tel: 313 994 1200.
Fax: 313 994 5123).
ARPIL 4-8, 1993

7 th EUROPEAN UNION QF GEOSCIENCE
MEETING, Strasbourg, France, (Geological
Survey of Netherlands, P.O. Box 157, 2000 AD.
Haarlem, Pays-Bas. Fax: 31 23 351614}, '

ARPIL 5-7, 1993

SYMPOSIUM I_NTERNATIONAL_ 1SRM:
ASSESSMENT AND PREVENTION OF FAIL-
URE PHENOMENA IN ROCK ENGINEERING, .
istanbul, Tirkiye, {(A. Grinhan Pazamme-
toghu, Middle East Technical University
{ODTU), Depart, of Mining Engineering,
06531, Ankara, Tarkiye. Tel: 90 {4) 223 7100.
Fax: 90 (4) 223 3054).
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ARPIL 5-9, 1993

TURKIYE 13. JEOFIZIK KURULTAYI, An-
kara, Turkiye, (M. Ali Ak, A. Ersin Us,
TMMOB Jeofizik Miithendisleri Odasi,
Tirkiye 13, Jeofizik Kurultay: Diizenleme Ku-
rulu P.X. 255 Kuzilay. 06420 Ankara, THrkiye.
Tel: (4) 484 1106 veya {4) 286 9100 Ex. 2035).

ARPIL 6-7, 1993

REGIONAL CONFERENCE ON NATURAL
GAS, Erzurum, Thrkiye, (M. Salih Bayrakiu-
tan AtatGrk University, Faculty of Engineer-
ing 25240 Erzurum Tirkiye, Tel: (011) 43308,
Fax: {011) 17140, Telex: 74362 damu tr).

ARPIL 25-27, 1993

AAPG-5EPM: ANNUAL MEETING, NEW
Orleans, Louisiane, USA, {Convention De-
partment, AAPG Box 979 Tulsa, Oklo. 74101
USA).

MAY 3-5, 1993

1993 NATIONAL EARTHQUAKE CONFER-
ENCE, Memphis, Tennessee, USA, {,central
United States Earthguake Consortium, 2630
E. Holmes Road, Memphis TN 38118-8001,
usaj.

MAY 17-19, 1993

GEOQLOGICAL ASSOCIATION OF CANADA
AND MINERALOGICAL ASSOCIATION OF
CANADA: ANNUAL MEETING, Edmonton,
Alberta, Canada, (J.W. Kramers, Alberta Geo-
logical Survey, P.O. Box 8330, Station F, Ed-
montorn, Alberta TEH 5X2, Canada).

MAY 25-JUNE 15, 1993

BASIN TECTONIC AND HYDROCARBON
ACCUMULATION, Manking, Chine, {David G.
Howell, USGS, M.S5. 902, 345 Middiefield
Road, Menlo Park, Calif, 94025, USA. Tel: 415
329 B430.. Fax: 415 354 3224},

JUNE 1993

THE FIRST MEETING ON MUD VOLCA-
NOES, Baku, Azerbaycan, (M. Salih Bayrak-
tutan, SCOM-MV Membership, Dept. Civil
Eng. Geatechnique, Facultly of Engineering
Atatark University 25240, Erzunum, Tarkiye.
Teld 90 011 87193, Fax: 90 011 8714, Telex:
74362 damu tn).

JUNE 7-11, 1993

55 th ANNUAL MEETING: EUROPEAN AS-
SQCIATION OF EXPLORATION GEOPHYSI-
CIST, Stavanger, Norvege, {Ever van der Gaag,
European Association of Exploration geo-
physicisis, Ulirechisewesg 62, NL-3704 HE
Zeist, Pays-Bas. Tel: {03404) 56997. Fax:
03404 62640;.

JULY 18-23, 1993

CLAY CONFERENCE {10th INTERMATI-
ONAL CONFERENCE}, Adelaide, Australie,
{Tony Eggleton, Geology Department, ANU,
GRQ Box 4, Canberra, ACT 2601, Australie),

ACGUST 1983

2 nd INTERNATIONAL PALEOZOIC MI-
CROVERTEBRATE SYMPOSIUM IN CONJUC-
TION WITH 90 TH BIRTHDAY ANNIVERSARY
OF PROFESSOR WALTER GROSS (1903-1974},
Berlin, Germany, (S. Turner, Queesniand
Museurmn, P.O Box 3300, South Brishane, Qld
4101, Austiralie).

ACGUST 1993

INTRAPLATE VOLCANISM: THE POLYNE-
SIAN PLUME PROVINCE {WITH PRE-AND
POST CONFERENCE FIELD EXCURSION), Ta-
hiti, {Workshop Tahiti 1993, C: Dupuy. Cenire
geologiue et geophysique, case 060, pl. E. Ba-
taillion, 340985 Montpellier Cedex 5, France.
Tel. (33) 67 33 49 83, Fax; (33) 67 52 3908).

AUGUST 11-15, 1993

INTERNATIONAL CONFERENCE ON GE-
OSCIENCE IN URBAN DEVELOPMENT, Beii-
ing, Chine, {ICGUB (Landplan IV), P.O. Box
634, Beijing, Chine 100029. Fax. 86-1 4919
140).

AUGUST 22,29, 1993

. XIX th INTERNATIONAL CONGRESS OF
HISTORY OF SCIENCE, Saragosse. Spain,

(XX th International Congress of History of
Science, Facultad de Ciencas Matematicas),
Cludad Universitaria, 50009 Saragosse Es-
pagne. Fax. 76 56 58 52),

AUGUST 23-26, 1993

. INTERNATIONAL CONGRESS ON MINE
DESIGN, Kingston, Ontario, Canada, {Peter
Scott, Public relations, ICMD, Dept. of Mining
Engineering, Queen's University, Kingston,
Ontarlo, Canada K7L 3N6, Fax. 613 545 6597).



AUGUST 23-29, 1993

COASTAL SEDIMENTQLOGY, Hamilion,
Ontario, Canada, (Willimm F. Tanner, Dept, of
Geology B-160, Fiorida State University, fal-
lahassee 32306, Tel: 904/644.3208, Florida,
U.B.A)

AUIGUST 24-27, 1993

ENVIRONMENT NORTHERN SEAS, IN-
TERNATIONAL CONFERENCE AND EXHIBI-
TION, Stavangerger, Norvege, {ENS secretari-
at, P.O. Box 410, 4001 Stavanger, Norvege.
Tel 47 455 81 00 . IFax. 47 455 10 15j.

AUGUST 28-September 15, 1993

7 th ICFL 93 INTERNATIONAL CONFER-
ENCE AND FIELD WORKSHOP ON LAND-
SLIDES, Praque, Tchecosiovaquie, {(ICFL-C.5.
Landslies’ 93. L. Sekandny 1801, C5-70800 Os-
trava 4, Tchecoslovaquie, Tel: (42-69) 47-30-
28. Fax: (42-2) 38-18-48).

AUGUST 30-SEPTEMBER 12, ._1993

15 th INTERNATIONAL CONGRESS ON IR-
RIGATION AND DRAINAGE. The Haugue,
Pays-Bas, (Secretl. 48 Nyaya Marg. Chanakya-
puri, New Dethi 110021}, Inde},

SEPTEMBER, 1993

5 th INTERNATIONAIL SYMPOSIUM ON
MINING WITH BACKFILL, Johannesburg,
Souih Africa, (The Symposium secretary
Minefil 93, SAIMM P.O. Box 61127, Mar-
shalliown 2107, Afrique du sud, Tel: 27) {11)
834-1273. Fax (27) {11) 838-5923. Telex: 4-
86431 SAIMIM].

SEPTEMBER 1-3, 1993

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON MIN-
ERAILIZATION RELATED TO MAFIC AND UL~
TRAMAFIC ROCKS, Orleans, France, {IAGOD,
D. Ohnenst, etter, CRSCM, 1 A, rue de la Fe-
roellerie, 45071 Orleans Cedex 2, France. Fax:
33386364 88.Tel: 333851 54 01).
SEPTEMBER 9-11, 1993

1993 BIENNAL 5GA MEETING, Grenade,
Spain, (Puri Fenwoli Hach-Ali, Depart. De Mi-
nerologia-Petrologia, Facultad de Clencas/
Universidad/c/Fuentenueva s/u. 18002 Gre-
nade, Espagne},

SEPTEMBER 13-21, 1998

CARPATHA-BALCAN GEOLOGICAL ASSO-
CIATION {CBGA) 15 th CONGRESS, Budapest,
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Hungary, {Geological Society of Hungary, P:O:
Box 443, H-1371 Budapest, Hungary. Tel: (36-
1} 201829, Telefax: (36-1) 1561215, Telex:
mies2 mit 2244343}, .
SEPTEMBER 14-16, 1993

16 th INTERNATIONAL COLOQUIUM OF
AFRICAN GEOLOGY, Ezulwini, Swaziland,
(Secretary 16 th colloguium, P.O. Box 9, Mba-
bane. Swaziland. Fax: 45 215. Telex: 2301
WDI..
SEPTEMBER 19-26 1993

8 th MEETING OF THE ASE)OCEAT{ON OZ‘
EUROPEAN GLEOLOGICAL SOCIETIES (EVO-
LUTION OF INTRAMONTANE BASINS ON
THE EXAMPLE OF THE PANNONIAN BASIN),
Budapest. Hongrie, (MAEGS-8 Org. COM. |
Hungarian Geological Society, H-1027 Budap-
est, FO 15.68.1.102. Hongrie: Tel: 36-1-251-
0999. Fax: 36-12-251-0703).

SEPTEMBER 21-23, 1993

ISAG 93 - 2nd INTERNATIONAL SYMPO-
SIUM ON ANDEAN GEODYNAMICS, Oxford,
G. -B. . {P. Soler. ISAG 93, ORSTOM, C81. 213,
rue Lafayette, 75480 Paris Cedex 10, France.
Fax: £33} 1 4803 08 29}

SEPTEMBER 25-October 1, 1993

INTERNATIONAL ASSQCIATION OF VOL-
CANOLQGY AND CHEMISTRY OF THE
EARTH'S INTERIOR, MEETING, Canberra,
Auslralie, {IAVED ACTS, G: P.O. Box 2200,
Canberra Act 2601, Australie. Tel: 61/6/257-
3299. Fax: 61/6/257/3256}.

OCTOBER 4-9, 1993

BASIN INVERSION, Oxford, G. -B. , {J. Bu-
chanan, British Gas Exploration and Produc-
tion, 100 Thames Valley Park Drive, Reading
Berks RG8 IPT, G. -B. Tel: 0734 29 23 498, Fax:
0734 2923 73).

QCTOBER 17-20, 1993 _

AMERICAN ASSICIATION OF PETROLEUM
GEOLOGIST, INTERNATIONAL MEETING, La
Haye, Pay-Bas, (AAPG, P.O. Box 979, Tulsa, OK
74101-0979 U.S.A. Tel: {1} (918) 584-2555).

OCTOBER 25-28, 1993

GEQOLOCGICAL SOCIETY OF AMERICA, AN-
NUAL MEETING, Boston, U.S8.A,, bVanessa
George, GSA. Box 9140, Boulder, Colo, 80301,
U.8.A, Tel: 303/447-20-20}
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NOVEMBER 15-19, 1993

YERBILIMLERININ 25. YILI SEMPOZYU-
MU, Beyiepe, Ankara, Tlrkiye, {Tirker Kuri-
tas Sempozyum Serleri, Bestekar Sok. 7/11,
06680 Kavaklidere, Ankara Tarkiye, Ankara,
Tel: £4) 418 8005, Fax: 417 40 30 Telex: 46203
{skz 1),

NOVEMBER 15-30, 1993

IGCP PROJECT 284 THEMATIC MEETING
LOW TEMPERATURE METAMORPHISM:
PROCESSES, PRODUCTS AND ECONOMIC
SIGNIFICANCE, Santiago, Chili, (M, Vergara,
Universidad de Chile, Deparimento de Geolo-
gia v Geofisica, Casiila 13518, Correo 21, San-
tiago Chili, Fax: 56 2 68 630 504,

1094
FEBRUARY 18-23, 1964
AMERICAN ASSOCIATION FOR THE AD-
VANCEMENT OF SCIENCE, Ann, Mtg., San
Francisco, 1J.8.A, (AAAS 1333 H &t
N.W. Washington D.C. 20005, U.8.A

JUNE §-11, 1994

GEOCHRONOLOGY, COSMOCHRONOLOGY
AND ISOTOPE GEOLOGY {iCOG-8), Berkeley,
Ca, U.8.A,, (Garniss H. Cuntis, Institute of Hu-
ian  Origins-Geochronology Center, 2453
Ridge Road,Berkley, CA 94709. Tel: 415/
845.4003. Fax; 415/845-9453).

JUNE 6-10, 1994

EUROPEAN ASSOCIATION OF EXPLORA-
TION GEQPHYSICISTS 56th ANNUAL

_ MEETING, Vienne, Autriche, (Evert Van der

Gaag, Furopean Association of Exploration
Geophysicist, Utrechiseweg 62, NL-3704 NE
Zeist, Pay-Bas. Tel (03404} 56977. Fax:
(03404) 62640.

JUNE 4-10, 1995

XXVI CONGRESS OF IAH. SOLUTIONS 95.
MANAGING THE EFFECTS OF MAN'S ACTIV-
TTIES ON GROUNDWATER, Edmonton, Cana-
da, {Solutions 85, 10769-99 Stretf, Edmonlon,
Etberia, Canada T 5H 4H86. Tel: 403 4245281,
Fax: 03 4245306},
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BUNLARI BiLIYOR MUYDUNUZ?

4

¥ Van il kuzeydogusunda bulunan ve Ulag
ile Besparmak kdyleri arasinda veralan Kur-
zot petrol smmtisida 1912 ile 1945 willan
arasmga {iineller ve kuyular agilarak petrot
aramas: yvapildigi, bu aramalann bdlgeyi o
yvillarda isgal altinda tutan Ruslar ve daha
sonra MTA tarafindan yapidigini, Rus ara-
macilann bolgede bir kuyu agliklarm, ayrica
150 metre uzunlugunda bir tiinel kazdiklanm,
MTA'T: ise 1937 ve 1945 yllan arasinda top-
lam 348 metire tiinel sebekesi aghigum, s1zn-
trun bélgeyi kaplivan ve Yiksckova olarak
adlandinlan karmasiktan geldigini, bu si-
zintidan bélige halkimn sinma, aydinlatma
ve hayvan yaralarinin {edavisinde %ul-
lanomian dismda, 1937 vl yazinda 3000 kg,
1938 yazinda 1.5 varil ve 1945 vazinda da 3
varil ham petrol tiretimi yap:iddigin: ve Van
Golit'nde ¢alisan feribotlarm dizel motorunda
kullamlmak tizere Van G&li Gemicilik is-
letmesine génderildigini, bu szmimm artik
meveut olmadigim biliyor muydunuz?
Kaynak : MTA Rapor No. 1670

# Turkiye'de 1934 yilmdan bu yana, 1049
arama ve- istikgaf kuyusu agldigim ve 82
ekonomik petrol ve I3 ekonomik dogaigaz sa-
hasa kegfedildigini, bugiine kadar 15851 {iretim
ve lespit kuyusu agildigim, istatistiksel ola-

rak Tirkiye'de hidrokarbon kesfi olasxhgmm_.{ - ikl kat daha uzun siireyle diinyaya yetecegini

11 kuynda bir oldugunu bitivor muydunuz?
Kaynak ! PIGM Dergisi. No.36

1.

#  Armerika Birlesik Devietlerinde yvaptlan
hir arastirma sonucunda, Peirol Endisiri-
sinde en canl dénemin yasandig Ocak 1982
tarihinden 1992 yih sonuna kadar ABD petrol
endiisirisinde meveut 400 bin isin kaldi-
rildigini ve bugiinlerde Petrol Sirketlerinin
ise eleman almak yerine, "ocuisourcing” deni-
ien miteshhit veya mitgavirlere (consuliant)
yaptirma egiliminde olduklarims;

# Amerikan Petrol Jeologlar Birligine
(AAPG) kawith tyelerin yiizde 30,2 ile en
bityik kismimn milsavir veya bagimsiz
¢alisanlardan olugtugunu bilivor muydunuz?
Kaynak: AAPG Explorer. €.13, 8

#1991 sonu itibari ile Dinya ispatlanmms
topiam petrol rezervierinin 1 trilyon varil
oldugunu ve bu rezervlerin yiizde 66, 1'inin

Orta Doguda bulundugunu, bu rezervlerin
diinyaya yaklasik 43 yil daha yetecegini, .
ilkemizde ise 1991 yih sonu itibari fle kalan
iiretilebilir petrol rezervlerinin 297 milyon
varil oldugunu;

#1991 vl sonu itibari ile Diinya ispat-
lanms dogal gaz rezervlerinin 124 {rilyon me-
trekiip oldugunu ve bu rezervierin yizde 40 ile
en biryiik kasmmmn eski Sovyet Cumhuriyetle-
ri'nde bulundugunu, bu rezervierin diinyaya
yaklagik 59 wil daha yetecegini, dlkemizde ise
1991 vih sonu itiban ile kalan iiretilebilir gaz -
rezervelerin 18 milyar metrekiip oldugunu bi-
liyor muydunuz?

Kaynak | BP Statistical Review of World Energy.
PIGM Dergisi, No. 36

# Dinya toplam petrol {iretiminin giinlitk
64,2 milyon varil oldugunu ve foplam tiike-
{imin grintik 65,2 milyon varil oidugunu;

s Ulkemizin giinlitk petrol dretiminin
yaklasik 80 bin varil cldugunu ve tilkketiminin
ginlik 465 bin varil oldugunu biliyor muydu-
nuz?

Kaynak ! BP Statistical Review of World Energy

# Bugiin bilinen rezervleri ile kémuriin,
petrol ve dogalgaz rezervlerinin toplarmndan

biliyor muydunaz?
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy

# Amerikan Petrol Jecologlar: Birligi
(AAPG) tarafindan 1991 yilinda hazirlanan ve
200'den fazla sirket ve bagimsiz caligandan
ahnan bilgilerle derlenen maag arastir-
masinda, ortalama olarak ige yeni baslayan
jeologlarin ayda briit 3500 dolar, 6-9 yihk
tecriibell jeologlarm ayda briit 4640 dolar, 20
yiidan fazla tecriibelilerin ise ayda briit 7650
dolar aldiklarim biliyor muydunuz?

Kaynak : AAPG Explorer, ¢. 13,6

#1963-1965 yillar: arasmda Milliyet ve
Cumhuriyet gazetelerinde Tirkiye'de petrol
aramacihg, liretimi ve petrol ile ilgili diger
konularda toplam 65 makalenin yaymian-
cdhimn biliyor muydunuez.

Kaynak : Sadun Cancar
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