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Degerli Mesiektaglanmiz,

Son saywmz olan 2001 yii Biiteninin
bnsoziinde size Tirkiye Petrol Jeologlan
Dernegi Bdleni'nin bundan béyle iki sayt
olarak Haziran ve Aralk aylarinda ciks-
cadiimi, bunun TUBITAKm izlemeye aldigi
yayinlar igin koydugu kriterlerden biri
oldudunu  duyurmugtuk. Iste elinizdeki
Biiften bu ythn ilk sayisi. Bu yaymnin Grk-
masinda emedi gecen (iyelerimize, bize
¢ok degerli makalelerini gbnderen
yazarlanmiza ve bu makaleleri boydk bir ti-
tizlikle inceleyip gériislerini fleten hakem-
lerimize tegekkir ediyoruz, Bundan sonraki
sayianmizda da aymi destek ve iiginin
stirmesi, biftenimizin kalitesi agisindan son
derece dnemii olacaktr.

TPJD Yonetim Kurulu olarak, en fazla
Gzerinde durdugumuz konulardan biri de
gegen biftenferimizde goriglerimizi size
iletmeye cahgtigimiz Petrol Piyasas: ve
Dogal Gaz Piyasast kanunlandir. Bu giin-
lerde TBMMde gbriguimekte olan Petrol
Fiyasast Kanunu hakkmdaki galigmalarimiz
bir dosya haline getirilip, Dernedimizin
gbrifgleri olarak, Enerji Bakanhgrna, bazi
Deviet Bakanlarina, TBMMde grubu bulu-
nan bltiin siyasi partilerimize sunulmugtur.
Ancak, 2001/2002 yasama dbneminde
kanunfagamayan Petrol Piyasast Kanun
Tasansi, 6nimizdeki yasama doneminde
yeniden - gdrigliimek durumunda kalmugt,
Umudumuz, konunun  uzmaniannca
tartigtiarak hazirlanmig  ofan bu gdrislerin,

Tiirkiye Biyuk Millet Meciisi komisyoniann-
da tasanmn kanunlagmasi siirecinde
dikkate ahnmasidir. Petrol Piyasas: Kanunu
hakkindaki Dernegimiz goriiglerini
Bualtenimiz iginde bufabifirsiniz.

Boylece, arama-lretim sonrasi petro
faaliyetlerinin 6326  sayihi  Petrol
Kanuniu'ndan ayrimastyla, sira Petrol
Kanunu'nda  yapilacak  degigikliklere
gelmistir. Bu agamada, Petrol isleri Genel
MuidiirliiGa, hazirladigi taslatk hakkanda ilgili
kurulug ve Orgitlerin géraglerini almigtir
Petrol igleri Genel Muddriagi'nin bu yak-
fagimire takdirle karsiladigimuzi burade
belirtmek isteriz. Petrol Piyasast Kanunhu
kanuniagtiktan sonra TBMMye sunulacak
ofan 6326 sayili Petrol Kanunu Degigiklik
Taslagi hakkindaki Dernegimizin goriglerini
de Bliftenimiz iginde bulabilirsiniz.

Biiftenimizin igerik ve kalitesini siz
iyeferimizin katialanyla artiracagimizi bir
kere daha belirtmek isteriz. Ondmézdeki
sayida daha glzel bir Biilten ile bulugmak

dilediyte.

Dr. Mehmet OZKANLI
Tarkiye Petrol Jeologlar Dernegi

Bagkant
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KOZAN-FEKE (DOGU TOROSLAR) YORESININ STRATIGRAFIS| VE
YAPISAL KONUMU iLE ILGILI BULGULAR

DATA ON THE STRATIGRAPHY AND TECTONICS OF THE KOZAN -
FEKE REGION (EASTERN TAURIDES)

Necdet Ozgiil* ve Hiseyin Kozlu**
* GEOMAR Miih. San. ve Tic. Lid. $ti. Cenglzhan Sok., 18/3 Goztepe/iSTANBUL
** Trkiye Petrollerl Anonim Ortakh§ Arama Grubu 08520 ANKARA
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Gahgma alam, Dodu Toroslarin bat kesi-
minde yer alan, Adana iline bagh Kozan-Feke-
Mansuriu yaylasi arasini kapsar. Bélgede strati-
grafi, kayat(ir(s, metamorfizma ve yapisal dzel-
likleri agisindan birbirlerinden farklh kaya birimi
topluluklar yerabr. Farkl havza kogullarini yan-
sitan ve her biri ayn bir tektono-stratigrafik birlik
nitelifi tasiyan bu topluluklar, Gérbiyes Dagl
Birligi diginda, Orta Toroslarda dnceden tanim-
lanmig olan Geyik Dad, Aladag ve Bozkir birlik-
lerinin devamini olugtururlar. Gérbiyes Dag
Birlii ise ilk kez bu incelemede saptanmmg ve
tanimianmigti.

Geyik Dad Birligi, Kambriyen-Erken Tersiyer
aralifina ait kaya-stratigrafi birimlerini kapsar.
Kendi iginde dnemli di¢lide dilimlenmig olan bu
birlik inceleme alaninda, alttaki Feke Dilimi dst-
teki ise Mansurlu Dilimi olmak (izere, biribiriyle
tektonik dokanaldi iki tektonik dilimden olugur.
Dilimler kendi iclerinde, disiik agil bindirmeler-
le dnemli dlgide dilimlenmistin. Devoniyen-
Kretase arah@iny temsil eden kaya birimlerini
kapsayan Aladad Birlidi, inceleme alaninda
Goyik Dadr Birligi'ni (genellikle Mansurlu
Dilimi'ni} olasilikla Erken Tersiyerde Gstlemigtir.
Bozkir Birligi'nin - kapsamina sokulan ve
inceleme alamnin batisinda genis alanlar kap-
sayan Karsanti Ofiyoliti Kansid), Aladag
Birligi'ni  Senoniyen'de  dstlemigtir.  Bu
incelemede ik kez tanimlanan Gorbiyes Dad
Birligi, olasilikla Jurasik-Geg Kretase arahdini
temsil eden karbonat istifi ile onun dstinde
¢Okel iligkili olarak yeralan olistolit ve olistostro-

Tarkiye Petrol Jeologlan Dernedl Bitteni

mal oluguklan kapsayan olasikla Senoniyen
yagta kmntiilardan olugur. Diiglk derecede
metamorfizma gdsteren bu birlik, Geyik Dag
Birligi'ne ait Mansuriu Dilimi iginde agiimig tek-
tonik pencere ve yari pencerelerde ylzeyler,

ABSTRACT

The study area comprises the high plateaus
between Kozan, Feke and Mansurlu of the dis:
trict of Adana in the westem part of the Eastern
Taurides. Geologically the area includes diffe-
rent tectonostratigraphic units with characteris-
tic stratigraphic, lithologic, structural and meta-
motphic features, sach representing a different
hasinal depositiona! condition. These
tectonostratigraphic units include the Geyik
Dady, Aladag and Bozkr Units, formerly known
from the Central Taurides, ahd a new tectono-
stratigraphic unit, the Gorbiyes Dag unit. The
latter unit is not known from the Central
Taurides and named and described for the first
time in this study.

The Geyik Dadi Unit comprises sedi mentary
rocks of Cambrian to Early Tertiary age. In the
study area it is imbricated, and includes two
main tectonic sheets, the Feke and the overly-
ing Mansurlu thrust sheets. Both exhibit inter-
nal imbrications along low-angle thrusts. The .
Aladag Unit comprises rocks of Devonian to
Cretaceous age; it generally lies tectonically,
along Early Tertiary thrusts, over the Mansurlu
thrust sheet of the Geyik Dagi Unit. The Bozkir
Unit is represented by the Karsanti ophiolitic
melange, which lies over the Aladag Unit along
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‘$bnonian thriists. The Garbiyes Dag) Unit: 6on-

sists- of a carbonate sequence . of :Jurassic to
Late Cretaceous age,ovatiain deposumnally by .
clastic rocks and olistostromes of probable

Senonian age. The Gdrbiyes Dady Unit shows

a low-grade regional metamorphisrn and crops
out-irt tectonic :windows and hal
in the Geylk Dagi Unit. -~ .7« <"

GiRIS

Dogu. Toroslai“m lnceleme alanlnl da |g:|ne

gerek Toros!arm tektono-.'_,'Pa!eozoylk Mezozowk yagta kaya Birimlerini

alan bati kesnrm
stratigrafi birliklerinin biiyGk balimind kap-

samasi; gerekse Kambriyen - Tetsiyer-arakginmn -

tiim. sistemlerini- temsil eden kaya-stratigrafi bir-
dmlerint - bulundurmast  agisindan  Toros
kugadinin ilging yorelerinden. biridir (Ozgii ve
dig., 1973; Metin, 1984; Tekeli-ve di§.. 1984;
Ozgill, 1976). Paleozoyik yasta yiiksek organik
madde kapsamli kaynakkaya, hazne kaya ve
ortll kaya dzellidi tagiyan kaya birimlerini kap-
-samasi neédeniyle, -petrol aramactidi: agisindan
da-énem tagtyan bolgenin temel jecloji-6zellik-
lerinin “incelenmesini konu alan bir arastrma,
Tarkiye. Petrolleri- Anonim - Ortakhdi : (TPAO)
tarafindan olugturulan proje kapsammnda;. bu
‘yazimin -yazarlar taraftndan 1993 - yihmn - yaz
‘aylannda - gergekiggtirimistir-  (Ozgll- ve
Kozlu,1893). “Sinirlt bir. ‘alam -kapsayan- bu
arastirma, vartidl-ilk Kez bu incelemede ortaya
crkarian Gorbiyes: Dadr Birliginin stratigrafi ve
yapisal. ozellideri ve: Geyik:Dagi Bitligi ile ilig-
Kisinin - aragtrimast © Konusuria yodun-
lagtnlristr, - Yazarlardan H.Kozlu,: galisma
‘alanini kapsayan.-1/100- 000 -6igekli paftanin
ieoloji haritasin tamamlamai-amactyla, sonra.
ki-yillarda bdlgede ~jeolojik. harrtajama gahs
‘malanin surgOrmiigtie. -~

~Inceleme alani, Gukurova duzlugunu kuzey-
den siifayan Dogu Toreslarn “gliney - kesi-
mindé yer dlan Kozan ve Feke' ilceleri- ile
Mansurlu yaylast {Adana) arasintda kalar alan
‘kapsar (gekil 1). Caligma alani, Maden Tetkik ve
Ararna Enstitiistr (MTAY - tdrafindan-4/100 000
‘Slgekli” *Aginsama -Nitelikli Tiirkiye ~ Jeoloji
‘Haritatarr  Sefisi” kapsaminida’ yayimianan
Kozan-J217 paftas: (Ayhan;,1988)“iginde’ yeral-
makiadir. Ancak, by’ ki aragtrha scnuglar

.agigindan,
='0megln, Geylk Dag. Blrthl rgmde aclimis tek-
“tonik pencereleide dcija gikan ve bu aragtirma-

indows w:th--

Ozgiil ve Koziu

arasinda bdlgenin strétigraﬁ ve yap dzellikleri
Gnemli -farkiar - gorilmektedir.

da "Gérbives Dadl Birlidi” olarak adlandirilan
Jurasik-Kretase vyagta metamorfik  istif,

Ayhan(1988) tarafindan ‘Geyik -Dagi Birligimin
- Kambriyen ve. Ordovisiyen yasta kaya birim-

leriyle es tutulmua difer yandan, Kozan-

_Mansuriu arasnnda yer alan ve bu arastirmada

“Mansurly DI|HTII" olarak - adlandinlan

kapsayan tektonik dilim, s&z konusu Kozan-J21

‘paftasinda. Kambriyen -ve. Grdovisiven yasia

kaya birimlerinin transgressit &rtilleri olarak
yorumlanmigtir. Bu yaz), galisma alaninda yer
alar Geyik Dad Birligi ile-ilk kez bu aragtirmada
varhd -saptanan Gérbiyes Dadi Birligi'nin genel
stratigrafi 6zellikleri ve yapesal konurmian ile ilgii
bulgulann belirtilnesi -amacini task.: inceleme
alarmmn-bat kesiminde sinirl bir alanda yer alan

ve yeterince inceleme -olanadr bulunamamig

olai yabanci (allochthoncus) Aladad ve Bozkir
birliklerine-bu yazida cok 6z olarak deginitmek-
tedir. Yazida gecen:codrafya adlan sekil 1'deki

-yer behrleme haritasinda gosterllml$tlr

BOLGESEL JEOLOJI :
Toros kbsadinn, doduda Munzur daglannr
smirlayan Kuzay Anadoiu Faysile batida Ecemig

-Fayl arasinda katan ‘kesimi "Dodu Toroslar"

botimand: olugturt (Ozgil 1984). Bu bslirie-
meye gére Dodu Torbslarin bat: kesiminde yer-

alan inceleme: alari ‘ve yakin dolayi, ayirtman
stratigrafi, yap: ve kayatiiri ozellikleri acismdan,
aralarinda belirgin ayrnimlar -bulunan, birbir-
leriyle tektonik dokanakli dedisik tektono-
‘stratigrafik birlikleri ‘kapsar (sekil 2).-Orta
Toroslarda Geyik Dag), Aladag, Bolkar Dagi ve
Boziar birlikleri olarak Ozgil (1976) tarafindan

tammlanmtg bulunian' birtiklerit ~bblgedeki
uzanirmtanni - olligturan “bu” - birlikler, - Dogu

Torgsiariri batt ucunida Ecemis Fayindan basla—
-yarak dagutla Munziir: daglarlna degdin’ uzarir-
lar. - inceléme atamnin* hemen’ dogusuhdakJ
‘metamorfitier- ise- dogu Anadolu'da Ozgur ve
-dlg (1981) taraflndan Keban Birigl Perlngek

ve Koziu' (1984} taratiidar Malétya Wetamoriik

Tarkiye Petrol.Jeologlan. Dernedi Biiteni
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Kozan - Feke (Dogu Toroslar)
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Figure 1:Location niap of the-study area
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Kayalan olarak adlandintan metamorfik istifierin
uzanimine olugturur. Bdlgede genis alanlar
kaplayan Geyik Dagt Birligi infrakambriyen-
Tersiyer araliinin tlim sistemierini temsil eden
baglica gelf tipi karbonat ve kinntili kayalar kap-
sar. Qzellikle, inceleme alaninin kuzey diginda
kalan Tufanbeyli ilgesi yoresindeki  kimi
yizeylemelerinde, sz konusu genis zaman
araliginda ¢okelmis kaya birimlerinin timi tek
bir kesit boyunca, birbirleriyle ilksel stratigrafi
ligkileri korunmug olarak izlenebilmektedir
(Ozg(it ve dig.,1973). inceleme alaninm batisin-
da Aladag ve Bozkir birlikieri tarafindan tektonik
olarak lstlenmis olan Geyik Dag Birligi, 6zellik-
le Litesiyen sonrasi devinimletle kendi iginde
de dnemli Slgiide dilimlenmistir. Aladag Birligi,
Devoniyen - Senoniyen araliginda ¢okelmis self
tipi karbonat ve kirntih kayalar kapsar. Bozkir
Bidigi ise Tiiyas-Kretase araliginda cokelmis
pelajik ve neritik kiregtagl, radyolarit, Bazik
denizalt volkaniti, t(ff, diyabaz, ultrabazit, ser-
pantinit vb. kayalann degisik boyutlarda blok ve
dilimlerini  kapsayan biyGk bir ‘kangik
(melange)’ gbrindimindedir. Kuzeyde, Yahyal
yOresinde yer alan ve Devoniyen - Senoniyen
araliginda cGkelmis self tipi karbonat ve knntls
kayalar kapsamasi agisindan Aladag Birlidi ile
benzegen, ancak stratigrafi ve metamorfizma
ozellikleri agisindan ayricaltk gdsteren Bolkar
Dag Birligi, inceleme alani ve yakin dolayinda
yuzeylemenmistir,

Senoniyen'de Boziar Bifligi Aladag Birligini,
Erken Tersiyer (Alt-Orta Eosen)de ise Aladag
Birligi, sitinda Bozkir Birligini de tagiyarak,
Geyik Dagi Birigini Gstlemistir. Geyik Dag
Birligi, bdigenin dogusunda yer alan metamor-
fik istiflerden {Keban Birfigi) yuksek acii bir fay
sistemiyle aynimigtr. Dogrultu  atimil gibi
gozdken bu fay sisteminin bolgesel anlami ve
surekliligi konusunda yeterli aynntida bir aragti-
ma gunimaze dedin yapilmarnigtr,

inceleme  alan)  ve  yakin dolayi,
Litesiyen'den geng, Miyosen oncesi ve
Miyosen sirasinda, yanal ve egim atimh faylan-
malardan Gnemli digiide etkilenmistir

STRATIGRAFI
Onceki bolimde de belirtildigi gibi galigma

Ozgiit ve Koziu

alani ve yakm dolayinda stratigrafi, kayatlr,
metamorfizma ve yapisal dzellikleri agisindan
birbirlerinden farkl kaya birimi topluluklan yer-
atr. Farkh havza kosullarini yansitan ve herbiri
ayn bir tektono-stratigrafik birim niteligi tagiyan,
biribirleriyle tektonik iligkili bu tir topluluklar igin
Ozgul (1971, 1976) tarafindan "Birlik” terimi kul-
lanilmigtir. inceleme alaninda. Geyik Dag
Birligi, Gorbiyes Dadn Birligi, Aladag Birligi ve
Bozkir Birligi oimak Gzere baghca dort tektono-
stratigrafik birlik yeralr (gekil 3). Geyik Dag
Birligimin stratigrafi dzellikleri ve kaya-stratigrafi
birimleri, birigin inceleme alaninin  yakin
kuzeyinde yer alan Tufanbeyli iigesi ydresindeki
yuzeylemelstinde, dnceki arastirmataria ayrntil
olarak  incelenmis ve  tamimlanmistir
(Demirtagil,1967, yayimlanmams; Ozgll ve
dig.,1973; Metin,1984). Bu bélimde Geyik Dag
Birligi'nin, ya da kapsam genigletilen kaya-
stratigrafi birimleri ilo, varhd ilk kez bu aragtr-
mada saptanan Gérbiyes Dadi Birligimin stratig-
rafi 8zelliklerinin tantimasina agiriik verilmistir;
dnceden tanimianrms olan kaya-stratigrafi bir-
imlerine ise 6z olarak deginilmistir. Bu ¢aligma-
da incelenen kaya-stratigrafi birimleriyle,
Toroslarin diger kesimlerinde ve Giineydogu
Anadolu'da ylizeyleyen benzer stratigrafik ko-
numdaki kaya birimleri arasinda, yeterli ayrint-
da stratigrafik kargilagtirma, giinimiize degin
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$ekil 2 ; Dodu Toroslarin bau kesiminin tektono-
stratigrafi birliklerini gdsteren sematik
harita

Figure 2: Schematic map showing tectono-stratig
raphic units of the western part of the
Easlern Taurides
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Kozan - Feke {Dodu Torosiar)
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yapllmamtstlr Dolaynslyla bu Qahsmada ik kez

‘incelenen, ya da kapsaml deglgtsrllen ‘kaya
'-'strattgrafl birimieri igin, -diger

kullan:lmas ndan kagmllrmgtlr

'GEYIK DAGI BIRLIGi

- Geyik Dag) Blrlrgr adint Orta Toroslar'an yuk-'-

‘sek daglanndan. biri-clan ve bu birlige ait- kaya
_bmmlerlnden olugan Geyik da@indan - alir
(Ozgiil, 1971, 1976). Dogu Toroslarda Adana
- kuzeymde Kozan, Feke, Saimbeyii, Tufanbeyll,

“Deveti-ve Plnarba§| ilceleri arasinda genis alan
bu' ybrede
Kambnyen‘den Terswer'e degin uzanan zaman ..

'kaplayan Geyik Dagt Blr!fg:

""aralrgsnda GOkelmis, ba@llca gelf tipi karbonatve
kil kayalar kapsar {Ozgil ve dig.,1973;
Metin, 1984y - Inceleme alammn  kuzeyinde
“Tufanbeyli ilgesi’ yeresmdekt kimi' yozeylemel-
.erde, s6z “konusu genis zaman arallgmda
-gdkelmig kaya' bitimlerinin tdmi tek bir. kesn
‘boyunca - izlenebilmektedir © (Ozgll
di§., 1973} Blrllgln kaya-s tratlgrafl blrlmlen $ek||
4'deki dlkme kesme gosterl_lmlgilr o '

Emlrgazi Gurubu - _ . ' -

.Emirgazi Gurubu, bag.llca metakirlntihlardan
._f_olugur inceleme alanindaki yiizeylemelerinde,
-alt’ kesiminde metavolkanit arakatkitarirun, orta
?.-keswmnde ise yeniden knstallenmg Kire{;tasl ve
_gdolornnlerln yodunlagtig dizeyleri kapsar,
.}Gurubun kuvarsitlerin egemen. oldugu ust ke-
‘simleri; ik kez Ozglil ve dig. {(1973) tarafmdan,

bolgemn kuzeymde Tufanbeyh |lgesmm batisin-,

‘da yeralan - Emirgazi kéyl dolayindaki

‘yiizeylemelerinde Emirgazi Formasyonu adyla

'flnceienm:gtlr Bu.calismada istifin, fcrmasyon

‘agamasinda adlandirabitecek birden cok sayi-
‘da kaya birimini kapsadigi- ve incelemeler

silerfedikge bu saylmn artablfecegl anlagidigin-
:dan, gurup agamasinda bir kaya-stratigrafi biri-

by
“korun arak,.

Emlrgaz Gurubu

Kuvarsiti olmak {zere iki formasyona ayirttan-
mugtir (sekit 5).

béigelsrde -
‘yizeyleysn benzer kaya bmmlermm ~adlarmin.
. metakarbonat ara dizeylerini. kapsar

. kesiminde. v

_;at;lga " gikar.
'Formasyonu bu yazida Oruglu Uyesi ve igme
Tepe Uyesr olmak Uzere ki Gyeye ay:rtlanm|§1|r
 (gekil 5).

Dnceden ver:lrmg olan. cografya ad; -
adfyla_'.=...._..
acllandlrllmagtlr Emirgazi Gurubu bu ara§t|rma- .

da altta Kozan Formasyonu, Ustte Kogyaz -.

- Ozgtit ve Kozl

Kozan Formasyonu _
Tamm ve Ad: EmlrgaZ| Gurubu nun buyuk

- bélimini olugturan Kozan Formasyonu bagh-

ca metakinntthlardan olusur, meta\rolkanrt ve

- Kozan iige siniran iginde, ‘dzellikle ilgenin
batisinda, kuzey dogusunda ve Kozan - Feke

ilgeleri. arasinda genis alanlar kaplayan birime
“Kozan ilgesinin ad ver||m|§t|r Tip Yer: Onemii
--Blghde faylanmis ve klmmlanm@ olan bélgede,

formasyonun . Gyelerinin tmand kapsayan bir
tip kesit yeri bulunamamigtin. Géksu vadisinin
Feke ilgesinini10 km ginéybatisindan gecen
‘birimin - blylik  bélimindn
yuzeyledlgl lgme tepesinin guneymde icmeler-
den ge(;en yol ‘boyu, tip yer niteligindedir
Bagvuru Kesit Yeri: Formasyonun incelemeye
elverisli diger bir yuzeylemesa Kogyaz) kéylniin
batisihdan gegen Manak derem vadisi boyunca
Kayatirs ~ Ozellikleri Kozan

1) Oruglu Uyes; Qruglu Uyesi Kozan
Form_a_syonu nun inceleme alarinda yﬂz_eyley,en
en yagh birimini  olusturur. Uye ad), Kozamin

_kuzeybatisinda, Mansurlu yaylasinin kugugusu
-8 km ‘kuzeyinde birimin yuzeylemelenmn yer

aldig Oruglu kdyunden” alinmistir, -Kozan'in
batisinda Akarca kéyinin kuzeymde Mansurlu
yaylasina giden yol boyunca; Fekenin:kuzey-

. batist ve kuzeyinde yer alan Candilar kéyl ve

Gitrimze kol dolaylarlnda inceflemeye slver-

sl yuzeylemeler verir. Bagta yesil, mor, boz
_kulrengl olmak dzere dedisik renkte metakum-
- tagi-kayrak ardigidr, birimin -bagat kayaturunu

olugturur. Metakumtagi™ ortaskalin  katnanil,
kosut ve yer yer gapraz Iarnmalldlr Ba§hca

“kuvars {%70-80); feldspat  (%5-8), daha az
" oranda muskovit, karbonat ve spekdlarit krrln-
"-tﬂarlndan olugan iyi boylanmig kum boyu gereg

‘mi. adi A adlandlrltmam eglenris; -dolaysiyla.. -
__ yla yeglenmis; ‘dolaysyl ve sensmesmis klorltle§m|§ hamurr- %15:20);

Spekulant klrlnttiart ‘lamina duziemleri boyunca
yer yer yogunlagmistr. Metakumtag dlizeyleri

‘Tifklye Petrol'Jeologlars Dernedi Biiltsiil
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kloritlesmis, serisitlegmis ince dokulu kayrak
dizeyleri ile degisik oranda ardalanmalidr,

Istif iginde yer yer, dmegin Kozan'n kuzey-
batisinda Akarca kéyiniin kuzeyinde ve Ozbag
kdydnin 6 km kuzeyinde Yaylaevieri mevk-
isinde, asidik ve ortag bilesimli volkanit arakatki
ve mercekleri goéralir. Akarca kdyiniin
kuzeyinde Katran deresinden alnan andezit
bilesimli yesil volkanit drmeginde, kloritiegmis
hamur iginde agik yesil hornblend kristalleri,
oligoklas-andezin bilesimli plajiyokias gubuklan
ve opak mineral tanmmigtir. Yaylaevleri dolayn-
da yGzeyleyen koyu yesil renkli volkanitlerde, iri
plajiyoklas kristallerini yogun (%80-90) olarak
kapsayan, hamur oram diisiik ofitik-subofitik
dokulu, olasilikla diyabaz tiiril yaygindr.

Oruglu Uyesi iginde yer yer degisik boyutiar-
da moloz akmasi birikintiteri {debris flow
deposit) yer alr. Killi, kumiu hamur icinde basgli-
ca kuvars, cakmaktasi, volkanit-metamorfit
kokenli gakil ve bloklar: kapsayan bu birikintiler
Uye icinde mercek yada kamalar olustururlar.
Gakillar yan yuvarlanmis ve kot boylanms,
hamur orani yilksektir. Volkanit gereg genellikle
yesil renkli, ofitik-subofitik dokulu ve ayrigmigtr;
volkanit gerecin Oruglu Uyesi'nin voikanit

arakatkilanyla yakin benzerlik gétermesi, volka-

nik etkinlikle moloz akintlarna neden olan
duraysizhk hareketlerinin az ¢ok yasit olduik-
larim distindirmektedir.

Oruglu Uyesinin kayraklan iginde ver yer,
metamortizma ve tektonizma nedeniyle ilksel
ozelliklerini dnemli &iglide yitirmis meta-cakil-
tagt mercekleri yer alir. Genellikle orta-zayif boy-
lanmig kuvars ve kuvarsit cakilll ve silis cimen-
tolu olan bu gakiltast mercekleri kanal dolgular
gorinimindedirler.

Oruglu Uyesinin tabani gérillmemektedir.
inceleme alaninda yiizeylomeieri yer yer 1000
metreden fazla kalinhk gésterir, istif igme Tepe
Uyesi tarafindan Gstlenir. iki Gye arasinda
dokanak iligkisi actk olarak izlenememis olmasi-
na kargin, araiannda uyumsuztugu digindiiren
bir veriye rastlanmargtr.

Birim iginde fosil bulunamarmistr, Stratigrafik
oOlarak Alt Kambriyen vyastaki birimlerin
(Degdirmentas ve Kogyazi formasyonlan) altinda
yer aldiindan, At Kambriyen ya da

Ozgiil ve Koziu

infrakdmbriyen (?) yasta olmasi gerekir.

2) igme Tepe Uyesi: Yeniden kristallesmis
kirectagl, dolomitli kirectagi, dolomit arakatkil
metakirintiltlar bagat kayatOriindi  olusturur;
seyrek olarak metavolkanit arakatkiidr. Uye
adi, Kozan Foromsyonu'nun tip yerinin bufun-
dugu ydrede, birimin Gnemli bélimdand kap-
sayan lgme tepesinden alinmistir (Ozgil ve
Kozlu 1993). Kozan'in kuzeybatisinda yeralan
Salkim ve Ozbag kéylerinin kuzeyinde ve
Feke'nin kuzeyinde yer alan Kayhan kéyl yolu
yarmasinda yuzeylemeleri vardir, Metakinntilar
iginde yinelenen arakatklar hatinde yer alan bu
karbonatl) dizeylerin her birinin kalinhgt, bir kag
metreden onlarca metre arasinda degisir.
Kiregtag) genellikle agikh koyulu kdlrengi, sarnm-
sI boz, ince-orta katmanh, ince-orta kristalli,
seyrek ¢akmaktagt yumruludur; metamorfiz-
maya bagh olarak gelismis agtkh koyulu gizgisel
ince renk ardalanmall diizeyleri, kiregtasina yer
yer laminah gorinim kazandirmigtir. Birim
iginde, ankerite dénigmis kizil tonlu koyu
kahverengi karbonat diizeyleri, agik kiirengi,
boz, orta kristalli, 1-2 metreden 10 metreye
degin degigen kalinliklarda dolomit ve dolomitik
Kirectagl mercek ve dizeyleri sikga yer alr,
igme Tepe Uyesinin metakumtas! ve kayrakiar-
dan olugan kinntidar, Oruglu Uyesininkilerle
benzer Gzelliktedir; bu ylizden iki {iye arasinda
dokanak net gizilememektedir. Yogun karbonat
katkitaninin baglangici iki Gye arasinda sinir
kabul edilmigtir. igme Tepe Uyesinin toplam
kalinhg), ylzeylemelerinin elverigsiz olmas!
nedeniyle tam olarak bilinmemektedir; icme
tepesinde 200 m dolayindadir. Dokanak lligki-
leri: inceleme alaminda, Gérbiyes Dag) Birligine
ait istifleri tektonik ofarak Ustleyen Kozan
Formasyonu'nun ilksel alt dokanaginn Ozelligi
bilinmemektedir; formasyon, Kogyaz Kuvarsiti
tarafindan olasi agisiz uyumsuziukla dstlenir.
Kahniik:  Yozeylemeleri  genelikle fayh
dokanaklarla sinill bulundugundan, birimin
kaltnhgl  saghkh olarak saptanamamigtir.
Uyelerinin yaklagik kalnlklan gdzetilerek, for-
masyonun goranir kalinhdirn 1500 metreden
fazla oldugu diginiimektedir. Fosil Kapsami ve
Yag: Kozan Formasyonu iginde yag belifleyecek
fosile rastianmamigtr. Formasyon'un Tabyali
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Kozan - Feke (Dogu Toroslar)

mahallesi kuzeyinde yer alan Soku Tepesinin
gineyindeki yiizeylemesindg kirectagt ara kat-
manlarinda, Girvenella benzeri helezonik sani-
ma gdsteren olas: alg izleri gérilmig ancak bel-
gilendirilememistir. Alt Kambriyen's kadar yagi
inen Dedirmentas Kiregtagn'dan, stratigrafik
olarak daha altta yer alan birimin Alt Kambriyen-
Infrakambriyen (?) yasta olmasi gerekir.
Denegtirme: Kozan Formasyonu, Giineydogu
Anadolu'da tamimlanhmg  olan  Sadan
Formasyonu (Ketin, 1966}, Orta Torosiar'in bat
kesiminde Sandikl ydresinde bilinen Kocayayla
Formasyonu (Ozgil v.d., 1991) ve Géller bolge-
si glneyinde yuzeyleyen Sarigigek gistlerini ve
diyabazian kapsayan "Bozburun Sisti* {Dumont
ve Kerey,1975) ile denegtirilebilir.

Kogyaz: Kuvarsiti

Tanum ve Ad: Baglica kuvarsitten olugur; alt
dizeylerinde, kuvarsvake tOrd kumtagi ve
kayrak arakatkilichr. Yegilgist baglangicinda
diigiik metamorfizma’ gosterir. Formasyon adi,
Fekenin guneybatsinda, incelemeye elverigli
yizeylemelerinin yer aldi§i Kogyazi kdylnden
alnmistir (Ozgll ve Koziu 1993). Tip Kesit:
Formasyonun tip kesiti, Kogyaz kéyane bagli
Dodsugs mahallesinin  batisinda, (Goksu
vadisinin sa§ yakasinda Manak deresi
vadisinde yer alr. Bagvuru Kesiti. Feke'nin
hatisinda Feke-icmeler yolunun igmeler'e yakin
kesiminde yol boyunca acija gikan ylizeyleme-
si birimin bagvuru kesit yeridir.

Kayatori Ozellikieri: Boyik bélamiyle
kuvarsit (kuvarsarenit)den olusan formasyon;
ozellikle alt diizeylerinde, az oranda kuvarsvake
ve kayrak arakatkilidir. Yesilsist baglangicinda
diusik metamorfizma gosterir. Kogyaz ve
Kozan formasyonlannin kirmtiliar arasinda,
kayatird) zellikleri agisindan yakin benzerlik
gorilir; ancak, Kogyaz Kuvarsiti, ylksek oran-
da kuvarsarenit kapsayigl, volkanit ve karbonat
arakatiili dizeyleri bulundurmayigl ile Kozan
Formasyonun'dan aynlir. Mor, yesil, pembemsi
renklerin degigen oranda ardalanmasindan
olusan alacall rengiye sahada kolay izlenebilen
birim, Kogyazi kdyiniin dogusunda Karahasan
deresinin bat yakasinda ve Feke'de Goksu'ya
kavusan Asmaca gayinin kuzey yakasinda

Tirkiye Petrol Jeologlart Dernedi Baltenl
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temiz yiizeylemeler verir. Formasyonun biyuk
bélamiinde, dzellikle Ust kesiminde kuvarsare-
nit egemendir. At kesiminde kuvarsarenitier
kioritlesmis-serisitlegmis  hamur  kapsayan
kuvarsvake ve ince taneli kayrak katmanlariyla
dedisen oranda ardalanma gosterir.
Kuvarsarenit ve kuvarsvake tarlerini kapsayan
kumtaslan, iyi yuvarianmig ve boylanmig kuvars
gereg ve silis cimento ya da kloritlegme ve ser-
igittesme gosteren hamur kapsar. Birim iginde
kosut ve gapraz ince laminalanma ve dalga
kingtklan  (ripple mark) sikca - goralir.
Formasyon, alt dokanaginin agiga ¢ikid gogu
yizeylemelerinde cakiltasi ve kaba kurntag! kat-
manlarindan olugan kaba kinntih bir dizey ile
paglar. Bu kirintih dizey Ozeliikle Salkim
mahallesinin kuzeydogusunda Ginar tepesinde
ve Ozbag! kéylinin kuzeyinde Kilcan tepesinde
yaygindrr, Ginar tepesinin kuzey etedinde yak-
lagik 40 m., Feke - igmeler yolunun igmeler'e
yakin kesiminde 12 m. kahnlk gdsteren bu
dizeyin cakllari gogunlukla yarl
yuvarlanmig,orta  boylanmig degisik renkie
kuvars, kuvarsit tiriindendir; kaba kum ve gakil-
cik boyu gereg egemendir. Dokanak lligkileri:
Kogyazi Kuvarsiti, Salkim mabhallesi ile CGnar
tepesi arasinda ve Kilcan tepesinin guney
yamacinda, igme Tepe Uyesinin kinntiblar zer-
ine kirmizi gamurtagl-kumtagi birimi ile, katman
durusu agisindan hissedilit bir ag farki goster-
meden oturur. Kirmizi kumtagi-gamurtag) birimi
Giste dogru iri kuvars gakilh kizdimsi calultag! bir-
imine geger; daha Ustte formayonun egemen
kayaturinil olugturan mor kuvarsii-kayrak
ardigi§i yerahr. Formasyonun alt dokanagt,
icmeler yakinindaki bagvuru kesit yerinde de
aciga gikar. Devrik olan bu ylizeylemede, for-
masyonun en alt diizeyini olugturan devrik
kumtag-cakiltag: katmanian igme Tepe Uye-
sinin  kiregtaglarinin  altna  dalar.  Bu
yiizeylemede kiregtag ile s6z konusu kaba
kmntih birim arasinda 2 m kalinhkta kayrak
diizeyi yer alwr. Bu kayrak dizeyinin, kayatlri
benzerlidi nedeniyle, icme Tepe Uyesine ait
oldugu varsayinmigtir. Katman duruglan arasin-
da belirgin bir agl aynmi bulunmamasina
kargin, farkh ylzeyiemelerde aymn stratigrafi
konumda (istifin tabaninda} bulunan bu kizil



ta benzer sekilde bir kumtagi dizeyi yeralr. Bu
kumtag birimi, killi-kiregli hamur iginde bliylik
olasiikla tabandaki Emirgazi Gurubu'ndan
tiremis olan, yuvarlanmig volkanit ve beyaz
kuvars cakillarin kapsar. Dokanadin temiz
gbrildiga her iki kesitte de izlenen sz konusu
Kumtagl diizeyleri, cak!l tiirleri de géz Sniinde
tutuldugunda, iki formasyon arasinda bir
gokelmezlik ve aginma evresinin gegtigini gos-
terir. Diger yandan, yiksek enerjili ve durayl
plaj oramint temsil eden Kogyaz) Kuvarsiti ile
onun Ustinde yer alan ve gelgit diiziigo-sig
deniz  ortam  kosullannt  temsil  eden
Degdirmentag Kirectag tipik bir transgresyon
olaymi yansttir. Toroslarin ve Gineydogu

Anadolunun gesitli kesimlerinde aciga Glkrmig

yuzeylemelerde s6z konusu kuvarsit ve karbon-
at istiflerinin sUrekli olarak ayni stratigrafi kon-
umdaki birliktelidi, bu transgresyon olayinin cok
yaygin oldugunu, dolayisiyla iki formasyon
arasinda onemli bir g¢ékelme bostudunun
olamiyacagim gostermektedir. Ancak, inceleme
alani ve yakin dolayindaki yiizeylemelerde
Degirmentas Kiregtagi'min tabaninda, tiiremis
volkanit, kuvarsit ve sist gakiliann kapsayan
cakillr kumtag! diizeyinin bulunugu, iki formasy-
on arasinda yerel olarak su yiziine ¢rkma ve
aginma evresinin gegtigini dilgsindirmektedir,
Dedirmentag Kiregtasinin inceleme alam
icindeki ylizeylemelerinde dolomit ve neritik
karbonatiardan olugan alt dizeylerinde yag
belirleyecek fosil bulunamarmstir Formasyonun
st dizeyini olugturan yumrulu kiregtagt kat-
manfannda kinkl trilobit kavilanmn izleri
gérilebilmektedir. Ancak yeniden kristallesme
nedeniyle, fosiller aynnth yas befirlemege
genrellikle elverisli degildir. Fekenin 1 km
ganeyinde Tepebag tepesindeki
ylizeylemesinde, yumrulu kiregtaginin en alt
dizeylerinde yer alan beyaz, agik bej renkli
kiregtag) katmanlannda Qrta Kambriyen'i temnsil
eden Paradoxides sp. saptanmigtir (W.T.Dean,
1996, sbzli gorligme). Formasyonun en st
dizeyini olusturan seyil arakatkir, tamigrmig bol
kavke kinntili, yumruiu  gériinigii kiregtagi
dbzeyi, ortamin iiste dogru giderek derinlestigi-
ni gdsterir. Formasyon Alt Ordovisiyen yasta
Armutludere Formasyonu tarafindan uyumly ve

Ozgiil ve Koziu

gecigli olarak lstlenir. Ayrica Glneydogu
Anadolu ve Orta Toroslardaki Dedirmentas
Kiregtag ile benzer stratigrafi ve kayatira 6zei-
ligi gosteren karbonat istiflerinin Alt ve Ora
Kambriyen'e ait trilobit ve konodontlan kap-
sadid bilinmektedir (Dean ve Monod, 1970
Ozgiil ve Gedik, 1973; Dean ve Ozgiil, 1981;
Ketin 1966). Dolayisiyla inceleme alam ve yakin
dolayindaki ylzeylemelerinde ayrintill yas
belirleyecek fosil bulunamamis olmasina
kargin, stratigrafi konumu ve kayatdrt 6zellik-
leri, Degirmentag Kiregtasinin genis anlamda
Kambriyen yagta oldugunu gostermektedir.
Formasyon kalnh@ 110-135 m arasinda
degisir, Karahasan deresinde dlgliimis kalinhd
124 metredir,

Armutiudere Formasyonu

Baglica kumtagi-gseyl ardalanmasindan
olusur. Formasyon adi Demirtagh (1967) tarafin-
dan verilmis, Qzgiil ve dig. (1973) tarafindan alt
sinin  degistirilerek yeniden tanimianmistir.
Tufanbeyli iigesinin kuzeydogusunda Halevik
deresinde ve glineybatisinda Ortakdy yakinin-
da 8lghlmis kesitleri vardr (Ozgal ve
di§.,1973). Tufanbeyli-Kozan ilgeleri arasinda
genig alanlar kaplar. Kozan barajinin gol
sahasinda orman yangini ikmal tesislerinden
gecen glzergah boyunca, Kozan-Feke kara-
yolu 0zerinde Akkaya kéyl dolayinda,
Degirmendere kéyll ile daha kuzeyde yeralan
Ugbey daginin dodu yamac! arasinda formas-
yonun yluzeylemeteri yeralr.

Armutludere Formasyonu bashca
kuvarsvake turinden kinntih kayalan kapsayan
kumtasr-seyil ardigigindan olugur, alt diizey-
lerinde qok seyrek olarak Kkuvarsarenit
arakatkiidir. Taneler godunlukla kuvarstr; az
oranda muskovit, turmalin, ojit kapsar. Serisit ve
kloritten olusan hamur orani % 50%i asar.
Kinntililar geneltikle agik yesit, boz ve kilrenkli,
bof primer mika pullu, ince katmanli, kogut lam-
inal, yer yer akint yapil ve derecelenmelidir.
Formasyon, alt dizeylerinde seyrek olarak,
yumrulu kire¢tasi arakatmanianni kapsar. Stz
konusu kirectag: arakatmanlan yesil, boz, pem-
bemsi renkli ve seyil arakatkill olugu ve yumru-
lu gorinGgQ ite Dedirmentag Kiregtaginin (ist
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Kozan - Feke {(Dogu Toroslar)

dizeyini olugturan alacal kiregtagl katmanlan-
na benzerlik  gbsterir.  Armutiudere
Formasyonu, Degirmentag Kiregtagrnin yumru-
lu kiregtag! dizeyini uyumlu ve gecgigl olarak
Ustter. Sabova ve Halit Yaylasi formasyonlan
tarafindan Gstlenir (Bkz. Halit Yaylasi ve Sabova
formasyonlannin "Dokanak iligkileri*).

Formasyonun kalnlid:, Tufanbeyli ilcesi
dolayinda iki ayn 8¢l kesitinde, 1150 ve1650
m. dletimistir (Ozgit ve did; 1973). inceleme
alaninda kesit dlgtimiine elverigli ylzeyleme
bulunamanigtir; bu ydrede yiizeylemelerinin
gérinir kalmhdr yer yer 500-600 m dolayin-
dadir, Kalinfikiar arasindaki farkliklann, uyum-
suziuklar ve bdigenin agin tektonizma gecirmis
olusundan kaynaklandidy duigtinllmektedir.

Formasyonun  Tufanbeyti
ylUzeylemelerinin - alt  diizeylerinde  Alt
Ordovisiyen {Tremadosiyen, Arenigiyen) trilobit
ve graptolitieri saptanmistir (Ozgidl ve dig.,
1973). Inceleme alaninda Kozan-Feke yolu
lizerinde orman dintenme parki dolayinda gey-
ilfler Arenigiyen'i temsil eden Phycodes cirgina-
tum {Rh. Richten) iz fosilini kapsar.

Armutludere Formasyonu Orta Toroslarda
Seydisehir Formasyonu (Dean ve Monod,
1970), Glneydodu Anadolu'da Sosink ve
Bedinan formasyonlan (Ketin 1966}, Amanos
daglarnda Mekersin Formasyonu (Atan, 1969)
ile benzer stratigrafi ve kayatiiri 6zellikleri gos-
terir.

Sabova Formasyonu

Bagliea Killi, kumlu kiregtag arakatkil gey-
illerden olugur. Formasyon, Monod (1977}
tarafindan Orta Toroslar'da Beygehir'e bagh
Sabova kdyi yakinindaki ylzeylemelerinde
incelenmis ve adiandintmigtir. inceleme alanin-
da, Kozan baraj gélinin bat yakasinda, bent
yeti yakininda ylzeyleyen istit stratigrafi konu-
mu, kayatlri dzelligi ve fosil kapsami agisindan
formasyon'un tip kesit yerindeki yizeylemesi ile
yakin benzerlik gdsterir.

Boz renkli geyiller Sabova Formasyonunun
basat kayatirind olugturur.  Formasyon,
Armutludere Formasyonu'nun seyillering uyum-
lu Gstleyen kumlu, ince kiregtagl mercekli, kum-
tag) ara katmanlh boz seyil diizeyi ile baslar

Tirkiye Petrol Jeologian Dernedi Billteni

yéresindeki -

Onun Ostiinde makrofosil kavia kinnti, ince-
orta katmani koyu kilrengi kiregtag dizeyi yer-
alir. Ozellikle, ekinidierin ilkel guruplanndan
olan Cystoid kapsamasiyla ayirtman olan 1-3
m kahnbktaki bu diizeyin Sabova'daki tip kesit
yerinde de bulunmasi, biribirine yazlerce kilo-
metre uzakta bulunan bu iki ylizeyleme arasin-
da baglant kurmay kolaylagtrmaktadrr.
Formasyon daha Ustte kumtag ve kumiu kireg-
tagl arakatkili seyillerle sirer, en Ost duzeyi
kumlu geyillerden olugur.

Sabova Formasyonu Armutludere
Formasyonu'nu uyumlu olarak ustler. ki for-
masyonun benzer ¢zeliikte olan seyilleri arasin-
da net ayrm yaplamamakla birlikte,
Armutludere Formasyonu'nun bol mika pullu ve
dolayisiyla patak olugu, Sabova'nin ise mat ve
kumiu olusu, iki formasyonu aymlamada veri
olarak kullarilmigtr. Sabova Formasyonu Halit
Yaylasi Formasyonu tarafindan Ustlenir (Bkz.
Halit Yaylasi Formasyonunun Dokanak [ligki-
leri). Formasyonun kalinhd Sabova'daki tip
kesit yerinde 40 metredir. inceleme alarmindaki
tek ylizeylemesinde do 20-25 m. kalinlik gds-
terir.

Sabova Formasyonu'nun Beysehir dolayin-
daki yiizeylemelerinde, alt dizeyindeki kirec-
taglarinda, Monod (1977) tarafindan Ust Arenig’
temsil eden Agerina sp.; Ptychopyge sp.; Niobe
sp, Metopolichas sp., gibi trilobitler saptan-
rmistir,

Halit Yaylas1 Formasyonu

Cogunlukla kumtast, ¢akitagt ve daha az
oranda miltag! tardnden kinntile kayalan kapsar.
Formasyonu  Tufanbeyli ~ doiaylanndaki
ylzeylemesinden adlandirimighr  {Demir-
tagh,1967). Tufanbeyli ilgesinin kuzeydogusun-
da Halevik deresinden ve ilgenin batsinda
Pekmezli kéyu dolayindan gegen Odichlmig
kestleri vardir (Oz2gll ve dig., 1973). incelerne
alaninda Kozan barajinin bent yeri yakininda
Kozan-Feke karayolu ile baraj kiyis1 arasinds,
Horzum vyaylasimn kuzeyinde Tersakan
deresinin dodu kenannda (Feke-Kozan kara-
yolu (zerinde) ve Gulluugagd-Akkaya koyleri
arasindaki karayolu boyunca incelemeye elve-
righ ylUzeylemeleri yeralr,
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Kum, g¢akil ve mil boyu kinntlilann egemen
oldugu formasyon genellikle kilrengi, boz,
yesilimsi morumsu renklerde, kalin katmaniidir,
Kum-cakil orani yerden yere degigir Alt
duzeylerde cakil oram yiksektin Cakltaglan
yanal ydnde kamalanma ve merceklenme gds-
terir; birkag milimetreden 15-20 santimetreye
degin degisen boyutta baslica kuvars, kuvarsit,
kayrak, seyrek olarak da granit ve gnaystan
olugan cakiitar, genellikie iyi yuvarlanmig, kéti
boylanmigdir. Gakillar mil boyu kuvars kap-
sayan serisitlesmisg, klorittegmis  ve
limonitlesmis hamurla tutturulmustur. Hamur
(matrix} orant genellikle yiiksektir. Kozan bara-
jimn bent yerl yakininda, baraj kiyisinda capi
yaklagtk 1-20 cm olan yer yer 50 santimetreyi
gecen biyuk kuvars ve kuvarsit bloklar kumlu
kili hamur iginde sagimis olarak gérildr.
Formasyon; alt wve Ustinde bulunan
Armutiudere, Sabova ve Pusgutepenin seyille-
Hne oranla aginmaya kargi daha dayanmli
oldugundan, gikintil topogratya érnedi verisi ve
bol silis kapsamindan dolay! yesil renkli liken-
ferle kaph olugu ile sahada kolayca izlenebilen
bir klavuz dizey olugturur,

Halit Yaylas: Formasyonu Armutludere ve
Sabova formasyonlann Gstler. Ozgal ve dig.
{1973} tarafindan Tufanbeyli yoOresindeki
yuzeylemelerinde, Halityaylasi Formasyonu ile
onun, arada Sabova Formasyonu olmaksizin,
dogrudan (stledigi Armutiudere Formasyonu
arasinda uyumsuzluk bulundugu belirtilmigtir.
inceleme alanindaki yizeylemeterinde Halit
Yaylasi Formasyonu ile Sabova Formasyonu
arasinda, katman duruglar agisindan bir uyum-
suzluk sezilemedidi gibi, olasiikia dereceli
{tedrici) bir gegis oldugu izlenimi edinilmistir.
Ancak, ylizeylemelerin yetersiz ve dokanaklarnn
genellikle fayl: olugu, formasyonun alt dokanagn
ile ilgili saghkl bir yorum yapmay giglegtirmek-
tedir. Formasyon Pusgutepe Seyili tarafindan
uyumlu olarak iistlenit.

Halit Yaylasi Formasyonunu olusturan kirin-
tle kayatarda, hamur oraninin genellikle yoksek
olmasina kargin, kuvars ve kuvarsitten olugan
dayaniml cakiliann iyi yuvarlanmis olusu, ikingil
taginmayt gerektirir. Boylanmanin kétij olugu ve
kinntilh hamur iginde sagilmig halde iri boyutiy

Ozgiif ve Kozlu

bioklarn bulunusu, kitle akmalan ya da buzul
iglevierinin etkinligi ile agiidanabilir. Ancak, kimi
kuvars gakillannin parlatilmig ve gizikli sGitiinme
yozeyli olugu, buzul iglevierinin etkin oldugu
daslncesine agirhk kazandirmaktadir. Halit
Yaylasi Formasyonu ile taban ve tavanindaki
formasyonlar arasinda, sahada belirgin bir
uyumsuziugun sezitememig olugu, aksine
laban ve favanindaki kinnbllarla gegigli gibi
durugu, kitasal buzul islevinden gok, denizel bir
ortamda ylizen buzullann erimesinden tilreyen
gerecin deniz tabanina yigismasi ve gdmuiime-
sivle agiklanabili. Ancak, yukanda da
deginildigi gibi formasyonun sirurh bir alanda
incelenebilmig olugu saghkl bir ortam yorumu
yapmayl glclegtirmektedir.  (yazarlardan
H.Kozlui'nun da katldigi bir Fransiz arastici
gurubu, Tufanbeyli ve Silifke yoresini de kap-
sayan genis bir alanda, formasyonun gokelme
kagullan ve buzul iglevieri ife iligkisi konusunda
bir aragtrmay stirdiirmektedir).

Halit Yaylasi Formasyonu inceleme alaninda
80-100 metre kalinlik gdsterir. Formasyon
iginde herhangi bir fosile rastianimamistr.
Formasyon stratigrafik olarak, Alt Siloriyen
yagia Pusgutepe Sevili ile Arenigiyen yasta
Armutludere ve Sabova formasyonlan arasinda
ver alr.

Puscgutepe Seyili

Formasyon adi Demirtagh (1967) tarafindan
verilmigtir. Formasyonun Tufanbeyli iigesi dolay-
lannda Pekmezlikdy glneyinden ve Halevik
deresinden gegen Slglll kesitleri vardir (Ozgil
ve did., 1973). inceleme alaninda Kozan baraji
gdl sahasinin gliney ve bat kiyllannda, Horzum

yaylasimn  kuzeyinden gegen Tersakan
deresinin dogu yakasinda ve GCulluusag
kdyunin kuzeyinde karayolu kepannda
yOzeyler,

Pusgutepe Seyili, adindan da anlasilacag
gibi baglica seyillerden olusur. Kara, koyu kil
rengi, ayngmig ylzeyi gri-boz, ince taneli, ince
yaprakianmali oian bu geyiller mil boyu kuvars
ve mika pullar igerir Formasyonun alt
dizeyinde bol graptolit kapsayan silisli seyiller
yeraly. Taze ylzeyi kara-koyu kilrengi, ayrisma
ylizeyl mavimsi-acik kilrengi, silis kapsamin-
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Kozan - Feke {Dogu Toroslar)

dan dolayl sert goriinOmil olan ve ince paralel
laminalanma gdsteren bir kag metre kalinlktaki
bu silisli seyil dlzeyi, Alt Siluriyenii temsil eden
bol graptolit kapsamasiyla ayirtmandir ve bu
azellikleriyle sahada kolay izlenebilen kilavuz
bir dilzey olusturur. Formasyonun kalnligy 50-
60 metre dolayindadir. Pusgutepe Seyili yiiksek
oranda organik madde kapsamiyla, petrol ara-
macihd) agisindan dnemli bir kaynakkaya Ozel-
ligi tagir.

Yukariyayla Formasyonu

Kirectagl, seyil ardalanmasindan olugan for-
masyonun (Demirtagh, 1967), Tufanbeyli ilgesi
yoresinde Halevik deresi ve Pekmezli kdylinden
gecen dlgilmiis kesitleri vardir (Ozgul ve dig.,
1973). inceleme alaninda Kozan baraji gdi{inan
giney ve bat kiylannda, Horzum yaylas ve
Gulluugadi kdyl dolaylannda y(zeyler.

Yukariyayla Formasyonu biyokiastik kireg-
tasi ve koyu kilirengi seyil dizeylerinin diizensiz
ardalanmasindan ofusur. Kiregtast taze iken
koyu, ayrgmusi acik kiirengi, ince-orta katman-
, dalgaly katmanlanmah ve yumrulu
gdranusludir;, dedigen oranda kil ve kum-gilt
boyu kuvars gerec kapsar. Katman yuzeyieri
genellikle ince seyil sivalidr. Yaklasik 150
m.dolayinda kainhk gésteren formasyon, bol
Ortoceras sp., brakyopod ve mercan kapsar.
Formasyonun yagi, Snceleri Ust Siliriyen-Alt
Devoniyen arah§nda distndlmis (Demirtagl,
1967 ve Ozgiil ve did., 1973), daha sonra Metin
{1982) tarafindan, inceleme alaninin kuzeyinde-
ki ylzeylemelerinde saptadi§li Ovacerina
mumia(Barrende} tirl ortoceras beigilemesine
dayanarak, Ust Silliriyen yasta kabul edilmigtir.
Formasyonun st kesimierinde yeralan ancak,
Metin (1982} taralindan  Siradamiar
Formasyonu olarak ayn bir adla adlandirilmig
olan seyil arakatkih kiregtasi katmanlannda da
ayn arastinc tarahndan Ust Siluriyen kon-
odontlan saptanmigtir.

Ay Tepesl Formasyonu

Kirinti kayalarn egemen oldugu formasy-
onun (Qzgil ve did.,1973), Tufanbeyli dolay-
lannda, Halevik deresinin kuzeyinden ve ilgenin
guneybatisinda Ciftlik mahallesinin kuzeyinde

Tirklye Petrol Jeologlan Demedi Biilten!

yeralan Ay tepesinden gegen dlglilmds kesitleri
vardir (Ozgil ve dig.,1973}. Alt ddzeylerinde killi
kiregtag! arakatkih, kuvars vake tird kumtagi ve
seyil ardisid, Gist duzeylerinde ise kuvarsarenit-
lerin yer aldidy istifin kalinlid), sik¢a degigmekte-
dir; Tutanbeyli yoresinde élglimas kalinhidr 400
m. dolayindadr. inceleme alaninda genellikle
alt dokanag fayl olan ve dolayisiyla ¢ok ince
yUzeylemealer veren formasyon, bu calismada
{stindeki Safaktepe Kiregtagl kapsaminda ha-
ritalanmugtir.

Formasyonun alt dlzeylerinde bolca
gbrulen vermes izleri (Verrnicular fasiyes) birimi
tanimada veri olarak kuflamlabiimektedir.Ust
Siluriyen yasta Yukariyayla Formasyonunu
uyumlu olarak {stleyen ve Orta Devoniyen
yasta Safaktepe Kirectagi tarafindan uyumiu
olarak Ustlenen Ayl Tepesi Formasyonu'nun
yasl, bilyik olasiikla Aft Devoniyen'e Kargilik
gelir.

Safaktepe Kiregtagi

Baslica neritik karbonatlardan {dolomit,
kiregtasr) olugan formasyonun
{Demirtagll, 1967) Tufanbeyli yoresinde Mirzaga
kéyil ve Ciftik mahaliesinin batisindan gecen
élciimils kesitleri vardir (Ozgul ve dig.,1973).
Tufanbeyli-Kozan arasinda genig afanlar
kaplayan formasyon, inceleme alarwnda Gullu-
usad koya ile Elmalt yayia arasinda ve
Dizagag koylinin gineyinde Dall ve
Taglibaylar derelerinde yuzeyler.

Safaktepe Kiregtas), Tufanbeylinin glney-
batsinda yer alan Giftlik batsindan gegen
kesitinde, altta yaklagik 200 metre kalinhk
gosteren agik kilrengi orta-kahn katmanki, stro-
matolit arakatkih dolomit dizeyini kapsar. Varol
(1992) tarafindan petrografisi ve jeokimyas
incelenan dotomitler, bu aragtinciya gore, erken
ve geg olmak Uzere iki farkh diyajenetik evrede
baslica Amphiporal resifal kiregtag ve alg la-
minal kiregtaginin dolomitiegsmesiyle olusmus-
tur. Formasyonun (st kesimier, koyu kdlrengi,
aynsmigi agik kifrengi, orta-kalin katmanh .
mikeitik kirectagindan olusur. Dolomit ve kireg-
tas! diizeyleri birbiriyle yanal ve digey gegiglidir.
Formasyon bu kesitinde alt dizeylerinde kuvar-
sit arakatkiidir; en (st diizeyinde ise bol Drak-

The Bulletin of Turkish Association of Petroleum Geologists 15



yopodiu  kirectagl  katmanlanm  kapsar.
Tufanbeyli yoresindeki yiizeylemelerinde 1000
metrenin Gzerinde kalnlk glsteren formas-
yonun inceleme alaninda genellikle faylarla
sinirlanmig bulunan yiizeylemeleri, bir kag yiiz
metre dolayinda kalinlik gésterir.

Safaktepe Kirectagl bol Amphipora ve tzel-
likle alt déizeylerinde bot brakyopod ve mercan
kapsar. Amhipora rammosa (Phillips) ve
Thamnophyilum  Trigemme kapsamindan
dolay: Orta Devoniyen yasta oldugu bilinmekte-
dir (Ozgil ve dig., 1973).

Giimisali Formasyonu

Derrirtagh (1967) tarafindan adlandinimig
olan formasyonunTufanbeyii iigesinin Mirzaaga
ve Naltag kdyleri yakinindan gegen Slclimis
kesitleri vardir {Ozgil ve dig., 1973). inceleme
alaninda Dizagac koyil ile Alakilise kéyii
arasinda ve Andil dadimin dodu ve kuzey
eteginde incelemeye eiverigli yizeylemsleri
bulunur. _

GUmusali Formasyonu bashca sevyil,
kuvarsarenit ve kuvarsvake t(ri kumtasi, bi-
yohermal ve biyostromal kiregtagimn diizensiz
ardalanmasindan olugur. Bol mercan, brakyo-
pod, gastropod, krinoid, bryozoa ve degigen
oranda mil-kum boyu kuvars gereg kapsayan
kiregtaglan geyil ve kumiagl gibi kinntildaria
yanal ve disey gecigler gdsteren biiyikin,
kitglkili mercekler vefyada ara katmanlar olug-
turur. Kumtaglar! kil, kireg ve silisle tutturulmug
kuvars, kuvarsit, pek az muskovit, biyotit,
feldspat gere¢ kapsar; kuvarsvakeden
Kuvarsarenite dedin degigen bilesim ve doku-
dadr; laminalanma ve capraz katmanlanma
gbsterir. Belirli dizeylerde demirli oolitler
vayaindir,

Makrofosilce gok zengin olan Gimusali
Formasyonunun kuzeyde Tufanbeyli yoresin-
deki yizeylemelerinde, Ust Devoniyen'i temsi|
eden Dysphyllum sp., Hexagonaria sp.,
Alveolites sp. Thamnopora reticulata gibi mer-
can, Lepteana sp., Cyrtospirifer cf. brodi.,
Spiriter striatus gibi brakyopod tiitleri saptan-
migtr (Ozgil ve did., 1973).

Glmusgali Formasyonu Safaktepe
Kiregtagrn uyumlu olarak Gstler ve Ziyarettepe

Ozgiif ve Kozlu

Formasyonu tarafindan uyumlu olarak tstlenir.
Tufanbeyli yéresindek! ylzeylemelerinde 500 m
dolayinda kalnhk Sigiimiistiir (Gzgil ve dig.
1973). inceleme alaninda agin faylanma yiziin-
den kalinlik digiimine elverigli kesitler buluna-
mamighi. Bu ydredeki yozeylemeleri 150-200
metre dolayinda kalinlik gdsterir. Gumosali
Formasyonu karadan getirimin yilksek ve
organik etkinligin yogun oldugu yiksek eneriili,
s1§ gelf kosuilanm yansityr.

Ziyarettepe Formasyonu

Tufanbeyli ilgesinin batisinda bulunan Naltag
koylnan dogusunda, Naltag gediginden gegen
Slclilmus kesitleri vardir (Ozgll ve dig. 1973).
Mentegse kbylanin yakin batisinda Horzum-
Elmali yaylalan arasindaki yol {izerinde ve Andl
dagmin gliney bat etedinde kurulu Ozbag:
kdyOnin gineyinde ydzeylemeleri vardr,

Ziyarettepe Formasyonu (Demirtagh, 1967)
kumiu kiregtagt ve kiregli kumtasi arakatmanii,
koyu renkli geyil duzeyi ile baslar. Yaklasik 100
metre kalinlik gésteren bol organik madde kap-
samil ve makrofosilli olan, dolayisiyla petrol ara-
macihdr bakimindan elverigli kaynakkaya 6zel-
ligi tagtyan bu dlizeyin Gzerinde 25-30 m. kahn-
hkta kuvarsarenit, daha (stte ise 150 m kalin-
likta koyu kdlrengi, krinoidli mikritterin egemen
oldudu kirectasi dilzeyleri yeralr.

Formasyonun alt dizeyini olugturan koyu
renkli seviller, iyi korunmusg brakyopod ve trilo-
bit kapsar. Metin {1982) tarafindan "Tuzludere
Formasyonu” olarak ayn bir formasyon adiyla
adlandinimig olan bu dizeyde, Turnesiyen'
temsit eden Tomiproductus sp. tirl brakyopod-
lar gokca bulunur. Formasyonun (st Kesimini
olugturan geyil arakatkil, krinoidli, biyoklasth
koyu renkli karbonat istifi iginde
Endotyranopsis  crassa, E. sphaerica,
Endothyra spp., Erandia minor, Tetrataxis sp.,
Archeadiscus sp., Rectodiscus sp., Eostaffella
sp. Eotuberitina sp., Calcisphaera sp. saptan-
rugtir. TPAO Aragtirma Gurubu paleontologlar
tarahindan yapilan bu belgilemeye gdre bu
topluluk Viziyen'i temsil eder. Ziyarettepe
Formasyonu'nda Karboniferin (ist katlanni
gosteren fosil saptanmamigtir,

Ziyarettepe Formasyonu Gumisgali
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Formasyonu'nu uyumiu olarak Ustler, Yiditepe
Kiregtas
ustlenir.

Yiduhitepe Formasyonu

Tufanbey!i yoresinde Demirtagh (1967),
tarafindan adlandirdmig olan formasyon, bagl-
ca platform tipi neritik karbonatlardan olugur.
Naltag kéyl glineyinde yeralan Kocabeleni
deresinden ve Tufanbeylinin kuzeydogusunda
Seyran gediginden gegen oOlglimiis kesitleti
vardir (Ozgul ve dig. 1973). Bdigede genis alan-
lar kaplayan Yidihtepe Formasyonu Andil
daginin  yamagliannda, Ddazagag koyinin
batisinda ve Andi dadi kuzeyinde Gamhca
yayla ile Gézle tepesi arasinda, Feke'nin dogu
ve kuzeydogusunda Koleli, Kazanci ve Glrnik-
ler dolayinda incelemeye eiverigli yizeylemeler
verir.

BlyGk bir bolam( ile mikrit-biyomikrit tTird
neritik kirectagindan olugan formasyon, degigik
diizeylerinde koyu renkli geyil arakatkhdi. En
altta 3-5 m. kalinlikta kuvarsit diizeyi iile baglar.
Kizil renkli, demirli ve boksitli olan bu kuvarsit
dizeyi, Yigtepe Formasyonu'nun transgressif
taban kimntililanint olugturur. Kiregtag istifi agikh
koyulu khirengi, orta-kalin katmanh bol
foraminifer, alg, yer yer brakyapod ve gastro-
pod kapsar; genellikle biyomikrit tdrindendir.
Baz dizeylerinde dolomit arakatkili olan
Yidiitepe Formesyonu, bel alg ve foraminifer
kapsamindan dolayl sahada kolay tarmr.
Tufanbeyli yoresindeki olchll kesitlerinde 200
m. dolayinda kalinlk gdsteren formasyon,
inceleme alaninda 400-500 m. arasinda kalin-
I§a ulagim

Yigilitepe Formasyonu iginde Ozgi! ve dig.
{(1973) tarafindan Alt, Orta ve Ust Permiyen'i
temsil eden foraminifer ve alglerin bulundugu
belirtiimigtir. Ancak, ¢aligma alani igindeki
ylizoylemelerinde formasyon bitiniyle Ust
Permiyen yagta kiregtaglarindan olugur. Al
Permiyen'i gosterecek herhangi bir veri buluna-
mamistir. istifin en alt katmanlanndan alinan bir
dmekte  (NO-92-48) Hemigordius  sp.,
Geinitzina spp; Agathammina sp., Staffella 7
sp., Pachypholia sp. Gymnocodium spp. ve
Mizzia sp. gibi Ust Permiyen'i temsil eden

Tiirkiye Petrot Jecloglan Dernegi Bileni

tarafindan agisiz  uyumsuziukla

foraminifer ve alg saptanmistr. istifin en st
dizeyleri Neoschwagerina sp., Hemigordius
sp, Eotuberitina spp. Geinitzina spp.,
Lunucammina  spp.,  Pachyploia  sp.
Pseudovermiportelia spp., Dagmarita sp.
Mizzia sp. Permocalculus spp. gibi Ust
Murgabiyen-Culfiyen  arah@mni  gosteren
foraminifer ve algleri kapsars.

Yiditepe Formasyonu inceleme alaninda,
geneliikle Alt Karbonifer yagta Ziyarettepe
Formasyonunun kiregtasi katmanlanni 3-5 m
kalinliktaki boksitli kuvarsit diizeyi aracligiyla,
yer yer de Ust Devoniyen yasta Gumusali
Formasyonu'nu uyumsuz olarak Gstler; Kataras
Formasyonu taratindan uyumlu olarak dstienir.

Kataras Formasyonu

Katarasi Formasysnu Demirtagh (1967),
tarafindan Tufanbeyli yoresinde adlandinimig
olup, baglica seyil arakatkih neritik kirectagl ve
killi kiregtasindan olusur. Formasyonunun,
Tufanbeyli ilcesi dolaymdaki ylzeylemeleri
Ozgil ve did., (1973) tarafindan incelenmis ve
Tufanbeylinin  glneybatsinda  Bozoglan
tepesinin Kuzey etedinden gecen kesit Sigum
yapilmigir. inceleme alaninda Anchl daginin
kuzeyinde yeralan Gozle tepesinde ve Heniiz

daginin  kuzey eteklerinde yuzeylemeleri
bulunur.
Katarast Formasyonu Yi(ilitepe

Formasyonu'nun bo! algli ve koyu renkli kireg-
tast katmanlannin Gzerine gelen, yaklagik 10-15
m kalinlikta agik kllrengi, ince orta katman,
stromatoliti kirectas: diizeyi ile baslar ve onun
{istiinde yaklagik 10 m kalnlikia oolitll kiregtag
dizeyi yer alir. Daha ustie seyil, killi kiregtagt,
intraformasyonel gakilli kiregtag) ve stromatoditli
kiregtag ardigidr, en Ustte kiregtagl ve kumtag
arakatkih boz, pembe morumsu geyiller yer alir.
Formasyon bitiniiyle gelgit dizlGgi kosullarin
egemen oldudu si§ deniz ortamini yansiti.

Alt dizeylerinde Uncites fassensis ve
Claraia clari (Emrich) gibi Alt Triyas (iskitiyen)
lamelli branglan boica bulunur. Katarasi
Formasyonu'nun boz-agik kllrengi ve laminali
yapi gdsteren stromatolitli kiregtag! katmantar,
Yigilitepe Formasyonunun koyu renkli ve bol
algli kirectagl katmanlarini dogrudan ve uyum-
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lu olarak ustler; Kegilida§ Formasyonu tarafin-
dan uyumiu ofarak Gstlenir Katarasi
Formasyonu'nun Tufanbeyli yoresindeki 8lgull
kesitlerinde 200 m. dolayinda kalinlk
dlgtimistir. inceleme alanindaki ylizeylemeleri
de benzer kalnliktadr.

Kegilidag Formasyonu

Bliylk bdlGmi neritik karbonatiardan olusan
ve (st dizeyinde seyil seviyesi kapsayan for-
masyon, inceteme alaninin dignda Saimbeyli
iigesi dogusunda (jeoloji haritas) yapilmis alanin
diginda) EyOplii kéyUniin kuzeyinde Zincirli
kuyu-Kegili dad ydresinde incelenmis ve
adlandinimistir. Kegilidag Formasyonu Katarasi
Formasyonu'nun seyil-kiregtasgi-killi kiregtag
istifini dolomit katmanlanyla C(istler. Aitta
dolomit, Ustte neritik kiregtag ve en Ustte seyit
olmak U(zere baghca (¢ diizeyden olusur.
Yaklagtk 200 m kainlik gdsteren dolomit duzeyi
acik kilrengi, iri kristalli, kalin katmanhdir.
Dolomitlerin zerinde gecigli olarak yer alan
kiregtag( diizeyi, kilrengi, afanitik dokulu ve
orta katmanhdr. Kalinhd yaklagik 350 m olan
bu kirectagt birimi, kirli beyaz-agtk killrengi, orta
katmanhdir; bol mercan, bryozoa ve krinoid
kapsar. Toplam 550 m kaiinhk gosteren karbon-
at istifi, yaklagik 40-50 m kalinlkta, baglica, ince
kumtagi arakatkih milli killi geyilden olugan Kirtr-
tilt bir istif tarafindan Gstlenir. Eyipld Seyil Uyesi
olarak adlandinlan bu kirntili birim, yesilimsi
koyu kiilrengi-boz, ince katmanl, yaprakian-
mall, seyrek kumtags ve en (st diizeyinde ince
kiregtagl arakatkiichr. inceleme alani ve yakin
dolayinda yalnizca bu ydrede ylizeylemesi
bulunan  geyil birimi, yanal slrekliligi ve
dokanak iligkileri agtk goriilemedidinden, yeter-
ince incelenememis, dolaysiyla ayn bir for-
masyon olarak tanimianamamistir. Kecilidag
Formasyonu Katarasi Farmasyonu'nu (stler,
Koroglu Tepesi Formasyonu'nun kiregtast kat-
manlari tarafindan Ustlenir; taban ve tavaninda-
ki birimlerie alt ve (st dokanak iliskisinin agik
olarak gdzlenememesine karsin, aralarnda
agisal bir uyumsuziuk sezilmemistir. Toplam
kalnlid yaklagtk 600 metre olan birimin en alt
diizeyini olugturan dolomit katmanlarinda fosil
saptanamamigtr. Tufanbeyli'nin  KKD'sunda

Ozgiil ve Kozlu

Gamelek tepesi ve Ayvat kéyG ile Sanz ilgesi
dogusunda Yiceyurt yaylas dolaylarnda aymni
stratigrafik konumda ylGzeyleyen dolomitlerin
dolomitik kiregtagi arakatkdarinda Varol ve
di§.(1986) tarafindan Orta-Ust Triyas! belirten
foraminifer ve alg toplulugu saptanmistr
Dolomit diizeyinin (zerinde yer alan 20 m Kaltn-
liktaki mikrit diizeyinden alinan EY 1a nolu
Ornekte Pliammina densa, Pliamminella gran-
dis, Aulotortus sp.(eotrriasica), Turriglomina
mesotriasica, Duostominidae, Nodosaridae
saptanmistir. Bu dazeyin Gstiinde ver alan ve
bol makro fosil kavkisi kapsayan kirectas! birim-
inden alinan EY 1b nolu drnekte ise Endoteba
sp., Duostominidae ve involutinid foraminifer
saptanmigtr. Fosil belgilemesini yapan Demir
Altimer {ODTU)e gore EY1a Ust Anisiyen'i, EY1b
ise Orta-Ust Trivas araligm  betimler.
Formasyonun en (st dizeyini olusturan EyGpli
Seyil Uyesinde fosil saptanamarmigtir. Ey{ipti
Seyil Oyesinin, Korogiu Tepesi
Formasyonu'nun kiregtast katmanlarinin hemen
altinda, kirectasi arakatkilarint kapsayis), bu
geyil biriminin Koroglu Tepesi Formasyonu ile
gegisli olabilecedini disiindirmektedir. Bu
olasilik gézdninde  bulunduruldudunda,
Livas'n karasal fasiyeste oldugu bilindidine
gore (bkz. Gedikli Formasyonu), Eylplt Seyil
Uyesinin Dogger yasta olma olastidn kuvvet
kazanir ki, bdyle bir durumda Kegilidag
Formasyonu'nun Trivas yash karbonatlanyla
Eyipla Seyil Oiyesi arasinda, sahada gdzlene-
memis olmasina karsin  bir  uyumsuziuk
sdzkonusu olur.

Gedikli Formasyonu

Karasal fasiyeste seyil, cakifas), kumtas ve
camurtasindan olugsan Gedikli Formasyonu'nun
tip kesit yeri Gedikli kdylniin Kire¢li mahallesi
ile Buylkayiclk tepesi arasindachr. Birim'in
Daglica (Organ) koyil dolayinda ve Bacakh
mahalesinin kuzeydodu yakininda incelemeye
elverigli yizeylemeleri yeralrr.

Gedikli Formasyonu kizimsi hoz, agik kil-
rengi seyil, camurtagl, kumtagr ve gakiltagmin
diizensiz kangimindan olugur. Mercek sekilli irfi
ufakll kanat dolgulan geklinde gorilen gakiltag)
dizeyleri, yanal yénde kizil ve boz renkli kum-
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tag) ve camurtagina ge¢is gdsterir. Cakiltagl
milli, kumlu kil ya da kireg hamurla tutturulmusg,
ivi yuvarlanmis, oria-iyi boylanmig baghca kireg-
tas), kuvarsit ve ¢akmaktagt cakilidir. Gakallann
goguniugunu olugturan acikh koyulu kilrengi
kiregtagt cakillan genellikle Ust Permiyen
foraminifer ve alglerini kapsar. Formasyon bu
ozellikleriyle, Orta Toroslarda yaygin olarak bili-
nen Livas ve Ust Triyas yagh gakiltaglari {Ozgul,
1997; Monod, 1977) fle yakin benzerlik gosterir.
Gedikli Formasyonu degigik diizeylerinde ince
kdmar arakatkiid. Kalinhd 2-30¢ cm arasinda
dedisen kdmir dizeyleri yanal yonde marnlar
iginde kamalanir ve biribirinden kopuk ince
mercekler olusturur,

Gedikli Formasyonu Ust Permiyen yasl
Yigihtepe Formasyonunun kirectagi katman-
lannt uyumsuziukla Ustler. Dokanak iligkisi
Bacakli mahallesinin gliney yakininda yer alan
Dede tepesi gevresinde izlenebilmektedir. Dede
tepesini olusturan Yiditepe Formasyonu'num
kirectagi katmantan Gedikli Formasyonu'nun
kentilitan tarafindan ¢ékel iligkili olarak swvan-
migti. Formasyon, Gedikli veé Dagdlica koyleri
dolayinda ve Culluusagr kéyl kuzeyinde
Paleozoyik yash birimlerle tektonik iligkilidir,
Birim, Korofjlu Tepesi Kiregtas: tarafindan acgisiz
uyumsuziukia Ostlenir.

Gedikli Formasyonu aittan ve Ustten uyum-
suzlukla ya da ¢odu yluzeylemelerinde oldugu
gibi, fayla sinrlandidindan, birimin kahnkd yer-
den vere degisir. En kaln oldugu Gedikli ve
Daglica kéyleri dolayindaki yizeylemelerinde
250 m kalinlik gosterir. Kozan-Mansurlu yalu-
nun {maden yolu) Goksu'yu kestidi yerin 2 km
kuzeyinde Kale tepesinin gliney yamacinda
Permiyen vash Yidiltepe Formasyonu ile
Jurasik yasl Korodlu Tepesi Kiregtas arasinda
agija cikan yizeylemesinde, kahnik 15-20
metreye diger.

inceleme alannda ok sinith sayida
yuzeylemesi bulunan Gedikli Formasyonu,
kanal dolgusu ve taskin ovasi ¢okellerinin ege-
men oldugu karasal artam kosullanm yansitir.
Formasyon icinde denizel fosil bulunamanustir.
Buna Kkargihk komir dizeyleri igeren geviller
icinde Deltoidospora halli, Vitreisporites pal-
ludus, Exesipolionites tulumus ve Classopollis

Tﬁrkiye Petrol Jeologlan Dernedi Bllteni

torasus Urt patinomorflar saptanrmigtir. Fosil
belgilemesini yapan Cengiz Aligan (TPAO
Aragtrma Grubu)'a gore, bu topluluk Liyas'
temsil eder.

Kéaroglu Tepesi Kiregtasi

Platform tipi s1§ deniz karbonatlanndan
olusan formasyonun (Demirtagl, 1967) SIGUlG
kesiti, Tufanbeyli ilgesinin gUneybatisinda
Bozoglan tepesinin giineye bakan yamacindan
gecer (Ozgui ve dig; 1973). Inceleme alaninda
Karasis dadl, Taghgedik tepe, Andil dadp ve
Hentiz dad! gibi yiksek dagiar Kéroglu Tepesi
Kiregtagi'ndan olusur.

Tumyle self tipi s1§ deniz karbonatlanndan
olusan formasyon, genellikle 5-10 m. kalinlkta,
kitrengi-kremrengi, orta-kalin katmanh ve iri
kristalli dolomit diizeyi ile baglar; daha Ustte bir-
imin bly(k bir baliminn olugturan bo! aigh ve
bentonik foraminiferli mikrit ve biyomiksit taru
kirectast istifi yer alir. Kiregtag! istifi degigik kaln-
Iik ve araliklaria dolomit ve stromatolithi kiregtag
ara duzeylerini kapsar. Tufanbeyli yOresinde
daha énce yapilmig galigmalarda ayrinti olarak
incelenen Kéroglu Tepesi Kiregtagrmin strati-
grefi ozellikleri, calisma alanindaki
ylzeylemsleri elverigsiz oldugundan yeterince
incelenememistir.

Koroglu Tepesi Kiregtagl Yidiitepe, Katarasi
ve Gedikli formasyonlanni, genellikle alt
diuzeyinde yer alan dolomit katmanlan
araciidiyla dogrudan agisiz uyumsuziukia
gstler. Tufanbeylinin KKD'sunda Gumelek
tepesinin giiney eteklerinde birimin tabamnda
ooliti  boksit cepleri gorilar  (Ozgl! ve
dig.,1973). Formasyon, Yaniktepe Kiregtas
tarafindan olasilikla agisiz uyumsuziikla Gstlenir.
Ancak bu iki formasyon arasindaki dokanak
iliskisi net degildir. Kéroglu Tepesi Kiregtaginin
Tufanbeyli yoresindeki ylizeylemelesrinde 1325
m. kalinlk olcilimustir (Ozgil ve dig. 1973).
Formasyonun degigik diizeyierinden alinan
kimi &rneklerin fosil kapsarm agadida belir-
tilmistir, EyUplt kéyl yakininda, formasyonun
en alt kirectas) katmarundan alinan EY 2 ve EY
3 nolu érnekler, fosil beigilemesini yapan
D.Altiner (ODTUYe gore Doggeri (Bajosiyen?)
gosteren Mesoendothyra sp., Amijiella amiji,

The Bulietin of Turkish Association of Petroleum Geologists 19



Haurania deserta, Pseudocyclammina? sp.,
Siphovalvulina sp., Ataxophragmiidae kapsar,
Formasyonun degdisik dizeylerinden alinan
oreklerlerde S.Teymur (TPAQ) tarafindan su
fosiller saptanmistir: Valvulina cf. lugeoni,
Pfenderina spp., Satorina sp., Paleopfendetina
Sp., Haurania sp., Klianina sp., Cladocoropsis
mirabilis, Ataxophragmiidae (Batoniyen);
Labyrintina mirabilis, Valvulina gr. lugeoni,
Kurnubia spp., Klianina sp.{Malmy);
Salpingoporella  annulata {Neokomiyen):
Pragchrysalidina infracretacea, Vercorsella
scarseflai, Ophtalmidium sp. (Hotriviyen-
Apsiyen); Salpingoporella dinarica {Apsiyen-
Albiyen). Bu belgilemeler Kérogh Tepesi
Kiregtagi'nin Dogger (Bajosiyen)-Alt Kretase
arah@ini temsil eden karbonat diizeylerini Kap-
sadigim  géstermektedir. Formasyonun
Tufanbeyli  yéresindeki yuzeylemelerinin
aiglerini inceleyen Varol ve dig. (1988}, for-
masyonun st Trivas alglerini de kapsadigini
belirtir. Ancak Dogger yagh kirectagt katmanlan
tarafindan uyumsuziukla Gstlendigi belirtilen
sz konusu Ust Triyas vagh kiregtagi biriminin,
bu yazinin yazarlannca yukanda tarimlanmig
olan Gedikli Formasyonu'na ait olabilecedi
dustiniimektedir.

Yaniktepe Kiregtas

Biitindyle rudistli kiregtagindan olusan for-
masyon Ozgdl ve dig. (1973) tarafindan tarim-
lanmis ve adlandirimigtir, Cahgma alanmnda
siniFll sayidaki yiizeylemeleri incelemeye elver-
Igsiz oldugundan, yeterince incelenemernistir,
Bu bitim, Kéroglu Tepesi Kiregtas! kapsaminda
haritalanmistir.

Yaniktepe Kirectagl bol rudist kapsamasiyla
ayitmandir.  Genellikle pargalanmis rudist
kavkill ve bentonik foraminiferli mikrit, sparit,
biyosparit tlirleri ve biyoklastik kiregtag) ege-
mendir. Formasyon Kéroglu Tepesi Kiregtagi'ni
olasi agisiz uyumsuziukla Gstler ve Akdere
Formasyonunun pelajik mikrit katmanlari
taraftndan agisiz uyumsuz olarak Gstlenir. Tip
kesit yerinde 325 m. kahnlik Slghilmigtir.
Siderolites vidali ve Orbitoides tissotti gibi
Senoniyen'i temsil eden bentonik foraminiferleri
kapsar.

20

Ozgiil ve Koziu

Akdere Formasyonu

Altta pefajik kiregtasi Gstte seyilleri kapsayan
Akdere Formasyonu, ilk kez Aziz ve did., (1979)
tarafindan Garin ilcesi dolayinda incetenmigtir,
inceleme alaminda aginma ve agin faylanma
ylzinden formasyonun yalnizca en alt kesim-
lefine ait pelajik biyomikritler yiizeylemektedir.
Yaniktepe Kiregtasinin rudistli kiregtas katman-
lan lzerine, 3-5 m. kaiinlikta kalkarenit ve
kalsirudit katmanlarindan olusan kinntili bir
diizey aracihigiyla agisrz uyumsuziukla oturur,
Kalkarenit ve kalsirudit katmanlan gogunlukla
altndaki taban kayadan tiremis kum ve call
boyutunda, yarn yuvarlanmis kiregtag! kinn-
blarint kapsar. Tabaninda yer alan Yankiepe
Kiregtagl katmanlar dokanak diizlemi boyunca
aginmig ve yontufmustur. Séz konusu kinntih
duzey uste dogru bol globotruncanall, bej ve
kirrmizi biyomikritlere gecer. Kalsitdrbidit ve cak-
maktag arakatkil olan planktonik foraminiferli
mikritier, tip kesit yerinde kumtasi ve killi kireg-
tagl arakatkil kabn bir gevyil istifi tarafindan
stlenir.

Formasyonun kalinhig, tip kesit yerinde
pelajik mikritlerin egemen oldugu alt kesim 90
m, seyillerin egemen oldudu st kesim ise 610
m. olmak fizere toplam 700 m lgiimistir (Aziz
ve dig., 1978). Akdere Formasyonu'nun tip kesit
yerinde alt kesimini olusturan mikritlerde Kozlu
ve dig. {1990) tarafindan Ust Kampaniyen-
Maastrihtiyen'i temsileden Globotruncana cal-
carata, G. gr. linneianna, G. arca, G. stuarti-
formis, G. cf. builoides, Globigerinelloides sp.,
Rugoglobigerina sp. ve Paleosen - Alt Eosen'|
temsit eden Subbotina pseudobulloides, S.
triloculinoides, Planorotalites cf.compressus
toplulugu saptanmsti.

Sdz konusu mikritler, Geg Senoniyen-Erken
Tersiyer arahidinda diisik enefjili ve karadan
getirimin az oldugu, géreli olarak derin deniz
kogullanni yansitir. Daha Ustte yeralan marn ve
seylller ise Erken Tersiyerde havzaya yogun
olarak iraksak kinntillarn tasinmasma neden
olan duraysiz ortam koguiiarinin egemen
oldugunu géstetir.

Demiroluk Formasyonu
Nummulitli kiregtag! ile baglayan ve biyik
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bir bolOma ile filis tard kinntiklardan olugan
Demiroluk Formasyonu, Ozgil ve dig. (1973)
tarafindan Tufanbeyli yéresinde tanimlanmis ve
adlandirtmigtir.  Ofiyolit ve kiregtas) elemand
cakiltag diizeyi ile yagh birimleri agisal uyumsuz
olarak lsteteyen bu istife inceleme alarunda,
glincel ya da Miyosen dncesi aginma dolaytsiy-
la rastlaniimamigtir. Tufanbeyli yoresinde istifin
alt dizeylerini olusturan kalkarenit ve kireCtag
katmanfannda LOtesiyen'i temsil eden
NMummulit, Assilina vb. bentonik foraminifer tr-
leri bolea bulunur.

GORBIYES DAGI BiRLIGi ‘

Gorbiyes Dadi Birligi, Mezozoyik yasta
metamorfik karbonat ve kinntilh kayalan kapsar
(sekil 8}). Ayhan (1988) tarafindan Geyik Dadl
Birligi'nin  Degirmentag (Kambriyen) ve
Armutludere (Ordovisiyen) formasyontan ile es
tututmus olan sdéz konusu metamorfitlerin, bu
arastrmada, Geyik Dadi Birliginin Kambriyen-
infrakambriyen (?) yasta kaya birimlerinin altn-
dan aciga ¢kan, Mezozoyik yasta kaya birim-
lerini kapsayan farkh bir topluluk olusturduklan
saptanmigtir. Kozan ilgesinin kusugusu 30 km.
kuzeybatisinda Gérbiyes dadi ve yakin dolaym-
da genis yizeylemeler veren bu toplutuga
Gorbiyes Dadi Birligi adi veriimistir. Bolgede ilk
kez bu arasttrmada tanimianan istifin, inceteme
alary digindaki yaylimi, kapsami ve Toroslarn
bilinen dider birlikleriyle iligkisi heniz tam
olarak bilinmemektedir.

Gorbiyes Dad@ Birligi'nin Aywtman

Ozellikleri

Alitan (ste dogru sirasiyla dolomit, neritik
kiregtag, cakmaktagh kirectagl ve pelajik
mikritlerden olugan kaln bir karbonat istifini
kapsar. Toroslar'da yaygin olan Jurasik-
Senoniyen araliinin bazi karbonat istifleri ile
stratigrafi ve kayatGri dzellikleri agisindan yakin
benzerlikler gbsterir.

Karbonat istifi metakumtagi-kayrak tiriinden
kirntililarle Gstlenir, Yer yer olistolit ve olistostro-
mal oluguklan kapsayan bu kinntillar, gerek
siratigrafi konumu, gerekse kayatirQ Ozellikleri
ile Torostarin aliokton bitliklerinde gdrilen Ust
Senoniyen filigi ile denegtirilebilmektedir.

Tiirkiye Petrol Jecloglan Dernedi Bilieni

Yesilgist fasiyesi baglangicinda metamorfiz-
ma gdsterir,

inceleme alaninda, Geyik Dadl Birliginin
Feke Dilimine ait Ordovisiyen yash kinntdilann
(Armutludere  Formasyonu) Ustinde ve
Mansurlu Diliminin Kambriyen {?} yasl: kuvarsit
ve kayraklarnin {Emirgazi Gurubu) altinda, her
iki birimle tektonik iligkili bir dilim halinde
ylzeyler.

Gorbiyes Dagl Birigi'nin Kaya-Stratigrafl
Birimleri

Gérbiyes Dad Birligi'nin inceleme alaninda-
ki ylzeylemeleri Mezozoyik yagta karbonat ve
kinntill kaya birimlerini kapsar. Bu aragtirmada
birligin simirl sayidaki  yazeylemeleri ince-
jenebilmis, istif Sagkaya Formasyonu ve
Kizlarsekisi Formasyonu olarak iki formasyona
ayitlanrmig (gekil 6) ve haritalanmighit Daha
kapsaml bir aragtrmada formasyon sayisinin
arthinlabilecedi dbgdiniimektedir.

Sagkaya Formasyonu
Tarim ve Ad: Formasyon alttan Uste dogru
srasiyla yeniden kristallegmig dolomit, neritik
kiregtagl ve cakmaktasi arakatkii kiregtas
dizeylerini kapsar. Kibrislar kéyintin glneybat
yakininda Sajkaya tepesi ve Sagkaya deresi
vadisinde temiz yuzeylemeleri bulunan istif
Sagkaya Formasyonu adiyla adlandirimigti.
Tip Yer: Kibrislar kdyOniin yakin guneybatisinda
yeralan Sagkaya tepesinin kuzeydogu etegin-
den gegen Sadkaya deresi vadisinin bat
yakasinda, formasyonun inceleme alaninda
aciia gikan hemen hemen bitin dizeylerini
kapsayan bir ylzeylemesi yeralir. Bu nedenle
szkonusu mevki formasyonun tip yeri olarak
secilmigtir. Bagvuru Kesiti: Kozan-Mansurlu yol
nun Goksu vadisini kestigi képriden yaklagik
3 km. kuzeyde, Goksu'ya kavugan Karan!
deresinin  derin  vadisinde  Sadkaya
Formasyonun ozellikle (st dizeylerini olugturan
gakmaktasi yumrulu mikritler gazel goruldr.
Kayatiri Qzellikleri: Sagkaya Formasyonu tip
kesit yerinde dolomitlerle baglar Uste dogru ner-
itik kiregtasi ve onun Ustinde de gakmaktasi
yumru ve arakatkili mikrit dizeylerini kapsar.
Formasyonun diigilk derecede metamorfizma
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geciren karbonatlan yeniden kristallegme gds-
teriv. Dolomitier agik kdl rengi, orta-kalin kat-
manl, kaba kristallidir ve buniar, agikh koyufu
kllrengi, orta-kalin katmanl, ince kristalli, yer
yer afanitik dokutu neritik kiregtagi dizeyi ile
gecigli ofarak Ustlenir. Formasyon, en (st kes-
imde cakmaktagl kiregtasl dfizeyini kapsar.
Gakmaktash kiregtas agik kllrengi, ince kat-
manh ve tnce kristalli mikrit tirinden kirectasi
tle siyahimsi, koyu kahverengi, genellikle kalin-
h@ 5 santimetreyi gegmeyen gakmaktas yumru
ve arakatklanni kapsar. Dokanak iliskileri:
Sagkaya Formasyonu'nun alt dokanaginin tzel-
likleri, inceleme alaninda agiga glkmadigindan
bilinmemektedir. Formasyon Sadkaya deresi ve
Kibnslar dolayinda Feke Diliminin Ordovisiyen
yagtaki geyillerini (Armutludere Formasyonu)
tektonik olarak (stler. istifin en Gst duzeyini
olusturan gakmaktas) ara katmanh mikritler,
Kizlarsekisi Formasyonu tarafindan agisiz
uyumsuzivkla Ustlenir.  Kalinhk: Sadkaya
Formasyonu'nun alt dokanadi inceleme alamn-
da yUzeylemediginden birimin kalinhig tam
olarak bilinmemektedir. En kalin
yazeylemesinin yeraldi§i Sagkaya vadisinde
yaklasik 400 m kalinhk gosterir. Fosit Kapsami
ve Yag. Formasyon metamorfizma ve elverigsiz
fasiyesi nedeniyle cok kit fosillidir, Onceki
aragtinclar  tarahndan  Kambriyen  yasta
Degirmentag Kirectagt ite es tutulmustur
(Ayhan, 1988). Bu aragtirmada Sagkaya
Formasyonu'nun Mezozoyik'in Ost kesimini
(Jurasik-Kretase) temsil ettigini kamitlayan
agagidaki veriler bulunmustur:

Sagkaya Formasyonu, alttan Uste dogru
dolomit, neritik kiregtasi, cakmaktag arakath
mikrit dizilimi ile Toroslarin gogu allokton birim-
lerinde yaygin olarak bilinen Jurasik-Ust
Kretase aralijinin karbonat istifleriyle yakin ben-
zerlik gosterir. Sagkaya Formasyonu'nun st
kesimini olugturan gakmaktasi yumru ve arakat-
manll mikritieri, Toroslarda ve Glneydogu
Anadolu'da ayrrtman dzelliklerini degistirmeden
yuzlerce kilometre yanal slreklilik gosteren
Kambriyen yasta Degirmentag Formasyonu ve
onun eg esdegeri olan Glneydogu'nun Koruk
ve Ona Toroslarin Caltepe formasyontannda
yer almamaktadir. Buna kargihk, séz konusu

Ozgiif ve Koziu

Kambriven yasgh karbonat istiflerinin en st
diizeylerini olusturan, alacah renkli, yumrutu ve
bol trikabit kinntih ayirtman kiregtag: birimleri de
Sagkaya Formasyonunda yoktur.

Kibrislar kylnin glneyindeki Kiglkburun
sirtinda, Sagkaya Formasyonu'nun neritik kireg-
tas1 diizeyinin fst katmanlannda kristallegmig
fosil izleri géralir. Bu gdzlem yerinden alnan
N§-92-54 nolu  drnekte Lenticulina sp,,
Ataxophragmiidae, ince lamellibrans kavkilan
ve ekinid dikenleri taninmugtir. Fosil belgitemesi-
ni yapan D. Altiner (ODTU)'e gore, ince lamelli-
brang kavkilarinin varlid da gdz oniande tuiu-
tarak, bu topluluk ofasiikla Jurasik'i temsil
etmeitedir. Foraminiferler genig yayilimi
olmalarna kargin ince lamellibranglar Altiner's
gore Ust Jurasik'ten genc degildir,

-3adkaya Formasyonu'nu (stleyen ve Once-
ki aragtincilar (Ayhan, 1988) tarafindan
Ordovisiyen yasta Armutludere Formasyonu
olarak haritalanan metakinnblilar {Kizlarsekisi
Formasyonu), Krinoid ve Mizzia'll kirectas ¢akii-
I cakiltasi dizeylerini ve rudist(?) izli kiregtag
bloklanmi  kapsar., Dolayisiyla Sadkaya
Formasyonu'nun {izetinde ¢dkel iliskili olarak
yeralan metakinntiblarn  da, Armutiudere
Formasyonu oimayip, kuskuiu rudist bulgusu
gbzardi edilse bile, en azindan Permiyen'den
geng olmas) kacinilmazdir, Diger yandan bu for-
masyon, Kizlarsekisi Formasyonu tarafindan ilk-
sel iligkili ontdlddginden yag Jurasik-Kratese
arahi@inda olmaldr.

Sagkaya Formasyonu ve anu coket iligkiti
olarak astleyen Kizlarsekisi Formasyonu hemen
her yerde Mansurlu Diliminin Kambriyen-
Infrakambriyen yasta Ernirgazi Gurubu tarafin-
dan tektonik olarak Ustlenmekte ve tektonik
penceteler icinde agiJa cikmaktadir,

Yukaridaki gizlemler, Sagkaya
Formasyonunun Kambriyen yastaki karbonat-
larla  es tutulmyacadini, fosil kapsami
gbézdninde tutularak, Jurasik-Kretase yasta
oldugunu belirtmektedir. Gokeime Ortami:
Metamorfizma nedenivie yeniden kristallesmis
ve ilksel ozelligini dnemli dlgide yitirmig clan
Safkaya Formasyeonu, genel kayatiirii ve isti-
flenme Ozeliigine gdre, lste dogru giderek
detinlegen self kosuflanm  yanstir. Dolomit ve
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Kozan - Feke (Dodu Torosliar)

KAYATURU DIGER OZELLIKLER

STRATIGRAFI
BIRIMI

FORMASYON
KALINLIK (m)

ZAMAN-

e Kayrak-Metakumtagi -Mctamiltag:, kilrengi,
-] vesilimsi, boz, yapraklanmal, vesilsist

| baglangicinda metamorfizma géstermekie;
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o] eakil ve bloklan bulunduran ofistostromal
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Sekil 8 : Gérbiyes Dady Biliginin genellestirilmis dikme kesiti
Figure 6: Goneralised columnar section of the Gérbiyes Dadr Unit
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onun dstinde yer alan neritik karbonat diizeyi
baslangigta s1§ self kosullannin egemen
oldugunu, daha u(stte yeralan gakmaktagi
arakatkih mikrit dlzeyi ise karadan getirimin
digik oldugu agik self kosultartna gecildigini
gosterir. Silis oraninin oldukga ylksek olusu
havzada olasihila etkin olmus yasit volkanizma
ile aciklanabili.  Denestirme: Sadkaya
Formasyonu'nun dolomit, neritik karbonat ve
cakmaktagl arakatkilr yarn pelajik mikritlerden
olugan istifi ile Toroslarin gesitli kesimlerinde
bzellikle allokton birliklerinde yer ajan
Mezozoyik yasta kimi karbonat istifleriyle
karsilagtinlabitir.  Ornedin, Bati Toroslarda
Koycegiz ve Haticeana birimleri {Graciansky,
1972), Orta Toroslar'da Senirkent Birimi, Cay ve
Doganhisar birimleri (Ozgll ve dig., 1991),
Bolkar Da§i Birligi {Ozgll, 1997) benzer kar-
bonat istifterini kapsarlar.

Kiziarsekisl Formasyonu

Tanim ve Ad: Kizlarsekisi Formasyonu ofis-
tolit ve olistostromal oluguklan kapsayan
metakinntilfardan ofusur. Formasyon adr Kozan
itgesinin kusugusu 22 km. kuzeybatisinda temiz
yuzeylemelerinin bulundudu Kiztarsekisi kéyiin-
den alinmigtir. Tip Yer: inceleme alarminda tek-
tonik pencere ve yan pencereler iginde,
Sagkaya Formasyonu'nun lzerinde pencere
sinrlarna kosut uzanan ince seritler halinde
yuzeyler. Ozellikleri yerden yere sikca degisen
Kiziarsekisi Formasyonu igin, inceleme alanin-
da tip kesit yeri secilememigtir. Ancak Karan
deresinin Kayadibi mahaliesine giden kéy yol-
unu  kestigi  yer, formasyonun temiz
yizeylemesinin yeraldi§ tip yer 6zelli§indedir.
Bagvuru Kesiti: Kozan-Mansurlu yolu Gstinde
Akkoca mahaliesinden Kiziarsekisi kéyonan
mahalletetine giden toprak yol boyunca, for-
masyonun degdigik kayatdrleri ve formasyon
igindeki olistolit ve moloz akmas: birikintileri
izlenebilmektedir. Kayatirli Ozellikleri: Bashica
kinntillardan olusan Kizlarsekisi Formasyonu
killi, kiregli hamur iginde degisik boyutta krista-
lize dolomit ve kiregtagi olistolitleri, moloz
akmasi birikintileri ve olistostromal olusulkdan
kapsar; yegsilsist fasiyesi baglangicinda meta-
morfizma gdsterir. Formasyon temiz gdrildagu

Ozgiil ve Koziu

kesitlerinde genellikle, altta birka¢ metre kaln-
Iita kalkarenit-kalsiruditleri kapsayan kaba
kirintill bir dhazey ile baglar. Kdseli-yan yuvarlan-
mig, kdtl boylanmig, kire¢ ¢imentolu ve godu
tabandaki karbonat istifinden tlremig cakil ve
kilgik bloklan kapsayan bu diizeyin Gstinde
agik kirmizi, kilrengi, yer yer yesilimtrak, ince
katmanh mikrit ddzeyi yer abr. 10-15 m. kalinhk
gbsteren mikritler, metamorfizma nedeniyle
ince kristalli doku kazanmistir, Daha dstte, kalin-
g1 yerden yere dedisen kalsitGrbidit arakatkili
bir mikrit dizeyi aracihdiyla, metakinntih birim
yer alr. Formasyonun biyGk b&limdni olugtu-
ran, ince dokulu kayraklarin egemen oldugu
metakinntihiar, kloritlesme-serisitlesme
gbsteren kil-mil boyu gere¢ kapsar, yapraklan-
ma ve sist yapis) kazanmigtir.

Kizlarsekisi Formasyonu dedisik dlizey-
lerinde, kristallesmig kiregtagl ve dolomit olis-
tolitlerini ve 6zellikle alt kesiminde moloz
akmast (debris flow) birikintilerini  kapsar. Killi
ve kiregli hamurla tutturulmus, yar yuvarlanmig,
k6tU boylanmig kiregtasi ve dolomit gakil ve
bloklarini kapsayan moloz akmasi birikintiteri,
kayraklar iginde boylan onlarca metreyi buian
dlzensiz mercekler olugturur. Bu tOr oluguklann
gizel Brnekleri inceleme alaninin kuzeyinde
Salam deresinin akig yukar kesiminde yer alan
Tahtakbprll mahallesi dolayinda dere kiysi
boyunca gdrilebilmekiedir. Boylars onlarca
metreyi bulan olistolitler Gzellikle Kizlarsekisi
kéyline bagh mahatlelerin bulundudu genis
alanda ve yine bu yorede Akgam tepesi,
Taghigedik tepesi ve Ziyaret tepesi dolaylannda
sikga goriilr.

Kizlarsekisi Formasyonunun §zellikle (st
kesiminin basat kayatlrin( otusturan kayrak-
lar, Ordovisiyen yagtaki  Armutludere
Formasyonu'nun kayraklarindan sahada ciplak
goézle ayrdetmek ¢ok gugtr. iki formasyonu
ayirtlamada, Kizlarsekisi Formasyonu'nun
Armutiudere'den farkh olarak, olistolit ve olis-
tostromal olusuklan kapsamast veri olarak kul-
(@arimigtir.  Dokanak lligkiteri:  Kizlarsekisi
Formasyonu Sadkaya Formasyonunu uyum-
suz olarak Dstler. Karan deresi vadisinin her iki
yakasinda, formasyonun en alt dizeyinde yer
alan yan yuvaranmig, yan koseli kirectagt ve
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Kozan - Feke (Dodu Torosiar)

dolomit gakill ve kireg gimentolu gakiltagl kat-
manlan, Sagkaya Formasyonu'nun gakmaktag
arakatmanli mikritlerini sivarmg olarak gorlidr.
Ozellikle vadinin sol yakasinda, Gakmakiagl
arakatmanh rnikritlerin Kiziarsekisi
Formasyonunun gakiftag dizeyi tarafindan
yontuimus oldudu agkea gbzlenir, Kizlarsekisi
Formasyonu codu yiizeylemelerinde Sadkaya
Formasyonu'nun dolomit ya da neritik kiregtagi
dizeylerini do@rudan Gstlemistir. Arada cak-
maktagh mikrit diizeyinin bulunmayig, ¢bkelme
éncesi yer yer derin aginmalann oldugunu gos-
terir. Gorbiyes Dadi Birlidinin ust dizeyini olug-
turan Kizlarsekisi Formasyonu Mansurlu
Diliminin Emirgazi Gurubu tarafindan tektonik
olarak  Ostlenir.  Kalnhk:  Kizlarsekisi
Formasyonu'nun kalinhd, tektonik yontulma ve
agin deformasyon nedeniyle ¢ok sik degisir.
inceleme alanindaki yilzeylemelerinin kaknlig),
birkag on metreden bir kag yiz metreye dedin
degisir. Fosil Kapsami ve Yag: Kizlarsekisi
Formasyonu'nda yas belirleyecek ayrtman fosil
bulunamamigtir. Formasyon, fosilsiz olmasi ve
metamorfizma gostermesi nedeniyle, onceki
aragtincilar tarafindan Qrdovisiyen yagta
Armutiudere Formasyonu ite ya da Kambriyen
yagta Emirgazi Gurubu ile eg tutulmugtur
(Ayhan, 1988). Bu arastrmada, formasyonun
moloz akmas birikintileri icinde bazt gakil ve
bloklarda kristaflesmis fosil izlerine rastian-
mistir. Ornedin, Kizlarsekisi kdyintn 4-5 km.
dogusunda yeralan Akgam tepesinin dogu
yamacinda bir kiregtasi bloku iginde rudist
kavkisi par¢asi, daha kuzeyde Qukurseki
mahallesi (Kocakdy) batisinda Goksu vadisine
inen toprak yol Gzerinde gakiltag gakilan iginde
Mizzia sp. izlerine rastlanmigtir. Formasyon'un,
Sajkaya Formasyonu'nu gokel iigkili olarak
_ Ostledigi de gz oninde tutulursa, Ust Kretase
yada daha geng yasta oldugu anlasir,
Kizlarsekisi Formasyonu'nun en alt Gyesini
olugturan pembe, vyesil ve krem renkli
mikriterde metamorfizma nedeniyle fosil
korunamamigtir, Ancak stratigrafik konumu,
fasiyes ve kayatir( Ozellikleri agisindan
Torostarda yaygn olarak bilinen Senoniyen
yagtaki mikritlerle eg tutulabitirler. Dogu
Toroslarda, émedin Tufanbeyli ydresinde,

Tiirkiye Petro! Jecloglan Demedgi Balteni

Litesiyen yastaki istifler genellikle ofiyelit calalli
faban cakiltagiyla baglar, stte dogru bol ben-
tonik tforaminiferli (Nummulites, Assilina v.b.)
neritik kirectag ve filigle surer Kizlarsekisi
Formasyonu yukanda belirtilen ozellikleriyle
béyle bir istiflenme gdstermez ve birim icinde,
ozellikie calil ve bloklu taban kinntilidar ve
kalsitiirbidit arakatkilannda, herhangi bir ofiyolit
cakiina rastlandmarmigtir. Bundan ofiyolitin
henliz havzaya yaklagmadig: anlami gikabilir ki,
bu yorum formasyonun Litesiyen'den yagh
oldugu digincesini destekler. Sonug olarak,
Kizlarsekisi Formasyonu'nun stratigrafik konu-
mu, istiflenme 6zelligi, rudist kavik kinkh bioklan
kapsamas! ve negatif veri olarak ofiyolit gakili
kapsamamas), yaginn Ust Kretase-Lutesiyen
sncesi aralgl ile simrlandinimasina neden
olmakta, biylk bir olasiikla birimin Ust
Senoniyenti temsil etti§i digancesi agwhk
kazanmaktadir. Gokelme Ortami: Kizlarsekisi
Formasyonu duraysiz ortam kogullarm yansitir.
Tabaninda yeralan Sagkaya Formasyonu'nun
temsil ettigi durayh ve giderek derinlegen self
kosullannin yerini, hareketli bir ontama terkettigi
anlagiimaktadir. Degisik Doyutlu olistolit, olis-
tostrom ve moloz akmast birikintileri ve kalsitr-
biditik ara diizeyler kapsayan filig tird kinntiblar
tektonik etkinligin géstergeleridir. Formasyonun
mikrit katmanlan ya da kayraklar aracihidiyla
Sagkaya Formasyonunun cegitli ditzeylerini
dogrudan Ustlemesi, gakil ve bloklanmn taban
kayadan tiremis tekdize, k&tl boylanmig ve
yuvarlanmamig olugu gokelme ile yasit faylan-
ma, yer yer su ylizine ¢kma ve buna badh
olarak hizil aginma ve hizh birikme ile agiklan-
abilir. Kizlarsekisi Formasyonu, yukarida belir-
tilen ozellikieriyle ¢dkeime havzasinda yagit
naplasma hareketlerinin etkinlik gdsterdigini
dosinditrmektedir. Denestirme: Senoniyen,
Torosiar'in dzellikle alloiton birliklerinde benzer
fasiyeste gbkellerle temsil edilir. Ornegin, Bat
Toroslarda Kdyce@iz ve Haticeana birimleri
(Graciansky, 1972), Onta Toroslarda Senirkent
Birimi, Cay ve Doganhisar birimleri (Ozgll ve
dig., 1991), Bolkar Dag ve Aladag birlikieri ben-
zer Hzellikte ve yasta filisleri kapsarlar.
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Gorbiyes Dag Birliginin Bolgesel Yayihimy

Calsma alaminda  sinrh  blyiklikte
ylzeylemesi buiunan Gérbiyes Dagi Bitliginin,
Toros kugagd boyunca sirekliligi heniiz aragtirl-
mamsty. Ancak agagidaki gdzlemler bu birligin
de, diger birliklerde oldugu gibi, calisma alan
ile st kalmayip, Toros kusadinin diger baz
kesimlerinde varigini diistindirmektedir.

inceleme ataninin gitneydogusunda Ceyhan
nehrinin Kuzey Amanosiardan gecen kesimi
Uzerinde kurutu Sir barajinin bent yeri yakinm-
da, vadinin sad yakasinda Gorbiyes Dad
Bitliginin ofistostromal kmntihlanyla gok yakm
benzerlik gdsteren metamorfitier yazeyler,
Biylk bir olasihikla Jurasik-Kretase yasta
oldugu varsayilan sézkonusu metamorfitlerin,
Kozan yéresinde oldudu gibi bu yérede de,
Emirgazi Gurubu'na karsilik gelen Sadan
Fotmasyonunun albindan agiga cikmig oldugu
gdzienmistir.

Batida Silitke ilgesi ydresinde Demirtagl
(1984) tarafindan Kambriysn yasta Sipahiler
Formasyonu olarak tanimlanan metakarbonat
ve matakirintillar, yapisal ve stratigrafik konumu
ve kayatlrG Ozellikleri agisindan, bu yazinmn
yazarlan tarafindan Gérbiyes Dag) Birligimin
Jurasik-Kretase yasta Sagkaya ve Kizlarsekisi
formasyonlartyla denegtirilebilmektedir,
Omegin, Aydincik  ilgesinin dogusunda,
Akdeniz kiyist yakininda bulunan Karatas
tepesinden baglayarak doguya dogru Sipahili
kByl ve Buylikeceli beldesinin kuzeyinden
gegen ve Araca mahallesinin kuzeydogusuna
dodru uzayan, Gorbiyes Dag Bitligi'nin
Mezozoyik yagii Sajkaya ve Kizlarsekisi for-
masyonlaryla denegtirilebilen metamorfik kar-
bonat ve olistostromal Kirntiliar, Gorbiyes Dagr
Birltginin Kozan yoresindeki Mansuriu ve Feke
dilirteri ile iligkisine benzer gekilde, alttan ve
Ustten Geyik Dad Birigi tarafindan tektonik
olarak siirlanmis biyik bir dilim konu-
mundadr. Bu iligki, &zellikle Biyiikeceli beldesi
ve Araca mahallesinin kuzeylerinde, Kogasgl
mahallesi dolayinda gizel gdroidr, Araca
mahallesinin  yakin  kuzeyinde yer afan
Karaburun tepesinde, sdzkonusu Mezozoyik
yagl metamorfitlerin Gstiinde, Kozan-Mansurlu
yoresindeki kondulara benzer sekilde, Emirgazi

Ozgiil ve Koziu

Gurubuna ait kuvarsitleri kapsayan glize! bir
kondu gozlenir. Diger yandan, Géksu cayin
kesen Silifke-Mut karayolu képriisinin yakin
batisinda, Demirtash (1984) tarafindan Sipahiter
Formasyonu kapsamina sokulan metamorfit-
lerin icinde yer alan cakiltaglarinda, bu yazimn
yazarlan tarafindan, - Kizlarsekisi
Formasyonu'nda oldugu gibi, Ust Kretase'nin
temsit edildigini gosteren kristaiize rudist
kavkilan gozienmistir.

Sonug olarak, yeterli denegtirme galigmalart
henlz yaplamamig olmakla birlikte, gerek Sir
baraj gerekse Silitke-Ovacik-Aydincik
yorelerinde ylizeyleyen, kayatlrd, stratigrafi ve
metamorfizma Ozellikleri ve yapisal konumlan
agisindan Gorbiyes Dad Birligi ile yakin ber
zerlik gosteren istiflerin bolgesel anlamda aym
tektono-stratigrafik birlige ait olabilecekleri
kuwvetli bir olasilik olarak digiintiimektedir,

ALADAG BiRLIGi

Aladag Birligi'nin gok kigiik bir bslamo
inceleme aiani igine girer. Bu yiizden bu arastir-
mada birlidin kaya-stratigrafi birimleri yeterli
ayrintida ele alinamamigtir ve haritalama, Geyik
Dagr ve Gorbiyes birliklerinin aksine, zaman-
stratigrafi birimleri baz aibnarak yapilmisgtir,
Dolayistyla bu birlikler ile iigili asagidaki agikla-
malar zaman birimi bagliklan atinda yapilmugtir.

Devoniyen

Baghca sgeyil, kumtas,, kuvarsit ve resifal
kiregtaglar'nin degjisen oranda ardalanmasi ile
temsil edilir. Yagit ¢okellerin Aladadlar yéresin-
deki ylizeylemeleri Ayhan ve Lengerani (1986)
tarafindan “Harabe Formasyonu®, Tekeli ve dig.
{1984} tarafindan ayni istif Karbonifer ve
Permiyen yagtaki istiflerle birlikte Siyah Aladag
Formasyonu olarak adlandinimigtrr.

inceleme alaninn bat kesiminde Seyhan
nehrinin bati yakasinda kurulu Karahan kdyi
dolayinda kalin moloz 6rtiisii aftinda yer yer
agida grkan ve Ust Devoniyen mercanlarini kap-
sayan kire¢tagi arakatkii kinntll  kayalar,
Aladaglar Birligi'nin yasit cokelleriyle es tutul-
mustur. Bu ydredeki istif Mansurlu Diliminin
Permiyen yaglt bot Mizzia'n kirectaglan zerine
tektonik olarak oturur. Karahan kéy( dolayinda
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Kozan - Feke (Dogu Torosiar)

nisbeten genis alan kaplayan birim, kuzeyde
Zamant rmag) boyunca Cardak kdyQne ve
daha kuzeyde Burhaniye kdyiinin -batisina
degin uzanr, gineybatida ise Seyhan nehrinin
bati yakasi boyunica 30-40 m. kalinhikta day bir
setit halinde ylzeyler

Karboniter

Karbonifer gogunlukla bol fosilli si§ self kar-
bonatianyla temsil edilin.  Formasyonun
Aladagdlar yoresindeki yazeytemeleri Ayhan ve
Lengeranh  (1986) tarafindan "Kiigkdere
Formasyonu" olarak adlandiriimighir. Altta koyu
renkli, ince kirectagt ara katmanh geyll dizeyi ile
baglar. Aladag Birliginin Orta Toroslar'daki
ylizeylemelerinde, Ozellikie Hadim ilgesi
dolayinda, s6z konusu seyil duzeyi Turneziyen'i
temsil eden bolca brakyopod ve trilobit kapsar.
YUksek oranda organik madde kapsamiyla
petrol aramacihdi agisndan elverigli kaynak
kaya Ozelligi tagiyan bu koyu renkli geyil
duzeyinin Ostinde kalin bir karbonat istifi yer
alr. Baglica nexitik kiregtagindan alusan karbon-
at listifi, yer yer kuvarsit ve ince geyil
arakatiahdir. Karboniter yasl istif, Toros Kugagdi
hoyunca ylizlerce km. yanat stireklilik gosteren
baz biyozon ve bolluk zonlan kepsamiyla,
Aladag Biriginin diger birliklerden kolaylkia
ayiit edilebilmesine yardimet olur. Omegin, en
altta Turneziyen sgeyillerinde Tomiproductus
zonu, Viziyen kirectaglarinda Siphonophylium
zonu, Bagkiriyen'de Pseudostaffella,
Profusulinella bolluk zonlan vb gibi. Karbonifer
yagta karbonat istifinin en (st dizeyleri kizihm-
sl, krem, yer yer yegilimsi renkleri ve piring
tanesini andinr sanmst tenkli Triticites sp. kap-
sami ile sahada kolay taninmaktadwr. Bu
dizeylere batida inceleme alamnin diginda
Kizildam kéylniin kuzeyinde Kuyu alan mevki-
ine giden yol tizerinde rastlanmaktadr.

Formasyonun Aladaglardaki egdegerinde
Ayhan ve Lengeranl (1986), Tekeli ve dig.
{1984) tarafindan Att, Orta ve Ust Karboniferin
ayirtman fosilleri bulunmusgtur.

‘Permiyen

Aladag Birliginde Permiyen ¢ok biylk bir
béliimi ile algli 51§ deniz kiregtaglanyla temsil

Tarkiye Petrot Jeologlan Dernegl Biiltend

edilir. Kalinhdn 1000 metreyi gegen bu kirectag
istifinin en alt guzeyinde yer alan Girvenellalh
kirectag! katmantan Ust Karbonifer yasta kireg-
taglanni uyumlu olarak ustler. Toplam kalnhd:
yaklagik 30-40 metreyi gegmemesine kargin,
Orta Toroslarda Beygehir-Hadim, Anamur ve
Silitke kuzeyinde, Dogu Toroslarda Aladadlar,
Yahyakt ve Pinarbas kuzeyinde stirekli
izlenebilen Girvenella’h  kiregtag diizeyi,
sanmtirak krem, yesilimsi, kirmizimirak ve
siyahims renklerin verdigi alacall goranimi ve
bol mikro ve makro fosil kapsamiyla Aladag
Birliginin ayrtman topluluk zonlarindan  birini
olugturur. Ayhan ve Lengeranh (1986) tarafin-
dan Aladaglardaki yizeylemsleri Sanoluk
Formasyonu adiyla adlandinian Girvenella'l
kiregtagl duzeyi, Alt Permiyen (Aseliyen) katini
temsil eden Sphaeroschwagerina  sp.,
Pseudoschwagerina sp., Pseudofusulina sp.
kapsar.

Ust Permiyen yasli istif, bol algli gelf karbon-
atlanyla temsil edilir; kainig bir kac metreden
30-40 metreye dedin defisen kuvarsit dizeyi
aracihgyla Alt Permiyen yagta Girvenella'l
kiregtag birimini, agisiz uyumsuz olarak stier.
st Permiven kiregtaslan, bol Mizzia sp.,
Permocalculus sp., Hemigordius  sp.,
Hemigordiopsis sp. kapsamiyla sahada giplak
gdzie kolay tarunir. Formasyon inceleme alamn-
da, Aladag Birligi'nin Devoniyen ve Karbonifer
yastaki istifieriyle birlikte yazeyler.

Triyas

Toroslarda Triyas, Bozkir Birligi ile Antalya
Birliginin kimi dilimleri (Ozgiil, 1976} diginda
kalan yerli ve yabanci birlikierin biyik
bolimonde, Katarast Formasyonu ile benzer
dzellikte istiflerle temsil edilir (bkz.Katarasl
Formasyonu).

Jurasik-Kretase

Aladag Birliginde Jurasik-Kretase platform
tipi kahn bir karbonat istifi ile temsil edilir
inceleme alaninin bati kesiminde Karahankoy
kuzeyinde kiguk bir boliml galisma alanina
girdiginden, bu aragtrmada yeterince incelene-
memistir, Sozkonusu kiregtagt birimi, bilyak bir
olasiikla Triyas ve daha yash kaya hirimierini
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uyumsuziukla drter. -Karahankdy kuzeyinde
Kislak-Kodaz mahalleteri arasinda Jurasik-
Kretase yagta agik kilrengi kiregtag istifi,
Devoniyen-Karbonifer yagli kayalar olasihkla
transgressif olarak érier.

BOZKIR BIiRLIiGI

Orta Toroslar'da Triyas-Senoniyen araiiginda
gokelmis kita yarnac) ve okyanus tipi kayaiar-
dan, gelf tipi kayalara kadar dedigen farkl
fasiyes ve ortamlar temsil eden istiflerle, asidik
. 10t, bazik ve ultrabazik kayalar ve serpantinitleri
kapsayan toptuluk Ozgll (1976) tarafindan
"Bozkor Birligi* adiyla adlandirimigtir. Genis
anlamda bir kangik (melange) nitelidi tasiyan bu
birlik, kendi icinde ¢ogu dizenli istiffenme
gdsteren gok sayida tektonik dilimlerden olusur,

Bolge'de Aladag ve Geyik Dadr birliklerinin
0zerinde allokton Srtiler olusturan Bozkir
Birligine ait Ofiyolitler ve ofiyolitlerle karnsmig
karbonat ve kmnth kaya toplulugu "Karsanti
Ofiyolitli Kansigr' olarak adlandinlmgtr.

Karsant Ofiyolitli Kangig

Aladaglar boigesinde Camiica (Faraga)-
Pozant-Karsanti Gggeni icinde gok genis alan-
lar kaplayan ofiyolitier ve bunlaria itigkili otan
ofiyolith kangik (ophiolitic melange) birimler bu
yazida “Karsantt Ofiyolitli Kangig" adi altnda
birlestiriimistir. Bu arastrma konusunun kap-
sami  diginda tutulan  Karsanti Ofiyolitli
Kangigrnin harita atanimn bat kesimine giren
¢ok az bir boliminin  siniman hava
fotograflarimn yardimiyla cizitmigtir. Ofiyolitli
kangik ite iigili, aynntya inmeyen saha gozlem-
leri asadida gok 6z olarak belirtiimektedir,

Karsanti Ofiyolitli Kangig: baglica dunit,
harzburgit, piroksenit, gabro v.b. ultramafik kay-
alan kapsayan Karsanti Ofiyoiiti ve boyutlan
ylUzlerce metre olabilen karbonatl, kirintils,
mafik ve ultramafik kaya birimlerinin dilim ve
bloklanndan olusan Karsanti Kangigr olmak
tdzere, iki alt birime aynlabili. Bunlardan
Karsanti Kangi§l genellikle altta, Karsant
Ofiyoliti ise Gste yeralir,

Karsant Ofiyolitli Kansigyr inceleme alanmda,
Aladag Birligini ve Geyik Dag Birligi kapsanin-
da diginiten Mansuriu Diliminin Senoniyen

Ozgiil ve Kozlu

yagh mikritierini tektonik olarak Gstler. Kangigin
altnda daha geng bir birime bu arastrmada
rastianmarnigtir.

Kangik, tabanindaki platform tipi ¢okelierle
{Aladag Birligi, Mansuriu Dilimi gibi) birlikte
onemli dl¢ade dilimlenmistir. inceieme alanirin
yakin dolayindaki bindirme diizlemlerinin batiya
egimli, diger bir anlatimla bindirmelerin batidan
doguya dogru oldugu gdzitkmektedir. Ancak,
¢ok dar bir alan iginde kalan bu gézlemler,
bindirmelerin yoni konusunda genel bir sonug
clkarmak igin yetersizdir ve yaniitict olabilir,

Karsanti Ofiyolithi Kansidi ve onun diger bir-
liklerle olan tektonik dokanakian Karsanti
dolayinda (inceleme aiar diginda) Oligosen ve
Miyosen yasta karasal ¢okellerle transgressif
olarak Sriltidtiin. Buna gére, bindirmelerin yas
Senoniyen-Oligesen arahdiyla sinirlandinla-
bilmektedir.

NEOOTOKTON COKELLER

Dodu Toroslarda yatay nap hareketleri
blylk olglide Litesiyen'de sona ermektedir.
Litesiyen'den geng, ézellikle Oligosen ve
Miyosen yastaki ¢okeller, genellikle naplar
transgressif olarak érttliklerinden "neaotokton
GOkeller" olarak varsayilmislardir, S6z konusu
gOkel kaya birimlerinin incelenmesi bu aragtir-
mamin kapsami diginda tutulmustur.

YAPISAL JEOLOJI

Geyik Dag Birligi'nin Yapisal Konumu

Geyik Dad Birligi Orta ve Dogu Torosiarda
kendi iginde dilimlenmis olmasina kargin,
Senoniyen ve Tersiyer naplannin alinda gdreli
yerli {relative autochthonous) konumda bulun-
maktadi. Bir anlamda Toros kusadinin bel
kemigi gdrindmiinde olan bu istifin, dzellikle
inceleme alanini da kapsayan Dogu Toroslarda
bu konumunu yitirdigi ve énemti dlgide yatay
yerdegistirmelere ugradi§t  anlasimaktadir.
Birtik, inceleme alaminda Mansuriu Dilimi ve
Feke Difimi olmak Uzere iki tektonik bitieni kap-
sar. Geyik Dadi Bitligi'nin genel stratigrafi 6zel-
liklerini tagiyan, dolaysiyla stratigrafi agisindan
bitibirinden farkh olmayan bu dilimlerden
Mansurlu Dilimi, ilerideki bélimlerde aglidanan
Gdrbiyes Dagi Birligi  zerinde yabanci
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Kozan - Feke (Dodu Torosiar)

(allochthonous) kKonumlu, Feke Dilimi ise
Gérbiyes Dadi Bitlidi'nin altinda gbreli yerli ko-
numiudur. Feke Dilimi'nin gdreli yerli konumu-
nun aldaticl oldudunu, bu birimin de Mansurlu
Dilimi gibi Gorbiyes Dag Birliginin (zerinde
fledledigini  dlsimddren balgesel veriler deriki
bélimierde tarisimaktadr.

1} Mansuriu Dilimi

Mansurlu Dilimi, inceleme alammin bat kesi-
minde Gdrbiyes Dad Birligi'nin Senoniyen yagh
metakinntilian fizerinde tekionik olarak yer abr
(sekil 3). inceleme ajaninin bah kesiminde,
Mansurie yaylasina giden yol boyunca ve
Mansuriu yaylasinin dogu ve giiney dogusunda
genis alantar kapladigindan "Mansurtu Dilimi"
olarak adlandirdan bu birim, inceleme alaninda,
kendi iginde st Uste binmis iki tektonik ait dil-
ime ayirtlanabilir. Alttaki dilim, biiyGk b&lamiyle
Emirgazi Gurubu'ndan olugur; seyrek olarak da,
aralarnndaki stratigrafi itigkileri korunmus bulu-
nan, Dedirmentag ve Armutludere formasyon-
lanm kapsar; {stteki dilim ise, Paleozoyik ve
.Mezozoyik yagta gesitli kaya birimlerini kapsar.

Mansurlu Diliminin biydk bdlimini olustu-
ran Emirgazi Gurubu'nun dolomit, kristalize
kiregtagl ve metavolkanit arakatkill kuvarsit ve
kayraklan, Gorbiyes Dagi Birliginin Kizlarsekisi
Formasyonu'na ait kayraklan tektonik olarak
Ustler. Sézkonusu tektonik iligki, 6zellikle
Kibnislar kdylr yakinlannda, Mansuriu yolunun
Katran Deresi vadisinin yaklasik 2 km, kuzeyin-
dern gegen kesiminde yolun Bahk deresini
kestidi yerde ve Gokgbdz mahalesine giden yol
{zerinde glizel gbrllir. Dokanak gizgisinin
genel gidiginden ve geometrisinden de
anlagllabilecedi gibi, Mansuriu Dilimi Gorbiyes
Dagi Billigi Uzerinde yatay ya da digik egimli
nap Ozelligi tagir. Emirgazinin  aginmaya
dayarumh kuvarsitleri, Gorbiyes Dag: Birligi
kayraklarn (zerinde D-B eksen gidigli senkli-
nallerde yer yer kondular {klippe) halinde
korunmustur,

inceleme alamnin bat kesiminde, Emirgazi
Gurubu'nun jzerinde Geyik Dadi Birlidinin
yagiart Kambriyen'den Kretase'ye deqin
dedisen kaya birimletinden ya da bir kagin: bir
arada kapsayan kondu ve dislik egimli tektonik

Tirkiye Petrol Jeologlari Dernedt Balteni

dilimcikler yer ahr. Ornedin, Henlz dagimn
kuzeydogusunda Goksu cayma kavusan
Payirdam  deresinin  bati  yakasindaki
yiizeylemesinde, Emirgazi Gurubu kuvarsitlerin
tektonik olarak Gstleyen istif, Orta Devoniyen
yasta dolomitlerle baglar ve Ust Devoniyen,
Karbonifer, Ust Permiyen, Triyas ve Jurasik-
Kretase yash kaya birimlerini az gok eksiksiz
kapsar. Akarca koyinin yakin kuzeyinde
Géztas tepesi ve onun dogusundaki Tavganci
tepenin bat yamacinda, istif Safaktepe
Kiregtagi (Orta Devoniyen) ile baglar. Daha
doguda Kocakaynak ve itgen mevkilerinde
Degirmentas Kiregtasi  (Kambriyen) ve
Armutludere  Formasyonu  {Ordovisiyen},
Emirgazinin kuvarsitlerinin Ustlinde tamiyle
devrik konumda bulunur. Kimi yerde, Grnegin
Akarca kdyintn 1 km. kuzeyinde Keher tepesi
ve onun batisindaki tepede oldudu gibi,
bitindyle Jurasik-Kretase yagta dolomit ve
kiregtagindan olugan karbonat istifleri, Emirgazi’
nin kuvarsit ve kayraklan Gzerinde yatay kondu-
lar halinde bulunur.

Mansurlu Diliminin biri Emirgazi Gurubu ile
digeri onun Ustlinde yer alan Ust Paleozoyik-
Mezozoyik yash birimleri kapsayan istiflerden
olusan iki dilimi arasinda, dokanaklarn temiz
goruldiigu yluzeylemelerde, ¢okelme iligkisi
gorilmemigtir. Alt dilimin Alt Paleozoyik yasta -
kayalardan olugmasi, onun Gstinde yeralan st
dilimin ise Paleozoyik - Mezozoyik yagh kaya
birimlerini kapsamasi, ilk bakista bu iki dilim
arasinda uyumsuziuklarla agiklanabilen strati-
grafik bir iligkinin bulundudu kanisin uyandir-
maktadir. Ancak, iki dilim arasindaki dokanak
dizleminin Kambriyen'den Mezozoyik yash
kaya birimlerine dedin ¢ok dedisik dizeyleri
kesmesi, dokanak diizlemleri boyunca kuvvetli
deformasyorun varlgi, st dilim iginde yer yer
devrik istiflehme gosteren kondularin bulunusu,
sbzkonusu iki dilim arasindaki iligkinin tektonik
oldugunu agik bir gekilde gdsterir. Ancak, yete-
rince saglikl saha verileri toplanarmamig olmass-
na karsin, ki dilim arasinda tektonik hareketler
oncesinde, stratigrafik bir Migkinin  bulunma
olasii§ asagudaki nedenlerden dolay! kuvvet-
liclir:

Mansurle Dilimi'nin basta Emirgazi Gurubu
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olmak UOzere Alt Palgozoyik yasgta kaya birim-
lerinden olusan alt dilimi, inceteme alan sinirlan
iginde, stratigrafik iligkili olarak daha genc kaya
binmilerini kapsamamaktadir. Qysa Geyik Dag
Birlidi'nde gerek bu yérede, gerek Orta
Toroslar'da, gerekse Amanoslar ve Glineydogu
Anadalu'da Emirgazi Gurubuna kargilik gelen
alt Paleozoyik yasta temel birimler Sadan
Formasyonu (TPAQ), Egrek Formasyonu (Atan,
1969), Haci Osman Grubu {Dumont ve Kerey,
1975) gibi Kambriven'den baglayarak
Paleozoyik ve Mezozoyik yasta 6rill kayalanns
kapsarlar. Yalmzca inceleme ajantnin dar sinir-
lan iginde, Emirgazi Gurubu {izerinde
Paleozoyik ve Mezozoyik siresince hig
¢okelme olmadiim ya da ¢ékelmeden sonra
ortl kayalarin tlimdyle asinrms oldugunu
diglnmek zordur. Bu durumda Emirgazi
Gurubunun Paleozoyik-Mezozoyik &rtiisinin
baslangigta var oldudunu, ancak tektonik
olarak stparilmis olabilecedi varsayimt akla
yatkin gelmektedir,

Mansurlu  Diliminin  Ust  Paleozoyik-
Mezozoyik yash allokton istifleriyle, Geyik Dad
Birliginin vagit istifleri arasinda kayatirt ve
stratigrafi 6zellikleri agismdan yakin benzerliklar
bulunur. Buna karsihk, séz konusu allokton isti-
fierle, bu ydrede onfarn {zerinde tektonik
olarak yer alan Aladag Birliginin yagit istifleri
arasinda stratigrafi 6zellikleri agisindan belirgin
. aynmlar vardir, Ornedin, Aladag Birligi'nin
Permiyen ve Karbonifer yagta kaya birimleri igin
ayirtman olan biyo ve litozonlan digereri kap-
samaz. Bu benzerlik ve aynmlar, Mansuriu
Dilimi'nin Ust Paleozoyik ve Mezozoyik yastaki
istiflerinin, Geyik Dad Bll'|igl 'ne ait oldugunu
gdsterir.

Sonug olarak, Mansurlu Dilimi iginde birbir-
leriyle tektonik iligkili olarak yer alan alt ditim-
lerin,  baglangigta (olastkla  Litesiyen
oncesinde) Geyik Dadr Birligine bagh diizenli
bir istif olusturduklan, ancak Senoniyen-Alt
Tersiyer {?)  hareketleriyle Paleozoyik-
Mezozoyik yagl oOrtinin tabandaki dayarukh
kuvarsitieri kapsayan temel kayalar Uzerinden
tektonik olarak sGpurdlerek iierlemis olduklan,
eldeki verilerle akla en yakin gelen olas;hk
olarak gdzikmektedir,

Ozgiif ve Kozlu

2) Feke Dilimi

inceleme alam: iginde yabanct birliklerin
altinda gdreli yerli konumlu olarak yeralan Feke
Dilimi, stratigrafi ve yapisal dzellikleri agisindan
Mansurlu Dilimi ile benzer 6zellikler tagir. Her
ikisi de Geylk Dag Birliginin Kambriven - Ust
Kretase aralidgina ait ayirtman kaya birimlerini
kapsar. Ancak Feke Dilimi Mansuru Dilimi'ne
oranla stratigrafi iligkileri daha iyi korunmus
daha dizenli istifleri kapsar. Ornedin Kozan-
Feke karayolu Ustinde ve yakin dolayinda
Emirgazi Gurubu'ndan baglayarak Kambriyen,
Ordovisiyen, Sildriyen ve Devoniyen yasta kaya
birimleri, dogrultu abmli ve ters faylarla etkilen-
mig olsalar da, alttan dste dogru normal stratig-
rafi konumlarinda iztenebilmektedir. Feke Dilimi
Mansurlu Dilimi'nde oldugu gibi, blyik
béliimiyle Emirgazi Gurubu'na ait kuvarsit ve
kayraklardan olugan bir alt dilim {zerinde,
Palgozoyik-Mezozoik “aralifing ait istifleri kap-
sayan kondu ve yatay tekionik dilimcikleri kap-
sar. Qrnegin, Feke'nin kusugusu yaklasik 14 km
glineybatisinda yer alan Kogyazi kiyix dolayin-
da ve Kozan-Feke karayolunun batisinda Andil
daginda Ust Paleozoyik-Mezozoyik yasta kaya
birimlerini kapsayan kondular bulunmaktadsr,

Onceki békimlerde de deginildidi gibi, Feke
Dilimi Mansurfu Dilimi ile bu dilimi srtinda
tasiyan Gorbiyes Dady Birlidi tarafindan tektonik
olarak istlenmigtir {dokanak iligkisi icin bkz.
"Gorbiyes Dagt Birligi-Feke Dilimi iligkisi®
bélimd). Feke Dilimi'nin inceleme alanindaki
goreli yerli konumda bulunmasina karsin,
bdlgesel aniamda yerli olmayip, onun da
Mansuriu Dilimi gibi, Gorbiyes Dadi Birligi'in
tzerinde yabanci (allochthonous) konumliu
oldugunu dagindiiren nedenler vardr:

Aym birlige (Geyik Dad Birligi} ait olduklan
anlagilan Feke ve Mansuriu dilimlerinin arasin-
da, birincinin Gstlinde ikincinin alinda ofmak
lizere, onlardan gok farkit kayatiirii ve stratigrafi
Ozellikleri gosteren Gdrbiyes Dagj) Birligi yeral-
maktadir. Ggrbiyes'e ait kaya birimlerinin meta-
morfizma gdstermelerine kargin, Feke ve
Mansurlu birimleri, Emirgazi Gurubu diginda,
metamorfizma gdstermezier. Bu belirgin ayrim-
lar, birliklerden en az birinin yabanci konumiu
oldufunu gbsterir. Mansurlu  Dilimi'nin,
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Géorbiyes Dade Birliginin Gzerinde nap ortdleri
olugturmasina kargin, Gorbiyes'in herhangi bir
yerde Mansurlu Dilimi Gzerinde gérllmeyisi,
Mansurfu Dilimi'nin ve dolayisiyla onunla
baslangigta baglantil olan Feke Dilimi'nin
yabanci konumlu oldugu digincesini destekle-
mektedir. Gérbiyes Da@: Birligi'nin Mansuriu
Dilimi'nin altinda Feke Dilimi'nin ise Ostinde yer
aligi, naplagma sonrasi bindirme hareketleriyle
acgklanabilir. Nitekim, Gorbiyes-Feke dokanag,
Gorbiyesin Osttindeki Mansurtu Dilimini'de
kesen hat, genellikie yiksek acili bir bindirme
nitelidi tagimaktadir. Yani Mansurlu ve Feke bir-
imlerinden olusan Geyik Dagdi Birliginin,
Gorbiyes Dagdt Birligt Gzerinde ilerlemesinden
sonra, doguya dogru dilimlenme sonucu
Gorbiyes Dagdl Birligi Feke Dilimi'ne hindirmig
olmaldr.

inceleme alaninin glineydogusunda Ceyhan
nehrinin Kuzey Amanoslardan gegen kesimi
tzerinde kurulu Sir barajinin bert yeri yakinin-
da, vadinin sad yakasinda Gorbiyes Dagl
Birigi'nin olistostromal kinntiilaryla gok yakin
benzerlik goésteren metamorfitier, Emirgazi
Gurubu'na kargitik gelen Sadan
Formasyonu'nun altindan agida ¢ikmis oldugu
gozlenmistir  (Bkz.Gorbiyes Dadn Birligi
Bolimii).

Batda Silifke ilgest yoresinde Demirtasl
(1984) tarafindan Kambriyen yasta Sipahiler
Formasyonu olarak tanimlanan ancak, bu
yazimn yazarlarinca Gdrbiyes Dadi Birliginin
Jurasik-Kretase yasta Sadkaya ve Kizlarsekisi
formasyonlanyla es tutulan metakarbonat ve
metakinntilar, Gorbiyes Dadr Birligi'nin Kozan
yoresindeki Mansurlu ve Feke dilimleri ile iligki-
sine benzer sekilde, alttan v (stten Geyik Dagi
Birligi tarafindan tektonik olarak sinirlannmg
biyiik bir difim kernumundadir (Bkz.Gérbiyes
Dad Birligi Bolami). Yine ayni ybrede, Araca
mahallesinin  yakin kuzeyinde yer alan
Karaburun tepesinde, sdzkonusu Mezozoyik
yagll metamortfitlerin (stiinde, Emirgazi
Gurubuna ait kuvarsitleri kapsayan guzel bir
kondu gozlenir. Dolaysiyla, Geyik Dad
Birliginin Silifke-Ovacik yoresinde de, Kozan-
Mansurlu yoresindekine benzer yapisal kon-
umda bulundudu anlagimaktadr.

Tilrkiye Petrot Jeologlan Dernegl Biilteni

Yukanda belirtien bédlgesel goziemler Orta
ve Dogu Toroslarda Geyik Dadt Birligi'nin yeri
(autuchthonous) olmadigmi, kabaca doguda
Sir barajl (Kahramanmarag) ve gineyde Silifke-
Ovacik yéreleringde, Gorbiyes Dad Birligi ben-
zeri metamorfitlerin  Uzerinde, olasilikla
giinimiizdeki cografya yonlerine gore dogu ve
giney yonlerde, onemii OSlgide ilerlemis
oldudunu digindarmektedir.

Gorbiyes Dad Birligi'nin Yapisal Konumu

Gorbiyes Dag Binigi inceleme alaninda
Geyik Dag! Birligine ait Feke Diliminin Gstinde
ve aym hirigin kapsaminda dasOnulen
Mansurlu Dilimi'nin altinda tektonik olarak yer
alir {gekil 3). ’

a) Gorbiyes Dadr Birligi-Feke Dilimi ligkisi:
Gorbiyes Dag) Birligi, inceleme alaninda Feke
Dilimi'nin Ordovisiyen vasta Armutiudere
Formasyonu'nu tektonik olarak dstler. Dokanalk
dizlemi her iki birimin de degisik dizeylerini
kesmigtir. Omegin, Savrun yaylasi - Kibnslar
Koyl yolunun Sadkaya deresini kestigi yerde
Gorbiyes Dad Birligi'nin Sagkaya
Formasyonuna ait kirectagtan, Kibrislar
kdyunin 1,5 km. dofusunda Yaylabag tepesi
dolayinda ise Gorbiyesin  Kizlarsekisi
Formasyonu Feke Dilimi'nin Armutiudere
Formasyonunun degisik diizeylerini tektonik
olarak Ustlemisdir.

Gorbiyesin Ust Kretase yash Kizlarsekisi
Formasyonunun kayraklan ile Feke Diliminin
Ordovisiyen yash Armutiudere Formasyonina
ait kayraklar, kayattrli 6zellikleri agisindan bir-
birine gok benzemektedirier. Bu iki birimin
dokanakta oldudu ylzeylemelerde aralannda
kesin bir ayinm yapmak yer yer gok gigtur.
Kibrislar kéyi ile Goksu vadisi arasinda bu tir
bir tektonik dokanak, ylizeyleme &rtdlu olma-
masina kargin, ancak olasill olarak
cizilebilmigtir. Bunun yaninda, Kizlarsekisi
Formasyonu'nun kiregtagi olistolitierinin ya da
kaba elemanhi moloz akmasi birkintiierinin,
Armutludere Formasyonu'nun ise alacal renkli
yumrulu gdriinigli kirectagl arakatmaniann
kapsayan alt duzeylerinin agifa ¢kugl
yizeylemelerde iki formasyon birbirlerinden
kolayca ayirtedilebiimektedir.
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Goérbiyes Dag Birligi ite Feke Dilimi arasin-
daki tektonik iligki, gbkelme ile yasit bir
harekete badianamamaktadir. Aksine iki birim
arasindaki iligkinin bir bindime hareketi niteligi
tagididine gésteren veriler vardr ;

Gorbiyes Dadl Bididinin tabaninda, Feke
‘Dilimi ile dokanak diizlemi boyunca, tektonik
harekete eslik etmig birikintilere rastian-
marmigdir.

Gérbiyes Dadi  Birligi'nin  Kizlarsekisi
Formasyonu'na ait moloz akmasi birikintileri ve
olistostromlar Feke Dilimi'ne ait cakl ya da
bloklan kapsamaz.

Bindirme dizlemi, alttaki Feke Diliminin
Ordovisiyen yagh Armutludere Formasyonu ile
onun astnde duran Gérbiyes Dadi Birliginin ve
en Ustte yer alan Mansurlu Diliminin farkl
dizeylerini kesmigtit. Yani tektonik dokanak
diziemi boyunca derin tektonik yontulma izlen-
mektedir. Buna ek olarak dokanak dizlemine
yaklagtkca altta ve Ustteki birimlerde, cok sid-
detli deformasyon izleri goriilir. Bindirme
hareketlerinde olagan olan bu denli derin yon-
tulma ve siddetli deformasyon, Gravite hareket-
lerinin etkin oldugu cokeime ortamlarinda
geligen hareketlerde, siirtGnme kuwvetinin
diglk olusuna bagh ofarak hareket eden kiitle
biylk bir direngle kargilasmadigindan, kisa
uzakhklarda ayral durumlar disinda beklen-
“memektedir.

Gorbiyes Dadi Birliginin inceleme alamnda-
ki ylzeylemeleri, Geyik Dag: Birti§i'ne ait Feke
Dilimr'nin Ostiinde Mansurlu Diliminin ise altin-
da yer alan tektonik ditim konumundaduy.
Gorbiyes Dagl Birliginin gerek metamorfizma
gosterigi gerekse Geyik Dagd Birliginin Tersiyer
yasta filigine kargilik, olasilikla Senoniyen kinin-
tlanr kapsayisi gézdniinde tutulursa, bu iki bir-
ligin birbirinden farkh iki ayn ortamda gokelmis
ve Onemli élgide bir yer degigtirme sonucu
biraraya gelmis olduklan anlagilir. Bu durumda
birliklerden en az birinin yabanel konumiu
oimasi gerekir. Gérbiyes Dad Birigi'nin yabanci
olmast halinde, Mansurlu Dilimi'nin Gorbiyes
Dag: Birligi lzerindeki konumunu ikinci bir
hareketle kazandigm kabul etmek gerekir.
Qysa, Mansurlu Dilimi her yerde Aladag Birligi
tarafindan dogrudan Ustlenmigdir ve Mansuriu

Ozglit ve Koziu

Dilimi'nin (stinde hi¢bir yerde Gérbiyesin
kalintist yoktur,

Mansurlu ve Feke birimlerini kapsayan
Geyik Dagy Birliginin bu yorede yerii oimadigir
dagindlren bolgesel veriler de (Bkz. Geyik
Dagi Birliginin Yapisal Ozellikleri ve Konumu)
goz dnande tutularak, Gorbiyes Dagt Birliginin,
baglangmgta Feke Dilimi'nin tabaninda goreli
yerli konumda bulunmasina kargihk, Feke
Dilimi'nin  Ostindeki konumunu Geyik Dad:
Birligi'nin  yerlesmesinden sonra, ikincil
bindirmelerle kazandid sonucuna vasimigtrr,

b} Gérbiyes Dag: Birliginin Bindirme Yasi:
Gdrbiyes Dadh Bitigi'nin Mansurdu Dilimini de
sirinda tasiyarak Feke Dilimi'ni tekionik olarak
ustleme yast konusunda da yeterli veri buluna-
mamiglir. Bu hareket L{ltesiven naplagma
hareketiyle yagit olabilecegi gibi, naplagma
sonrasinda da gelismis olabilir.  Bindirme
dokanaginn  Karaisali Kiregtag! tarafindan
uyumsuz olarak &l bulunusw, sdzkonusu
bindirmenin Burdigaliyen hatta olasilikla
Oligosen dncesi yasta olmasini gerektirir.

Aladag Birllginin Yaprsal Konumu

Aladag Birligi inceleme alaninda Mansurlu
Dilimi'ni tektonik olarak dstlemistir (sekil 3).
Seyhan nehrinin batl yakasinda 6zellikle
Karahankoy-Gokgekdy arasinda birligin bu
konumu agik olarak goéralir. Bu kesimde
Seyhan nehrine az gok kogut uzanan dokanak
boyunca, Aladag Birliginin Ust Devoniyen-Alt
Karbonifer yash kinntli kayalar, Mansurly
Diliminin Ust Permiyen yastaki karbonatlarin
('dinepe Formasyonu) tektonik olarak
Ustlemigtit. Aladag Birlidi, inceleme alaninda
Geyik Dad) Bitligi'nin en (st dilimini olusturan
Mansurlu Dilimi'ni Gstler (sekil 3). Mansurly
Dilimi'nin ait oldugu Geyik Dad Birliginin,
Saimbeyli dolayindaki yizeylemelerinde,
Senoniyen-Alt Tersiyer (Paleosen-Alt Eosen)
araliinda kesiksiz ¢dkelmeyi gdsteren Akdere
Formasyonunu kapsadifi gz énlnde tutulur-
sa, Aladag Birliginin Geyik Dad1 Birligi
Gzerindeki ilerlemesinin Erken Tersiyer, yada
daha gen¢ oldudu anlagilir. Litesiyen,
Tufanbeyli dolayinda Senoniyen ve daha yash
kaya birimlerini agisal uyumsuziukia érten ve
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ofiyolit ¢akilli taban ¢akiltagl ile baglayan kar-
bonat ve kinnthlarla temsil edildiginden,
naplagma Erken Tersiyer - Litesiven araliginda
gerceklesmis otmaldr,

Bozkir Birligi'nin Yapisal Konumu

Bu arastrma konusunun kapsami diginda
tutulan Bozkir Birligi'nin, harita alarinin bah ke-
simine giren gok az bir bdlimdndn siniian hava
fotodraflaninin yardimiyla gizilmistir (sekil 3).
Aladaglar bdlgesinde, Bozkir Birligi'ne ait ofi-
yolitler Aladag Birligi'nin Uzerine
Maastrihtiyen'de yerlegmistir (Tekeli ve dig.
1984). Bozkir Birligi kapsamina giren Karsant
Ofiyolitlh Kansidl, inceleme alaminda Aladag
Birtiginin Senoniyen yasl mikritlerini ve Geyik
Dagi Birligi kapsaminda disindlen Mansurlu
Dilimi'nin farkh yagtaki kaya birimlerini tektonik
olarak ustler. Birlidin tabamnda Senoniyen'den
geng bir birime bu aragtirmada rastlanmamigtir,
Karsant QOfiyolitli Karnisig, Bozkir Bitligi'nin
tabamindaki plattorm tipi cokellerle {Aladad
Birligi, Mansuriu Bilimi gibi) birlikte, dnemli
dlgide dilimlenmigtir. inceleme alaninin yakin
dolayindaki bindirme dizlemleri genellikie
batiya egimlidir, diger bir arlatimla
bindirmelerin batidan doguya dodru oldudu
gozikmelktedir. Ancak, gok dar bir alan iginde
kalan bu godzlemler, bindirmelerin  yéni
konusunda genel bir sonug gikarmak igin yeter-
sizdir ve yaniltici olabilir.

Karsanti Ofiyolitli Kangidi ve onun diger bir-
liklerle olan tektonik dokanaklan Karsanh
dolayinda (inceleme alani distnda) QOligosen ve
Miyosen vasta karasal ¢okellerle Ontalidir,
Buna gbre, bindirmelere neden olan hareketin
yasi Senoniyen-Oligosen arakfiyla sinir-
landirlabilmektedir.

Kivnnm ve Faylar

inceleme alanminin dar sinirlan iginde, dort
biyik tektono-stratigrafi birtiini kapsayan
bolge, yatay nap hareketlerinden dnemli dlghde
etkitenmistir. Birliklerin yerlegmesinden sonra,
Miyosen yagh ¢okelleri de etkileyen kompressif
sistem, bdlgenin yapisim oldukca karmagik
hale getirmigtir.  Bbigenin stratigrafi ézellik-
lerinin incelenmesi konusu (zetinde yodun-
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lagtinimig olan bu calismada, sdzkonusu kar-
magik yapinin analizini konu alan yeterli aynnti-
da bir caligma yapillamamistir. Agagida, bol-
genin yapisal unsurlan ile ilgili gdziemlerin satir
baslari halinde verilmesiyle ystinilmistir.

-inceleme alaninda Geyik Dagd ve Goérbiyes
birlikleri icinde KKD-GGB eksen gidisli antiklinal
ve senklinaller geligmistir. Cogunlukia bakigimb
glan bu kivnmlanmaya bagdh olarak geligen
antiklinallerin ¢ekirdeginde agilan tektonik
pencere ve yan pencereler icinde Gorbiyes
Dadi Birligi'nin metamorfitieri agiga gikar.
Senklinallerde ise, Mansuriu Diliminin allokion
birimlerine ait nap Ortdleri  Korunmustur.
Litesiyen yerlesmesinden geng olan bu
hareketin, Mivosen ¢okelleri ile itigkisi heniiz bi-
linmemektedir. .

- Gorbiyes Dadi Birliginin, baglica seyillerin
egemen oldugu Kizlarsekisi Formasyonu
icersinde doguya bakigimsiz ve devrik dirsek
kiviimlar yer yer, ornedin Kibnslar koyunun
glneyinde guzel geligmistir.

Naplan transgressif olarak drten, neootok-
ton nitelikli Oligosen- Miyosen gokellerinin,
inceleme alaninda yeterli ylzeylemeleri bulun-
madidindan, kivnmlanma ozellikieri incelene-
memistir. Ancak inceleme alaninin guney kesi-
minde Deligay ve Bekdemir derelerinin kavsagl
dolayinda Miyosen ¢okelleri igersinde doguya
bakisimsiz kwrnmlanma ve buna eslik eden
batiya egimli bindirme faylanmn gelismig
oldugu gézlenmektedir.

Yabanci(aliochthonous) birliklerin tektonik
dokanak duziemleri, ilerleme ile yagit ve daha
genc hareketlerin etkisi ile kiviimlanarak, duguk
edimli ya da yataya yakm olan ilksel konum-
Jarini yitirmis ve bolgenin kiveimli yapisiyla
uyumiu olarak kabaca dofu ve bab yoninde
edimler kazanmisgtr.

Geyik Dadt Birligi i¢inde, biylk bir bindirme
fayi ile biribirinden ayrilan Mansurlu ve Feke di-
limlerinin her ikisinin de iginde, ¢ok sayida
distk agil bindirmeler izlenir, Cogu kez, ayni
birlige ait istiflerden gencini yaghmn Ozerine
getirmis olmast dolayisiyta, izlenmesi gl olan
bu tir bindirmeler, Geyik Dadi Birliginin iyi bili-
nen stratigrafi zellikleri géz dnline aiindiginda,
ancak tarkedilebilmektedirler (bkz. Mansurlu ve
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Feke Dilimi}. Kimi yerde ise, 6rnedin inceleme
alaninin kuzeyinde Bahgecik cayr dolaylannda,
kilometrelerce izlenebilen digik edimii tektonik
dizlemler boyunca Infrakambriyen vyasta
Emirgazi Formasyonu, Ordovisiyen vyasta
Armutludere  Formasyonu'nu  Ustiemigtir.
Egimieri cok diglk otan ve kivrirnlanmalar
dolayisiyla ilksel edimini yitirmis olan bu tir
bindirmelerin hareket ydnleri agikhk kazan-
marnigtr.

inceleme ataninda, ézellikle Geyik dagr
Birligi iginde, diisik aglh bindirmeleri de kesen
Kabaca K-G dogruftulu ve batiya egimli yiksek
agill bindirme faylar geligmistir Gorbiyes Dag
Birligi'ni ve kuzeybatida Mansurlu Dilimi'ni Feke
Dilimi Gzerine bindiren ve inceleme alanini
kuzeyden guneye dogru kateden, yer yer
diglk egim kazanan fay, bu tirdendir (bkz.
Gorbies Dag Birliginin Yapisal Konumu.).

Doduda Geyik Dagl Birligi ile Miyosen yaslh
istiflerin sirur boyunca, Geyik Dad) Birligine ait
Ust Paleozoyik ve Mezozoyik yaglt istifler
Miyosen (Langiyen) yash kayalara yliksek
egimli bir tektonik hat boyunca bindirmistir,
Kabaca Dogu-Bati dogrultulu bir sikismay
gosteren bu bindirmenin Langiyenden geng
olduju anlagimaktadir. Kozan-Feke karayolu
boyunca ve yakin dolayinda cok sayida yiiksek
egimli ya da disey faylar izlenmektedir,
Birbirlerini kestikleri igin siireklilikleri izlene-
meyen bu tlr faylar, dodrultu abmh fay niteligi
tagimaktadirlar.  Ornegin, Kozan barajinun
memba tarafinda, karayolunun iginden gectigi
Dagilcak deresi vadisinin dogu kenarinda.
Kambriyen-Ordovisiyen yasta Degirmentas ve
Armutiudere formasyonlarinir arasindan gecen
dikce edimli bir fay boyunca, Akdere
Formasyonunun Senoniyen yagta
Globotruncana'h mikritletinden olugan bir tek-
tonik kama ylzeyler. Birligin genel stratigrafisi
ve bu yéredeki yapisal unsurlann niteligi g6z
dniinde bulunduruldugunda , s6z konusu tek-
tonik kamalanmanin dogrultu atiml faylanmaya
bagh olarak geligtigi antasilr,

Béigede, Ozellikie kaya birimlerinin ve digiik
egimli bindirme simrannin izlenmesi sirasinda,
sintlann  6telenmesine neden olduklan igin
dikkati geken kiclk boyutlu yirtmag faylan
gokca gelismigtir.

Ozgiil ve Koziu

SONUGLAR

inceleme alani stratigrafi, kayatiri ve
yapisal Ozellikleri acisindan  farklh ortam
kosullanni yansitan kaya birimlerinin olugtur-
dugu tektono-stratigrafik birlikleri kapsar, Bu
birliklerin baghcalan Orta Torosiar'da énceden
tarimlanmig clan Geyik Dadi, Aladag ve Bozkir
bitlikleri ile varhdl ik kez bu arastrmada sap-
tanan Gérbiyes Dads Birligi'dir.

Geyik Dadi Birli§ime ait Mansuriu Dilimi'nin
altinda tektonik pencere yada yan pencereler
iginde yizeyleyen metamorfik karbonat ve kirn-
tiilardan olugan istif, Gdrbiyes Dad Birlidi

- olarak adlandintmigtin, Onceki arastncilar

tarafindan, Kambriyen ve Ordovisiyen yasi
Emirgazi, Degirmentas ve Armutiudere for-
masyonlan ile eg tutulmusg ve haritalanmig olan
Gorbiyes Dag( Birligi'ne ait metamorfitierin,
Jurasik-Kretase yasta karbonattar ve bu kar-
bonatlarin Gzerine goke! iliskili olarak gelen olis-
tolit ve olistostromal olusuklan kapsayan,
olasiikla Senoniyen yasta kinntilardan olug-
ugu saptanmigtir.

Geyik Dadr Birlidi Kambriyen-Alt Tersiyer
araligimi temsit eden kaya birimlerini kapsar,
Geyik Dagr Birlidi inceleme alaninda, altta Feke
Dilimi, dsite ise Mansurlu Dilimi olmak (izere,
ast (ste binmig ki blylk tektonik dilimden
olugur. Dilimler kendi i¢lerinde de diisik agimli
bindirmeierle dnemli l¢lide dilimlenmigtir.

Tufanbeyli yoresinde, dar bir alandaki
yizeylemesi Ozgil ve dig.(1973) taratindan
tanimianmig olan Kambriyen-infrakambriyen
yagta Emirgazi Formasyonu'nun kapsami
genisletilerak, Kozan Formasyonu ve Kogyaz
Kuvarsiti adlartyla tammlanan formasyonlars
kapsayan Emirgazi Gurubu olarak adlandirilmis
ve tanimlanmigtir.

Geylk Da@ Birliginin Dogu Torosiarin
inceleme alanmim kapsayan bat kesiminde
yluzeyleyen istifleri icinde, Kambriyen-Tersiyer
aralidina ait dnceden bilinen kaya-stratigrafi bi-
rimleting ek olarak, Sabova (Arenigiyen),
Kegilida§ Formasyonu (Ust Triyas) ve Gedikli
Formasyonu (Livas) saptanmis ve tammlan-
mistir,

Aladaglar'da varlidi bilinen Aladag Birligi'nin
Paleozoyik yagta istiflerinin, Geyik Dad
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Birligine ait Mansurlu Dilimi'ni tektonik olarak
ustledigi saptanmgtir.

Geyik Dady Birlig'nin Mansurlu Rilimi tarafin-
dan Ustlenen Gorbiyes Dad Birlidi, Geyik Dad
Birlig¥nin diger dilimini olusturan Feke Difimi'ni,
genellikle ylksek ach olan, yer yer digdk acil
nitelik kazanan bir bindirme tayi ile Gstlemistir,
Gorbives Birligi ite Mansurlu dilimi, dolayistyla
Geyilk Dadi Birligi, arasindaki sbz konusu
bindirme oncesi iliski sahada dogrudan izlene-
memistir. Ancak bdlgesel jeoloji Szellikleri gdz
dniinde tutularak, Gérbiyes Dadi Birligi'nin Feke
Dilimi tarafindan da Gstlendidi, diger bir anlatim-
la bu ydrede Geyik Dady Birliginin timdyle
Gorbiyes Dag  Birligi  (zerinde yabanc
(allochthonous) konumlu olarak yer aldid
sonucuna varifmigtir.

inceleme alaminda kabaca KKD-GGB eksen
gidigli bOydk kivnmlar saptanmugtir. Litesiyen
dncesi ya da Litesiyen yatay hareketlering ait
yapisal unsurlan da etkileyen bu kwnmlan-
manin, Oligosen ve Miyosen yastaki ¢cokellerle
iligkisi bilinmemektedir.

inceleme alaninin dogu kesiminde, kabaca
K-G dodrultusunda uzanan ve bafiya yiksek
egimli bir bindirme fay ile Geyik Dadi Birligime
ait Paleozoyik ve Mezozoyik yash istifler,
Mivosen yash gokellere bindirmistir. KKD-GGB
eksen gidigli kivemlarn da etkileyen bu
bindirme, bilgede Miyosen'den geng, kabaca
dogu-bati yénlll genel bir sikigmanin varligini
diigindirmektedir. ,

Burdigaliyen yasta Karaisal Kiregtas! ile onu
Ustleyen Cing8z Formasyonu arasinda yer yer
agisal uyumsuziuklar saptanmigtir. Bu, karbonat
cokelimi ile yasit yada hemen sonra, bdlgede
digey blok hareketleri ve garpilmalann varigeni
gésterir, _

Geyik Dad Birligi'ne ait, bitinlyle koyu
renkli sevillerden olusan Pusgutepe Seyili
(Situriyen) ve bal makrofosiili kirectasi arakatkih
koyu  geyillerden  olusan  Ziyaretiepe
Formasyonu {Karbonifer) petrol aramaciligi
agisindan Snemli kaynakkaya ozelligi tasiriar.
Ayni birlige ait kuvars kumtaglanndan clugan
Ayl Tepesi (Alt Devoniyen), dolomit ve neritik
karbonatlardan olugsan Safaktepe (Orta
Devaniyen), Yigiitepe (Permiyen), Kegilidagd

Tiirkiye Petrol Jeologlan Darnedi Biilteni

(Orta-Ust Triyas) ve Koroglu Tepesi (Jurasik-
Kretase) formasyonlart elverigli hazne kaya
ozelligi tagiriar. BlyOk bolumi killi kirectagi
arakatkili geyillerden olugan Yukanyayla (Ust
Siluriyen), Gumdisali (Ust Devoniyen) ve
Katarast (Alt Triyas) formasyonian ile pelajik
kirectagl ve gecirimsiz kinntililardan olugsan
Akdere (Ust Kretase-Alt Tersiyer) formasyonian
ise ol kaya niteligi tagilar. Youkariyayla ve
Gimusali formasyonlan, ayn zamanda hazne
kaya nitelijinde karbonat seviyeleri de kapsar.
Ancak, Onemli yatay ve dogrutu atmh yer
dedistirmelere neden olan Senoniyen-Tersiyer
hareketlerinin, boi-geye oidukga karmagik yap
kazandirdidi, dolayisiyla petrol gdcunin ve
yapisal kapanlanmanin geligmis olabilecegi
gercedi, petrol aramactigi agismdan gdzarch
edilmemelidir.
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BLACK SEA RIFT SEQUENCES

KARADENIZ'IN ACILMA iSTIFLERI

A. Sami DERMAN*

*Tiirkiye Petrolleri A. O. Arama Grubu
M. Kemal Mah. 2. Cad. No. 86 06520 Esentepe/ANKARA

Abstract

Stratigraphic relations and facies character-
istics of the Late Jurassic and Early Cretacecus
sediments of the western Black Sea of Turkey
bears critical information far the initiation and
development of the rifting of the western Black
Sea basin.

An extensive carbonate platform has been
developed after the closure of Middle Jurassic
trough extending from Caucasus to Bulgaria.
This carbonate platform was disintegrated
about Berriasian time as indicated by erosional
rmaterial derived from the platform found in the
Cretaceous basinal sediments within Ulus
Basin and around Cide-Kurucagile areas.
Disintegration of the platform has created a
horst-graben system which later controlied the
Early Cretaceous sedimentation and deposits
of the Late Cretaceous island-arc system. New
transgression on the newly disintegrated
topography began shortty after the break up in
the Ulus basin, but reached topographically
higher areas in Barremian time. Barrernian was
the time of the development of the best reser-
voir rocks and Cenomanian was the time of the
development of marine source rocks in the
region. Development of volcanics and radiolar-
ian mudstones during Tithonian-Berriasian time
may suggest early phase of subduction of
Neotethyan oceanic plate under Eurasian plate
and development of island ars volcanism in the
Boyabat area (Boyabat-3, 4 and Ekinveren 1
wells), although additional geochemical data is
needed to confirm this.. In the Zonguldak area
however, volcanoclastics first appear within
Coniacian sediments indicating that island arc

Tiirkiye Petrol Jecloglan Dernedi Biilteni

voleanism started later than that of in the mid-
dle Black Sea region. This differences in the
age of the volcaniclastics, geometry, and trend
of island arc wvolcanizm may imply that an
oblique subduction may have formed as early
as Late Jurassic. Thickness and distribution of
island arc materia) is controtied by the topogra-
phy previously created by early phase of rifting.
Within volcanictastic sediments there are some
organic rich intervals which may be a new
potential source rock (Filyos-1 well). These
sediments are all covered by Late Campanian
unconformity marking a change in tectonic and
sedimentary style. They also indicate the end of
the rifting stage and continuation of subsi-
dence. Another volcanic event occurred during
this new phase which probably marks a deep
seated fault systern along newly created basins
(like Caycuma Basin).

0z

Titkiye'de bat Karadeniz bélgesindeki Geg
Jura-Erken Kretase sedimanlarinin stratigrafik
iligkileti ve fasiyes karakterleri, Bati Karadeniz
Baseni'ndeki riflegmenin  baglanguct  ve
gelismesi konusunda dnemli ipuglan tagimak-
tadr, :

Kafkaslardan Bulgaristana kadar uzana
Orta Jura canaginin kapanmasini takiben,
bdlgede genis bir karbonat platformu
geligmigtin.  Bu karbonat platformu yakiagik
Berriasiyen zamaninda veya hemen ertesinde
parcalanmigtir. Bu pargalanma Cide-Kurucagile
ve Ulus basenindeki Kretase sedimanlar
igerisinde gbzlenen ve pargalanan platformdan
tireyen maizeme tarafindan belgelenmektedir.
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Figure 1 : Lovcation and Geological map of the study area.
Sekll 1 Cahgma alanini Jeoloji ve Lokasyon haritasi
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Figure 3 :

Sekil 3:

Picture showing basal level of the inalt Formation in the Zonguldak

area, in the west of Kozlu town. Here, the basal level begins with &
conglomeratic level and grades upward into dolomitic limestone
and limestone.
Resim, Zonguldak alaminda Kozlu Kazas: batsinda Inalti
Formasyonunun taban kiswmlannt gostermektedic. Burads, taban
seviye bir cakiitas! dilzeyi ite baglar ve doiomitik kireciag ve kireg-
tagina geger.

Figure 4 :

Sekil 4 :

40

Best exposures of the Inath Formation can be observed along
Devrekani River valley in the south of Acuna village. Excellent
exposure of the unit shows about 1200 metres of preserved thick-
nass. Erosion has removed about 1000 metres of this thickness on
the shoulder of the Antdere,

inaftt formasyonunun en iyi yiziekleri Devrekani nehri vadisindeki
Acuna kéyl glneyinde gbzlenir Birimin buradaki ivi korunmug
yiizlakieri yakiagik 1200 metre kalnhk sunariar. Artclere yamaclarin-
da birimin yakiagik 71000 metrelik kisrm agindinimigtis

Derman

cikan volkanikleri temnsil
edebilir

Introduction

Formation and evolu-
tion of the Black Sea
have much been debat-
ed. This debate is the
resuft of different data-
base used in the inter-
pretation of data. Either
detailed description of
data was missing or was
not reachable for all
researchers. After 1995,
some data become avail-
able 10 us to compare
and correlate the geolog-
ical events affected the
region.

Study area covers
mostly western part of
the Black Sea Region of
Turkey (Figure 1). There
are some differences in
the definition and
description of the rock
units in this region
among the previous
authors. The first one is
the formation names
used in various papers
(Saner et al., 1980;
Aydin et al, 1987;
Derman, 1990a). This
has lead confusion of
the correlation of the
rock units in the region
(like Gadlayan and Uus
formation, Velibey,
Sapcga, Tasmaca forma-
tions). Anhother differ-
ence arises from the
interpretation  of the
environment of deposi-
tion and the stratigraphic
relations of some forma-
tions (like the Birnik
and Inaltt formations}.
Differences in the timing
of the rifting also arises
from the stratigraphic

Tirkiye Petrol Jeologlar Dernedi Biiiteni
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Black Sea Rift Sequences

Egeman, 1945; Zijlstra,
1952; Patijn, 1953,
Fratschner, 1956;
Wedding, 1967, 1269).
Following studies are
concentrated on the geo-
logical mapping and
stratigraphy of the region
(Ketin and GOmuag, 1963;
Ketin, 1965) Akyol et al.,
1974; Arpat et al., 1978;
Saner et al., 1979, 1981;
Guiven, 1980). Following
studies were mostly on
the tectonic modeling of
the area. Different tecton-
ic models have been pro-

Figure 5 : Inalti Formation grades eastward into gray marl and and then red
coloured radiolarian mudstone in the north of Azdavay and the
northeast of Azdavay near S6(itézi. This gradation indicate that

_ shelt margin was near this area.

Sekil 5 : Inali formasyonu doguya dogru 6rce gri renkli marniara, caha sonra
kirmizi renkli, vastrk favh, radyolaryal camurlaglanna geger Bu
gecis geff kenarninin bu alan yakinlarinda oldudunu gostermeldedin

relations observed in different areas and the
fossils used in the definitions of the age of for-
mations, (Goriir, 1988,1993)

The aim of this paper is to summarize and
discuss new data on the age, stratigraphic rela-
tions, paleogeographic distributions and sedi-
mentological characteristics of the rock units,
which are thought to be important in the defini-
tion of the rifting event in the western Black
Sea. Especially the distinction of the autochtho-
nous and allocthonous carbonates, evaporite
deposition, environmental criteria for the depo-
sition of critical units and some of the volcanics
and volcaniclastics penetrated by wells in the
region and possible interpretation wilt be pre-
sented.

Previous Studies

The Western Black Sea has been subjected
to many geological studies. The first article
published about the area was that of Spratt
(1877) who described coal mine around
—unguidak City. Most of the later studies (until
the end of 1970's) are concentrated on the
Zonguldak area due to coal mining from the
Carboniferous clastics (Ralli, 1933; Lucius,
1935; Ari, 1936, 1838; Graning, 1936;

Tdrkiye Petrol Jeologlan Dernedi Bulteni

posed (Sengdr and
Yilmaz, 1981; 3engdr,
1984; Sengbr et al,
1984; Okay and Mostler,
19294; Geng and Yimaz,
1995; Picket et al., 1995;
Ustadmer and
Robertson, 1995,1997,
1999; Okay et al., 1996; Pickelt and Robertson,
1986; Yilmaz et al., 1997). According to first
model proposed by Sengér and Yilmaz (1981)
and followed by cthers, southerly subduction
produced Kire Complex and Karakaya Basin
was an oceanic back arc rift basin. According
to this model Paleotethyan Ocean closed in
Late Triassic time. The second modet proposed
by Okay and Mostler (1994), Pickeit et al,
(1995) and Ustadmer and Robertson (1295)
considers Karakaya Basin was Paleotethyan
Ocean itself and subduction was toward north.
As a result Kire Basin was opened as a back
arc basin on Karakaya Oceanic plate. The dif-
ference is a matter of direction of subduction
and basins that resulted from this subduction.
Oblique subduction was proposed by
Géncliodlu and Erendil (1880) and later Elmas
and Yigitbas, (2001) who supports the model
with northward directed subduction.

Sedimentological studies are very limited.
These studies are limited to Saner et al., 1979,
1981; Kerey, 1982; Derman, 1990; Derman and
Ozcelik, 1991; Alisan and Derman, 1992;
Derman et al., 1992; and Denman and Sayih,
1992}.
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Figure 2 : Non palinspastic palecgeographic map of the Middie Jurassic time. Himmetpaga formation was
deposited by this time and paleoshoreline was near Kurucagila town.

Sekil 2 : Ona Jura ddnemine ait ve zamana gdre diizeltiimemis paleccogralya haritasi Himmetpasa
Formasyonu bu dénemde ¢dkelmigtir ve o zamanki ki ¢izgisi Kurucagile kazast yakintanndan

gecmektedir,

Platformun pargalanmas) bdlgede bir horst ve
graben sistemi olugturmustur. Bu sistem daha
sonra Geg Kretase doneminde gelisen ada yay
sisteminden tireyen malzemenin ¢dkelimini ve
daglmin  kontrol  etmigti.  Pargalanan
topografya Gizerinde yeni transgresyon graben
alanlarnda (Ulus baseni gibi) parcalanmanin
kisa slre sonrasinda baglamig ancak topografik
clarak yiksek alanlara ancak Barremiyen ddne-
minde ulagabilmigtir. Barremiyen dénemi
bolgede en iyi rezervuarlann, Senomaniyen
ddnemi ise en iyi denizel ana kayanin gdkelme
dénemi olmugtur.

Volkaniklerin ve radyolaryall camurtaglannin
Boyabat alaninda (Boyabat 3, 4 ve Ei¢inveren-1
kuyulary) Titoniyen-Berriasiyen ddneminde
gelismeleri (Azdavay kuzeyinde oldugu gibi)
guney alanlarda Neotetis okyanusunun
oltyanusal plakasinin Avrasya plakas) altina
dalmasimn  erken doneminde geligtigini
gosterebili. Bunun ispatlanabilmesi igin ilave
jeckimya verilering ittiyag vardir.

Buna kargiik Zonguldak alaninda, Volkanik
kirntililar ilk defa Koniasiven sedimanian ile bir-

Tlrkiye Petrol Jeologtan Dernedi Bilteni

likte géizlenirler ve bu gelisim ada yayi volkaniz-
masiin bu alanda dogu alanlardan (Orta
Karadeniz Bolgesi'nden) daha geg baslaciini
gdstermektedir. Volkanik knntl  birimlerin
yaglar, arasindaki farkiiklar ile ada yayr velka-
niklerinin geometrileri ve gidigleri oblik bir
dalma batmanin Erken Jusa zamaninda
baglamig olabitecedini ima edebilir. Ada yay
volkanizmas) ve volkanik kinnhtilanmin kahnhg
ve dagiimi daha dnce riftiegmenin erken done-
minde olusturulan topografya tarafindan kontrol
edilmistir. Volkanik kinntildar arasinda bazi
seviyelerde gdzlemienen organik maddece
zengin dizeyler yeni potansiyel ana kaya
seviveleri sunabitir {Filyos 1 kuyusu gibi).
Bahsedilen sedimanlar Geg Kampaniyen
doneminde gelisen uyumsuziuk ile Grtdimekte
ve tektonik ve sedimanter karakterlerde onemli
degisimlere isaret etmektedir. Bunlar ayrica
rifftegme ddneminin sona erdigini ve gokmenin
devam ettigini gdstermektedir. Bu dénem de bir
bagka volkanizma geligmistit. Bu volkanizma,
bu dénemde gelisen basenleri (Gaycuma
Baseni gibi) sinirlayan derin faylar boyunca
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Figure 6 : Non-palinspastic paleogeographic map of the inalt formation. Reetfal margin of the shelf was in
_ the south of Cide area and basin was located In the east and south of this area.
Sekil 6 ; [natt formasyonunun zamana gére dizeliitmemis paleocografyasit yansian harita. Resifal gelf kenar
Cide glineyinde, basen alani ise bu alann dogu ve giineyinde bulunuyordu,

Stratigraphic Setting

Prerift Sequence

Evidences for the rifting event will be pre-
sented and discussed in the following para-
graphs.

Before going into the description of Early
Cretaceous sediments and their characteristics,
the situation during the Jurassic time should
be briefly described and discussed.

Middle Jurassic

Early Jurassic sediments are not present in
the Western Black Sea region. Middle Jurassic
sediments known as Himmetpa%a formation are
exposed in the south of Cide and represented
by a clastic wedge which from bottom to top
consists of conglometate and sandstone with
abundant coalified plant fragments, shale with
Ammonites and Belemnites, sandstone with
climbing ripples and coalified plant fragments,
turbiditic sandstone-shale alternation, dark
gray colored shale and mudstone with
Ammonites, black shales with coal beds and

root traces, finally lensoid and large scale cross
bedded sandstone. These sedimenis uncon-
formably overlie different level of the Triassic
continental beds (Derman et al., 1995; Derman,
1995a,b). At the contact with the Triassic conti-
nental beds, well-preserved coalified root
traces are present indicating a plant iife fiour-
ished before the transgression. The overall
characteristics indicate that the Himmetpaga
formation was deposited in a first deepening
and then a shallowing sea. The shoreline posi-
tion of the sea advanced from east 10 west as
indicated by sedimentological data and facies
distribution (Derman, 2000). Depositional limit
of the formation is near Kurucagile town (Figure
2). The age of the formation is Bajocian-
Bathonian (Derman et al, 1995, Derman,
1995b).

Overlying the Himmetpaga formation is a
continental unit known as Bumniik formation.
Although the Barndik formation had previously
been considered as the basal conglomerate of
the inalti formation (Ketin and GUmlig, 1963;
Yilmaz, 1980; GérUr, 1984, 1988; Channell et

Tirkiye Petrol Jeologlan Dernegi Biitten

42 The Bulletin of Turkish Association of Petroleum Geologists



Black Sea Rift Sequences

ELAEARADERE |%mt¥mklmmllm$mlgmyw

ULis

STAGES mmm]mmum%mummi TUNGLILDAZ l RARTIHAHASRY

Qi R

i AjSug) i)

SNOSTOVILITE D

gs'fsmh]

2N O X Ox 8§ WOIW

Time rock correlation chart of the west-
ern Black Sea area (after derman, 1997)
Bati Karadeniz alamnin Zaman-Kaya
Stratigrafi eslestirme gizelgesi (Derman,
1997'den dedigtirilerek almumist). Detay
igin derginin sonundaki ek’e bakmiz,

Figure 7 :

Sekil 7:
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al., 1983), sedimentological data (i.e. scoured
base and lensoid geometry of conglomerate
and sandstone, surrounding red colored mud-
stone, dominant red coloration, caliche hori-
zons and lack of any fossils) suggest deposi-
tion in a continental environment as river chan-
nels and related flood plain deposits (Derman,
19952). Some fracture filled evaporates are
locally observed (south of Cide). Type and size
of the constituents of the conglomerates vary
from one area to the others indicating different
source area characteristics (Derman, 19954,
Derman and Norman, 1996). The formation
does not contain any age diagnostic fossil but
correlatively Callovian age is given (Derman,
1995a). The BUrnik formation overlies the
Yilanli formation of Devonian-Carboniferous
age in the north the of Safranbolu village,
Himmetpaga formation in the southwest of Cide
town, Degdirmendere formation in Mevrendere,
and is in turn overlain by the inal formation in
many localities (Derman and Alisan, 1990;
Derman, 1989].

lLate Jurassic

inalti formation marks a new transgression
on an irreguiar topography of the Bimik for-
mation (Derman, 1995). it is originally defined
from the area between Sinop and Boyabat. It is
described as reefal limestone of the Late
Jurassic-Early Cretaceous age (Ketin and
Giimiis, 1963). During earlier mapping, all car-
bonates deposited in the Late Jurassic-Early
Cretaceous tirme interval have been considered
the inalt formation (Sensu stricto, Ketin and
GOmig, 1963; Saner et al., 1981; Sahintlrk and
Ozgelik, 1983), but an important regional ero-
sional unconformity exists between Tithonian-
Berriasian and Barremian. Therefare the car-
bonates in the Late Jurassic-Early Cretaceous
age range are separated into the inalti forma-
tion (Sensu fato) of Late Oxfordian-Berriasian
(for the whole Black Sea region) and the
Okismedere formation of Barremian-Aptian in
Zonguldak area (Derman, 1990a, Derman and
Sayli, 1995).

In the Zonguldak area, the Inalti formation
unconformably overlies the Alacaagz! formation
of the Carboniferous age and is unconformably
overlain by red celored continental clastics of
the Incigez formation (Derman, 1995).

Between Bartm city and Cide town (i.e. in
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BLACK SEA

ZONGULDAK

Figure 8 : Geological map of the prarift and rift sequences around Zonguldak City.
Jekil 8 : Zonguldak sehri civaninda yilzeyieyen riftlagme 6ncesi ve riftiegme dénemi birimlerin jecloji haritas
(Saner ve diderferinden dedistiren, Derman 1990'dan afinmugtrr).

Mevrendere, along road connecting Kapisuyu
and Bagkoy vitiages, and along Armutluyayla
road, around Acuna village in the south of Cide)
the [nalti formation unconformably overlies the
Burnik formation. Lower part of the unit shows
different characteristics. In the slopes of
Artdere and in Armutiuyayla, it begins with
sandy carbonate mudstones, but in the south
of Cide, it begins with varicolored mudstone-
shale alternation with lensoid sandstone and
oalitic grainstone levels. This part is approxi-
mately 100 meters thick and gives Early
Oxfordian age. Upward it grades into oolitic
grainstones, sandy pellet grainstone and local-
ly mudstone, which yields Kimmeridgian age.
The inalti formation begins with a conglom-
eratic level and continues upward into a lime-
stone and conglomerate alternation which is
followed by nodular looking limestone and
dolomite with minor amount of greenish gray
colored shale (Figure 3). Finally, it continues

upward into limestone with algal stromatolitic
boundstone, pellet packstone, pellet grain-
stone and locally oolitic grainstone microfacies.
Here, it yields Kimmeridgian-Portlandian age.
Overlying conglomerates of the incigez forma-
tion dominantly having pebbles and cobbles of
Inaltr formation yields the Neocomian age
besides Kimmeridgian-Portlandian age in the
west of Kozlu. This indicates erosion of upper
part of inalti formation.

Its total thickness in the Devrekani River val-
ley is about 1200 meters (Figure 4}. The thick-
ness decreases to about 150 meters in the east
of Bartin ¢ity due to the Cretaceous to middle
Eocene erosion. it is unconformably overlain by
the Ulus formation of the Gretaceous (Late
Valanginian-Early Campanian} age along the
margin of the Uus basin and Galkaya formation
of the Late Campanian, which is equivalent to
Akveren formation in the west and south of
Cide (Akyol et al., 1974; Derman, 19950).

Tiirkiye Petro! Jeologlan Dernedi Bdlteni
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Figure 9 : Incigez formation is recognised by its distinct red

colouration and siligiclastic nature. It overlies the
inalti Formation and is overlain by the Okligmedere
formation. Picture is taken from the area about 100
metres west of Uzun Mehmet monument along
Zonguldak-Eredli city road.

Sekil 9 : Incigez fromasyonu belirgin kirmizi rengi ve kimtils

karakteri ife tanintr. Inattt formasyonu (zerine gelir ve
Oktigmedere formasyonu tarafindan Gzerlenir. Resim
Zonguldak-Eregli yolu, Uzunmehmet anilina 100
metre mesafede ve Eredif yoninden calulmigtir (Su

gressive on the Barndk, Yilanh and
Zonguldak formations, but upper
boundary is erosive in many localities
and not covered by younger units,

In areas around Kiire town, to the
west of Haramidag and to the south
of Yaraligdz mountain, in Gangaldag,
around Inalt and Biirnilk villages, in
Ulus basin, in the south of Sinop,
limestones are all brecciated and are
chaotic in nature. These carbonates
are made up of large blocks and cob-
ble sized carbonate fragments, which
have sutured grain contact. Grains
are welded together and contain very
little or no matrix between grains.
They are all enclosed in shaley sed-
ments and bedding is not observed.
All these carbonates are megabrec-
cias that derived from the inath forma-
tion and transported into the Ulus
and/or Caglayan formations
{Derman, 1995; Derman and Norman,
19986).

The inaltl formation grades east-

andla yanina benzin istasyonu yapilmigtir).

In the Eflani area, the inatti formation begins

with 50 centimeters thick carbonate conglomer-
ate. Following part is dominantly carbonate
mudstone and locally oolitic packstone and
grainstone. [t is about 100 metres thick. It
unconformably overlies Saraycik formation of
the Silurian and Yilanl formation of the
Devonian-Early Carboniferous age and is
unconformably overlain by the late Paleocene-
middle Eocene Safranbolu limestone (Saner et
al., 1980, Derman, 1995a).
I Haramidag and Yarahgdz mountains, the
inali formation begins with sandy limestone,
sandstone, sandy carbonate mudstone and
wackestone-packstone and grading into domi-
nantly carbonate mudstone with local develop-
ments of bioherms. its thickness varies from 50
meters to 300 meters. It is overlain by the
Caglayan formation of the Cretaceous age
{Derman, 1920).

in all these localities, distinctly continuous
bedding and regular facies variations from algal
boundstone in Zonguldak area to reefal lime-
stone in the south of Cide characterizes the
inaits formation. The lower boundary is trans-
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ward into gray mar! that contain
abundant reefal debris. These marls
further grades eastward into radiolar-
ia bearing red mudstone (Figure 5) with pillow
lavas. These rock types are included in the
S6gUtézi formation. Radiolarian fauna defined
from this formation gives an age of Oxtordian
(Derman et al, 1996). It is distinguished from
the overlying Cretaceous sediments by the
absence of abundant debris flow and breccias
of the Late Jurassic age.

Interpretation of The Late Jurassic to
Earliest Cretaceous Data

The inalt formation represents a large car-
bonate platform during Late Oxfordian-
Berriasian time period in the circum Black Sea
region (Derman, 1980a; Sayilh et al., 1992
Derman and Sayih, 1995; Derman, 1995a;
Derman et al., 1996). After the closure of Middle
Jurassic sea as indicated by the development
of continental BUrnik formation, a new sea
advanced from the south and east during
Oxfordian time{Derman et al,, 1998).

Deep marine radiolarian mudstone and
spilitic Yavas developed in Oxfordian time in
S6gutszi area, but transgression began in Late
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Derman

able erasion during the Cretaceous time.
Stratigraphic relations between pre-late
Jurassic, the Late Jurassic and the Early
Cretaceous sediments reveal that an important
structura! deformation phase (rifting) occurred
during or right after Berriasian time (Derman,
1990a; Derman and Saka, 1982; Derman and
Senin, 2000). This structural deformation phase
is the initiation of the rifting event in the western
Black Sea Region. There is a regional uncon-
formity, which is represented by variable
amount of time gap in different locality in the
region (time gaps defined between Berriasian
and Late Valanginian in the Ulus Basin,
between Barremian-Kimmeridgian,  the
Devonian-Visean and the Carboniferous in
Zonguldak area, between Barremian-the
Triassic, Carboniferous and Late Jurassic in

Figure 10 : Stratigraphic section of the Okiismedere
Formation. This section is exposed in
Oklgmedere to the west of Kozlu town
along Zonguldak-Eredli city road.

Sekif 10 : Okiismedere formasyonunun stratigrafile
kesili. Kesit tipik olarak Zonguldak-Eredti
yolu boyunca Kozlu ifgesi batisinda,
Okiigmedere boyunca yizeylemeltedir,

Oxfordian in the west of Cide. The same trans-
gression has reached Eflani and Zonguldak
areas in Kimmeridgian time. Shoreline of the
platiorm was near Zonguldak following approx-
imately paraliel to present shoreline, assuming
that no rotation has taken place since the dep-
osition. Reefal margin was in the south of Gide
and deeper basinal area was in the east of Cide
{Figure 6) Reefal margin was facing the Neo-
Tethyan Ocean in the south. Disintegration of
the carbonate platform is suggested by car-
bonate megabreccias within the Ulus and
Caglayan formations which vields Tithonian-
Berriasian age. The fauna found in the carbon-
ates further indicates that before the disi ntegra-
tion of the platform a deepening has occurred.
The same age is not obtained from the authoc-
thonous Inalt formation suggesting consider-
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Figure 11 : Siratigraphic section of Gengellidere for-
mation. Type section is in the Cengelli-
dere along Iksudere  between
Zonguldak and Eredli.
vekil 11: Cengsilidere formasyonu stratigrafi kesiti.
Tipik kesiti Zonguldak Eredli arasmdaki
liksuderenin  uzantisi ofan Cengelli-
derededir.
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Figure 12 : Stratigraphic section of Velibey, Sapga
and Tasmaca formations along
Ulutamdere in the south of Zonguldak.
Velibey, Sapga ve Tasmaca formasyon-
farmin Zonguldak glneyinde,
Ulutamderedeki stratigrafile kesiti.

Sekil 12:

Amasra, Qakraz and Cide areas). These rela-
tions require not only non-deposition but also
extensive erosion after the deposition of plat-
form carbonates. The Early Cretaceous sedi-
ments within the Ulus Basin represented by
evaporite, black shale and basalts indicate a
characteristic rifting sequence{Figure 7).

Synrift sequence

Sedimentary units deposited after disinte-
gration of the Inalt formation and during rifling,
their stratigraphic relations and facies charac-
teristics are described below:

incigez formation

A distinct red colored siliciclastic sedimenta-
ry unit (known as the incigez formation, Saner
et al., (1981) consisting of carbonate conglom-
erate, mudstone, sandstene and siltstone over-
lie the inalt formation in Oklsmedere. The
Formation (Figure 8 and 9) begins with lensoid,

Tiirkiye Petrol Jeologlan Dernegi Bllteni

coarse, monomictic conglomerates.
Conglomerates show scoured base, lensoid
geometry and contain dominantly carbonate
clasts of the inalti formation at the lowest level,
but the inaltt, Yilanl and Zonguldak formations
clasts at the upper levels. Abundant chert
clasts, which are known to exist at the upper-
most part of the Yilanh formation near Visean-
Namurian boundary, are aiso present {Derman
et al., 1985). At the lowest conglomerate level
red colored mudstone forms the matrix. At the
upper part, especially at levels dominated by
the Yilanh and Zonguldak formations clasts,
sandy carbonate matrix dominate. Sandstones
show lensoid geometry, scoured base, Cross
bedding at lower part and current ripples at the
upper part. These lensoid sandstones are
enclosed in red colored mudstones. Caliches
and mud cracks are also present in the red col-
ored mudstones (Derman et al., 1985; Derman,
1989, 1990a). This red colored unit is uncon-
formably overlain by the Oklismedere forma-
tion in Okitsmedere and Ayigi villages around
Zonguldak.

Similar red coloured silicictastics dominated
by mudstones with lensoid sandstones, con-
glomerates and limestones directly oveilie
Carhaniferous siliciclastics in the north of
Kandilli town along the shore between Eredli
and Zonguldak. Here, quartz arenitic sand-
stones and sandy carbonates {(Gengellidere for-
mation) overlie the incigez formation.

This unit is only exposed in the northern
flank of the Zonguldak high. in the southern
flank, the incigez formation is not observed due
to non deposition.

Okiismedere formation

Oklsmedere formation which consists of
dolomite, dolomitic limestone and limestone
with fensoid body of red colored sandstone,
mudstone and minor conglomerates (Figure 8
and 10) are named after and described from
Okigmedere (Derman, 1990a} which is located
along the old Eregli-Zenguldak city road about
a kilometer west of Kozlu.

Red colored sediments of the incigez farma-
tion are overlain by thick, medium bedded
dolomites without any internal structure.
Dolomites are followed by a thin to medium
bedded algal stromatolithic boundstone, charo-
phyta-bearing limestone, sandy dolomitized
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Here, lensoid conglomerate
and sandsione levels overlie coal
bearing siliciclastics of Westfalian-
Namurian and carbonates of the
Devonian-Visean age (Figure 11).
Constituents are dominantly
Devonian-Visean carbonataes for
the conglomerates and are quartz
and chert for the sandstones.
Beside local patchy lensoid
monomictic conglomerate along
the bottom contact, there are also
pedogenic carbonates formed in
various levels at this lower part

Figure 13 : Phote showing unconformity surface underlying
Velibey sandstone in Kokaksudere. The unconformity
surface is characterized by well developed boxite hori-

zan, Red colouration is very distinct,
Sekil 12:

ca tamnirlar,

aigal stromatolithic boundstone, and rudist and
Orbitolina bearing limestone. About 10-20
metres thick lensoid siliciclastic packages
occupy different fevels within the limestone.
Following levels consist of thick bedded and
mostly coral, foraminifer, bryozoan grainstone
and packstone type. Since these limestones
form a cliff along the shore near Zonguldak, the
overlying sediments are not observed

The Oktismedere formation unconformably
overlies the Incigez formation in type locality
and is overlain by Sapca formation north of
Kilimli village along the present shoreline.
Fossils identified from this limestone yielded
Barremian-Albian age. This means that upper
part of the unit may correspond to the Velibey
Sandstone that will be described below.

The Qklgmedere formation is only exposed
along and follows the northern flank of and lim-
ited to the Zonguldak high.

Gengellidere formation

Cengellidere formation, which consists of
conglomerate, sandstone, limestone, some
shale and very minor coal, are named and
described from Cengellidere (Derman, 1990a)
a branch of liiksudere located along Eredli-
Zonguldak city road (Figure 8).

Fotografta Kokaksudere dogusundaki yamaglarda
wizeyleyen, Velibey formasyonu tabarmndaki boksit doi-
guiu Karstik yiizeyi gostermektedir Uyumsuziuk yiizeyi
Gok iyi geligmis boksit dizeyleri ve kurmizi rengi ile kofay-

(Derman, 1990a).

Conglomeratic levels are fol-
lowed by altered sandstone, sandy
and gravelly limesione and mud-
stones with very thin coal beds.
The sequence continues upward
into sandstone and sandy lime-
stone afternation. The limestones
are generally muddy (carbonate
mudstone and wackestone type)
containing Orbitolina, Rudist, Gastropod and
Miliolid type fossils. Requienid, Monopleurid,
Radiolithid and Caprotinid type rudists and
Oysters form local accumulations. Sandstones
consist generally of quartz (more than 95%
quartz), very minor chert and rock fragments.
They show lensoid geometry, scoured bottom,
abundant planar, festoon and trough cross
bedding. They may grade into fine-grained con-
glomerates. Normal and inverse grading are
common in both the sandstone and conglom-
erate. Shales are present as thin beds and
interbeds with other lithologies. Toward the top
of the Gengellidere formation, accumulation of
Rudists and Oysters form distinct bedding.
Fossils collected from the Cengellidere forma-
tion generally yields the Early Cretaceous age.
Upper part of the same unit yields an Aptian-
Albian age {Ozer, 1986; Derman, 1990a).

Similar facies types are developed in differ-
ent localities in the region (i.e. Copbey along
Antdere to the east of Bartin, in Inpiri between
Amasra and Gakraz, in Tarlaagzl bay between
Bartin and Amasra). In lnpiri, thick coarse con-
glomerates and local patchy carbonates are
developed.

The Cengellidere formation unconformably
overlies the Yilanh formation in Ulutamdere,

Tirkiye Petrol Jeologlan Dernedl Biilteni
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reservoir unit developed in
the region. It is dominantly
quartz arenite with yellowish
to orange gray colored,
medium to thick bedded with
locally well developed cross
bedding. Local 'ensoid con-
glomerate beds are devel-
oped grading into sand-
stones. More than 95%
grains are quartz. Some
chert and feldspar are also
present. Most grains seem to
be recycled quartz from
Carboniferous clastics.
Locally, tectonic and weath-
ering destroys all cross bed-

i
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Figure 14 : Typical surface exposures of the Sapca Formation near Sapge

village

Sekil 14: Sapga kdyd civarinda Sapea formasyonunun tipik yiizledi,

along Zonguldak-Devrek road and in
Aydindere. It is unconformably overlain by the
Velibey sandstone in all localities. At the uncon-
formity surface with the Yilanh formation in
Karagbtldere along the Zonguldak-Devrek road,
brecciated Yilanh formation material with some
red colored mudstone matrix and abundant
pyrite are present,

At Sapcapazarcidi locality, the Yianh forma-
tion of the Devonian-Visean age is overlain by
sandy-pebbly limestone of Sapcapazarcidi
member of the Cengellidere formation of Aptian
age (Derman 1989}, At this locality the Gengel-
lidere formation and the Velibey sandstone are
not exposed.

Karstic surfaces, underlying the unconformi-
ty surface, are filled with pisolitic bauxite pack-
stone. A conglomerate level with bauxite matrix
ovetlies this. Grains of the conglomerates are
derived from the underlying carbonates of the
Yilanh formation.

Velibey sandstone

Ralli {1895-1896} describes Velibey sand-
stone from the Zonguldak area. It was named
after a quarry called Velibey quarry from which
quartz sand was produced (Tokay, oral com-
munication in 1985). Tokay {1952) used Velibey
sandstone as a formation name.

The Velibey sandstone is one of the best
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dings. Accumulation of
orange to red coiored clays
is present within these quartz
arenite occupying certain
levels. Locally, especially
where it overlies the highs, iron staining and
clay balls are observed. These clay balls do not
seem to be a product of the environment. At
levels close to these clay balls abundant root
traces can be recognized. Sandy Rudistid lime-
stone can be observed in Aydindere where Late
Aptian-Early Albian age is obtained. Grains are
well rounded, dominantly well sorted. At the
surface intense weathering amplified the poros-
ity values, but in fresh surface porosity values
vary from 5% to 30% depending on the degree
of diagenesis. In some lgcalion pore spaces
are filled by silica cement, which reduces the
porosity.

In Ulutamdere, an unconformity separales
silistones of the Cengellidere formation from
the overlying quartz arenite of the Velibey sanc-
stone. Upslope of the creek, sandstones fap on
the unconformity surface of Devonian-Visean
carbonates, Along the eastern slope of the next
valley (Kokaksudere}, quariz arenitic sandstone
of the Velibey sandstone directly overlies
karstic, bauxite filled surface of the Yilanh for-
mation of the Devonian-Visean age (Figure 8,
12 and 13). It overlies the Gengelli-dere forma-
tion with a sharp contact in Gengellidere, in
Ultamdere, along Zonguldak-Devrek road and
in Aydindere, the Yilanl formation in
Kokaksudere, HOrgug anticline and near
GUdiNa village, The Incigez formation in the
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north of Kandilli village, Gakraz group between
Cakraz and Cide. Especislly between Amasra
and Cide, along topographically high areas,
The Velibey sandstone is exposed containing
large carbonate stide and slumps. Some of
them mapped as the Inalti formation, but later
studies indicated that these are slides, slumps
and megabreccias and contains quartz arenite
matrix (Derman, 1990a). It is overlain by Sapga
formation in all localities with only cne excep-
tion. It grades into the Kilimli formation in the
south of Kilimli town. In Gadallo village, the
Velibey sandstone directly overlies bauxite filled
surface of the Yilanh formation. Here, a unit
probably equivalent to the Tasmaca formation
overlies it.

In two wells (Eredli-1 and Filyos-1), the
Velibey sandstone and Cengellidere formation
are penetrated (Figure 1).

Quartz arenites of the Velibey sandstone is
grading upward into glauconitic sandstone of
Sapca formation,

Sapca formation

Sapea formation is defined and named after
Sapca village in the east of Zongulidaic (Saner et
al,, 1981}, It is green colered and massive to
medium bedded. Massive part is intensely bio-
turbated. It consists of glauconitic sandy lime-
stone, argillaceous limestone and glauconitic

Derman

sandstone (Figure 14). Green color results from
glauconite and make the unit easily distinguish-
able. Glauconite content reaches up to 30%
localty. Abundant fossil fragments and carbon-
ate cement gives the unit a limestone appear-
ance. Upward clay content increases and
grades into the Tasmaca formation. It overlies
the Velibey sandstone in Gengellidere,
Ulutamdere, Kokaksudere, Aydindere, in the
south of Ormanli anticline, the Okusmedere for-
mation and in the north of Kilimli village. This
unit dominantly occurs along the southern
slape of the Zonguldak high. Glauconitic sand-
stones and carbonates are also found between
Amasra and Cide along some of the faults,
Locally it contains abundant pyrite.

Thickness of the unit varies greatly. In Gen-
gellidere it is only & couple of tens of metres. In
Kokaksudere, however, it is more than hun-
dreds of metres. It thickens towards east. Near
Sapcapazarcid village, a carbonate rudstone
rich in red algae is developed along one of the
local high underlying and grading into the
Sapca formation. Dominant grain type is red
algae, Yilanl formation clasts and chert. Quarts
grains increases upward in this specific loca-
tion together with siliceous cement. Fossils of
the Sapga formation vyield Late Albian-
Cenomanian. It is about 300 metres thick.

The Kilimli formation, Velibey sandstone and
Sapca forrmation develop only around the

Zonguldak high.

Kilimli formation

Kilimli formation is defined
from Kilimli village (Saner &t al.,
1981} and consists of marl,
shale with sandstone interbed-
ding. Minor glauconite and
intense bioturbation are locally
present. [tis a local facies name
and it is difficult to correlate with
other units. Therefore, It should
be kept as a local name. | inter-
pret it as a local facies type and
time equivalent unit of the
Velibey sandstone and proba-
bly partly of the Sapga forma-
tions.

Figure 15 : Typical surface exposures of the Tasmaca formation near
Tasmaca village.
$ekil 15: Tasmaca kiyl civannda Tasmaca formasyomunun tipik
yizledi,

Tasmaca formation
Saner et al, (1981)
describad Tasmaca formation
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The Ulus basin that is
bounded from the north by
the Barhn-Cide high and
from the south by the Eflani-
Karabik-Safranbolu  high
(Figure 1) is a Cretaceous
basin and is filled, from bot-
tom to top, by basalts, black
shales, evaporites, carbon-
ate megabreccias and tur-
biditic shale and sandstone
alternation (Ulus-1 well). At
the surface, due to the
onlapping nature of the for-
mation, lowermost part is
not observed. Therefore

Figure 16 : A field example of slump structure typical of Ulus Formation
in the Ulus basin. Picture is taken in the south of Ulus town.

Sekil 16: Ulus Baseninde Ulus formasyonu igorisinde gdziensn tipik bir
oturma yapist. Resim, Ulus kazass glineylerinden gekilmigtir.

from Tasraca village in the Zonguldak area. It
is described as gray, structureless, homage-
neous marl unit (Figure 15). It is about 500
metres thick. It gradationally overlies the Sapca
formation and is overlain by the Yemiglicay for-
mation.

There are large scale slide and slump
deposits in this unit. Especially in the south of
Cengellidere, large Carboniferous slides with
coal beds are exposed.

This unit has a wider distribution than the
Velibey sandstone and Sapga formations. Best
exposures are found in the south of Zonguldak
high and, in inpiri area. The formation is one of
the potential source rock units in the Zonguldak
area. It contains about 1 % type-l organic mat-
ter. The organic matter is early mature. In
deeply buried areas, it is expected that good
maturity values are present.

Ulus Formation

Ketin (1965) first termed the Ulus flysch for a
suite of sandstone-shale alternation in Ulus
Basin. Later Akyol et al., (1974) used the name
Ulus formation for the same unit. Although no
typical section is defined and given, Ulus town
is shown as typical locality and the name has
found a wide acceptance (Sahintlrk and Ozce-
lik, 1883; Aydin et al, 1984; Derman, 193043,
19958).

Tiirkiye Petrol Jeologlar Dernedi Biilteni

basalts, black shales and
evaporites are not exposed
and only penetrated in

Ulus#1 well. Carbonate
megabreccias and turbiditic
shale and sandstone

interbedding with abundant slump and slide
features are well exposed in the Ulus basin
(Figure 16). in earlier studies all limestones
were considered as the inalh formation {Aydin
et al, 1984). Later studies however has shown
that some of these limestones are megabrec-
cias emplaced in the Ulus formation {Derman,
1990a; 1995a}. 2800 metres thick megabreccia
bed has been penetrated in Ulus-1 well (Figure
15).

Sandstone is gray to greenish gray colored,
thin-bedded showing typical Bouma sequence.
Sand/shale ratio varies throughout the basin.
Large slide, slumps and debris flows are abun-
dant {Figure 16}, Therefore it is very difficult to
measure a complete stratigraphic section.
Although no thickness is measured from the
unit, a thickness of 2000 metres thickness is
anticipated (Ketin, 1965}

Carbonate megabreccias and sandstone-
shale interbedding is exposed especially at the
center of the basin. Due to intensity of slump
structures, it is difficult to define any folds
and/or faults within the basin sediments. Along
the margins however, large carbonate
megabreccia masses and debris flow conglom-
grates occupy various stratigraphic levels.
Along the axis of the basin, radiolarite-bearing
mudstones with sponge spicules accupies
some levels (Derman, 1995a).
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Figure 17 : :Contact relation of Ulus Formation and Yedigdller Formation in at
the northern entrance of Karadere, in the sast of Eflani town.

Sekit 17: Effani kazas dogusunda Karadereye kuzeyden giriste gbzlenen Ulus
formasyonunun Pre-Kambriyen yagh Yedigdller formasyonu ife
dokanak ilighisi,

Paleftow direction measursments show that
turbidity currents followed the axial trough of
the Ulus Basin indicating that siliciclastics sup-
plies to the Ulus basin mostly from the west,
although southerly source was aiso important.
Either marls-carbonate megabreccias and/or
debris flow conglomerates dominate marginal
areas. Along the northern margin marls and
carbonate megabreccias, along the southem
margin mostly debris flow conglomerates and
carbonate megabreccias dominate,
Provenance studies indicate that northern mar-
gin supplied only carbonates from the inalti for-
mation and some quartz from the Cakraz
group, while southern margin supplied material
derived from Paleozoic formations and the inath
formation and show much diversity (Derman,
19953).

The sediments in the Ulus basin overlie
Gakraz group and the inalti formation with an
angular unconformity along Ulus fault, Karal,
Yilanh and Saraycik formations along northern
slope of Safranbolu-Karabik high and the
Precambrian Yedigéiler iormation on the north-
ern entrance of Karadere near Kireihadit village
{(Figure 17). It is overlain unconformably by

Derman

Akveren formation of
Late Campanian-
Maestrichtian age and
the Safranbolu forma-
tion of late Paleocene-
middle Eocene,

Turbiditic  shale-
sandstone  interbed-
ding Is devoid of fos-
sils. Carbonate rich
shales and rmarls along
northern margin are
rich in nanno-plank-
tons, which yielded
Late Valanginian to
Cenomanian age
range. Since Late
Campanian-
Maestrichtian  sedi-
ments overlie the sedi-
ments of LNus basin,
the age of the sedi-
ments of Ulus basin is
considered as Late
Valanginian-Early
Campanian.
Radiometric  dating
from the basalts penetrated in Ulus-1 well yields
Neocomian age (Terzioglu, oral communica-
tion).

Ahmetusta gakiltag

Very thick conglomerates are exposed on
and along Safranbolu high (Figure 1). Saner st
al, {1979) named these conglomerates as
Ahmetusta Gakiltagl. Grain size of conglomer-
ate varies from pebble size to 20 cm clasts. It
contains abundant volcanic rocks fragments
and Yitanh tormation clasts with sandy matrix. It
is underlain by the Inalti formation of the Late
Jurassic-Earliest Cretaceous (Berriasian). An
erosional contact between the limestones and
the overlying conglomerates is very distinct.
Conglomerates are also containing large inalti
formation blocks, which alsc support erosion of
the inal formation. The limestone blocks vary
in size from cobble size to about a kilometre
(Derman, 1990a 19953, 1995b, 19982, 1998h).

These conglomerates cover a large area
between the Ahmetusta pass (bstween Ulus
and Safranbolu) and Yenice town.

Limestone beds in fine-grained part of this
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27 Shullow wuter areus

: Relatively deep water areus

%% Larbonate brecias

/ S sccrstionury pivan

Deep water arens

Foult {Modified from Derman, 2000)

Figure 18 : Non-Palinspastic paleogeographic map of the Early Cretacecus time. Accrefionary prizm was
forming in the south while graben is forming in the north.

Sekil 18: Frken Kretase doneminin zarmana gbre dizeltiimemis paleocogdrafya hasitas:, Kuzeyde graben alan-
fan ofusurken, giiney aianiarda yidigrm karmagigr gelismeiteydy.

conglomerates yieided Barrernian-Aptian age.
Therefore it is considered that these conglom-
erates are time-equivalent unit of the
Qkilsmedere formation and part of the Ulus for-
mation.

Caglayan formation

The Cagdlayan formation is described and
defined from Cadlayan village in the South of
Sinop. It was described as sandstone and
shale alternation {Ketin and Gamus, 1963}.

The Cadlayan formation covers a large area
in the middte Black Sea Region. It has the same
characteristics as the Ulus formation. There is a
general facies changes from north 1o south. In
the northern areas, the Gaglayan formation is
dominantly sandstone-shale interbedding with
abundant carbonate megabreccias (Derman,
1990a, Derman and MNorman, 1996). In the
south however, the Caglayan formation or its
time equivalent unit consists of rad radiolarian
mudstone, volcaniclastics, conglomerates and
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sandstone and shate interbedding (Boyabat-4
and Ekinveren-1 wells, Figure 18). The bottom
contact of the Caglayan formation is not prop-
erly described. In some areas {(e.g. east of
Biirniik village), local development of shatlow
marine sands considered the transgressive
sand of the Caglayan formation, but the distri-
bution, stratigraphic relation and environment
of deposition indicate that these sands are not
the transgressive basal sandstone of the
Gaglayan formation, because the sandstones
overlies the Cagdiayan formation (Derman,
1995a; Derman and Narman, 1996). The argu-
ment about these sands is as follows:

tn the south of Gemicl village, along a river
valley in mid Black Sea region to the east of
Catalzeytin, a thick shale breccia overlies the
Himmetpasa formation (Derman et ai, 1995).
These breccias are overlain by glauconitic car-
borates and quartz sandstone which grades
upward into shallow water carbonates of the
Early Cretaceous age. These guartz sands and
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Figure 19 : Non-Patinspastic paleogeographic map of the Late Cretaceous showing distribution of the
Yemislicay formation volcanics and volcaniclastics.
sekil 19: Yemislicay formasyonunun volkanik ve kinnth volkanikierinin dagiimii gosteren zamana giire

diizietitmemis paleocografva haritast,

glauconitic sands may possibly represent the
beginning of the Caglayan formation.

The thickness of the unit is not exactly
known, but thought to be more than 4000
metres tocally (considering Ekinveren-1 and
Boyabat-4 wells, Figure 18),

Gagtayan formation is unconformably over-
fain by a clastic unit of Campanian age in the
south of Haramidag, in the east of Biirnik vil-
lage, and various locations in the middle Black
Sea region. In the north of Haramidag, volcani-
clastic Yemislicay formation of Cretaceous age
overlies the unit in the north of Boyabat. It over-
lies the Inalt formation and is overlain by the
Yemislicay formation in other areas.

The age of the Caglayan iormation is the
Cretaceous. The Gadlayan formation is the time
and facies equivalent unit of the Ulus formation
in the Western Black Sea region of Turkey. The
difference in formation names Is a matter of
preference of the authors who studied and
mapped the area (Ketin and Gimis, 1963;
Sahintirk and Ozgelk, 1983; Aydin et al., 1984)

Yemisgligay formation

Ketin and Gdmis (1963) defined The
Yemiglicay formation from the eastern Black
Sea Region as a volcaniclastic unit.

The Yemiglicay formation consists of aglom-
era, tuff, pillow lavas, volcanic rocks, shale,
argillaceous limestone and sandstone (sensu
stricto). Its thickness varies from one area to
another depending on the location of the depo-
sitional site and the distance from the source.

Volcanic and volcaniclastic rocks of
Yemislicay formation (Sensu skricta) were gdivid-
ed into three rock groups (The author believes
that volcaniclastics may be divided into many
lithostratigraphic units and should be consid-
ered by future studies) according to lithofacies,
age and geotectonic occurrence (Demirer et
al., 1993; Terzioglu and Satir, 1997).

The first one is Berriasian-Albian in age and
i5 made up of spilitic lava and pyroclastics
those are related to early subduction (volcanics
and voicaniclastics in Ekinveren-1 well) and
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extensional tectonics (basaitic rocks in Ulus-1
well). Berriasian-Albian volcanics and volcani-
clastics are only encountered in the mid Black
Sea area, between Sinop and Boyabat, espe-
cially in Ekinveren-1 well. The Eariy Cretaceous
volcanics were encountered alternating with
radiolarian mudstones in this well and should
be considered different from the Yemigligay for-
mation (Sensu siricto). Demirer et al., (1983)
report that volcanics of Aptian-Albian age con-
sists of basalt of spilitic character, basaltic
andesite, agglomerate and volcanic breccias
and encountered in Akveren-1 well. They are
also exposed around the Kervansaray village.

The Volcaniclastic of Coniacian-Earty
Campanian age are dominantly pyroclastics of
basaltic-andesitic and andesitic in composition
forms the second group that is related to the
island arc volcanism (this part may be consid-
ered the Yemiglicay formation, sensu siricto).

Coniacian-Early Campanian pyroclastics
are divided into two types:

a. Western types: these types are basaltic
andesite and andesite in composition. These
pyroclastics are made of crystal tuff, welded vit-
ric tuff and tuffites,

b. Eastern types: these pyroclastics are of
light colored crystal and vitric tuff character.
These are dasitic tuffs that differ compositional-
ly from the western tuffs. These differences may
result from source material, subduction geome-
tries and mechanism, which form these materi-
als (Terzioglu and Satr, 1997).

The Volcaniclastic sediments of the
Yemiglicay formation of the Late Cretaceous
(Coniacian-Early Campanian) have gradationat
relationship  with the wnderlying units.
Stratigraphic relations with underlying unit sug-
gest that deposition of the Yemiglicay formation
begins in the Coniacian time in the Zonguidak
area. This group of material is observed in the
narthern part of the Black Sea Region and fol-
lows a trend almost parallel to the present
Black Sea cost. In the middle Black Sea
Region, these racks show a SE-NW trend. This
trend turns west at about Gatalzeytin area and
follows the coastline until Cide town.
Pyroclastics cropping out near Kervansaray vil-
lage and encountered in Akveren-1 well are
interpreted as the product of submarine val-
canism {lava flow) related to the graben forma-
tion in general. Coarseness of the material
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decregses toward south to the marginal areas.
Paletopography of the preexisting horst and
graben controlled the thickness of the
Yemiglicay formation (Figure 19, Derman,
1995b).

The third group volcanics and volcaniclas-
tics of Late Campanian-Maestrichtian age are
basalt, basaltic andesite and andesitic in cormn-
position. Late Campanian-Maestrichtian vol-
canics crops out between Doganyurt-lnebolu
and -made up of pillow lavas and pilars. There
are reworked Coniacian-Early Campanian vol-
canic material in Late Campanian-Maestrichtian
age. Lavas are grayish green, brown, spilitic pil-
low lavas. Glassy green vitric tufls are very dis-
tinct. These volcanoclastics are interbedded
with pelagic micrite and marls. Andesites
exposed around Gaycuma can be corrslated
with andesites observed at the upper part of
Kervansaray sequence. In the Caycuma basin,
volcanic and volcaniclastic rocks occupy strati-
graphic levels above the Late Gampanian
uncenformity. This unconformity is best
observed in the following locations: Late
Campanian sediments with volcanics and vol-
caniclastics overlie Cenomanian marls in and
around the Inpiri village, the Early Cretaceous
sediments (Barremian-Aptian) in Agakdy, 1o the
south of Cakraz village, the Yilanh formation of
the Middle Devonian-Earty Carboniferous) in
the north of Bartn, the Ulus formation of the
Cretaceous age in the NW of Azdavay. The
inaltt formation of the Late Jurassic-Earliest
Cretaceous and the Himmetpaga formation of
Bajocian-Bathonian In the south of Cide along
a faulted margin, The Kartal formation of the
Devonian in the south of Beycuma and in the
south of Eredli, the Yitan) formation in the south
of Alaplt and siliciclastics of the Permian
or/Silurian or the Ordovician age in the south of
Akcakoca. In the Camdagd area they have the
similar relations.

Other lithofacies types are limestone with
planktonic forams that intercalates with volcan-
oclastic material where volcaniclastics were
intense. In other areas however, limestones
form distinct levels.

Limestones occupy different levels within
the Yemiglicay formation. In Gamdagd area,
pelagic limestone overlies the Yilanh formation
and Permian continental clastics and yields
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Campanian-Maestrichtian age. In areas
between Eredli and Zonguidak area, three lev-
eis of pelagic limestones separated by volcani-
clastics have been defined. These are Kilisecik
member, ikse argillaceous limestone member
and Kale argillaceous limestone member. The
age of these members varies from Cenomanian
to Early Maestrichtian. Fossils from Kilisecik
member yielded Turonian-Coniacian, tkse
argillaceous limestone member yielded
Turonian-Coniacian, and Kale argillaceous
limestone member yielded Campanian-Early
Maestrichtian {Aydin et al., 1984). To the east of
Zonguldak, however, detailed definition s lack-
ing. it is certain that there are at least three lev-
els of pelagic limestone present in the east. In
the north of GOdilld village, pelagic limestone
yields Coniacian age. At the entrance of
Mevrendere and on the northern slope of
Artdere, pelagic fimestone vyields Late
Santonian-Early Campanian. In the south of
Karaman viflage there are two levels of pefagic
limestone which are separated by more than
three hundred metres of volcaniclastics. In the
west of Azdavay and in the east of Blrnik vil-
lage, pelagic limestones yield Late Campanian-
Early Maestrichtian.

interpretation of the Cretaceous Data

Deposition of carbonate has continued unti}
Berriasian time when a break up of platform ar
block faulting occurred creating a horst and
graben system. Faults lined in E-W direction.
These lineaments has created E-W extending
trough which formed grabens. After the break
up, extensive erosion has occurred in the west
but less erasion has taken place in the east
between Bartin and Cide as indicated by differ-
ence in the thickness of the remaining platform
carbonate (Derman, 1995a). This also suggests
that thetre was a tilting toward the basinal areas
toward east. Transgression probably advanced
from the east as the age data indicates a
younger sedimentary relations from west to
east. Oldest age obtained from Ulus basin sed-
iments in the east is Late Vafanginian, but
Barremian in shallow water sediments of
Zonguldak and Eredli areas in the west. This
also explain larger gap between the Early
Cretaceous sediments and the underlying sed-
iments toward west.

Stratigraphic and facies relations between

Derman

the inalti formation and the overlying sediments
indicate that some areas became high and
remained as high areas since. Shoreline facies
or slope facies developed ajong these areas
and named as highs {Derman, 1990a). Facies
types are controlied by these high areas. These
are Zonguldak high, Bartin High, Bartin-Cide
high, Eflani high and Haramidag-Yaraligdz high.

Following disintegration of the Carbonats
Platfarm (rifting) in or right after Berriasian time,
basaltic lavas reached the surface from deep
seated faults limiting the grabens and covered
the floor of the Ulus graben as penetrated in the
Utus-1 well. The first products of marine depo-
sition were evaporites and black shales, which
covered the low areas (e.g. Ulus-1 well in Ulus
Basin} while debris flow conglomerates and
alluvial fan sediments have accumulated along
the margin of the grabens (Derman, 1980b.
1995a). This suite represents early ift sedimen-
tation in the western Black Sea region. As sea
level rose, in the marginal areas of the Ulus
basin, first low-lying areas were flooded and the
Okusmedere formation carbonates were
deposited. At the advance of the sea, irmegular
topography, in the south of Zonguldak high,
inundated by the seawater forming a restricted
circulation and lagoon environment. In early
stage, sands derived from uplifted areas
(highs) entered basinal areas as small deltas
and waves and currents distributed the sands,
At the same time the Ulus Basin was deepen-
ing. Later, however, as sea level continued to
rise, reactivation of faults has made highs more
pronounced and helped exposure and erosion
of older rocks. As a result, well-defined high-
energy shorelines were formed around highs
depositing quartz arenitic shoreline sands (the
Velibey sandstone). In the deeper areas, like
the Ulus basin, turbiditic sediments have been
deposited (Figure 16). As argillaceous sedi-
ments along the margin underlying exposed
platiorm carbonates (Inalt formation) was
destabilized by pote waters, collapse of faulted
margin produced huge amount of carbonate
megabreccias that deposited in the central and
marginal pant of the basinal areas (Derman,
19953, b}. Collapse theory is supported by the
absence of any mairix between the blocks or
grains of megabreccias (Derman, 1995a).
Gradual deepening in shallow areas are sup-
ported by deepening upward character cf the
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sediments from shoreline sands to glauconitic
sandstone and finally to pelagic marls (Saner et
al., 1979; Derman, 1395a; Gérlir, 1993; Gorir et
al., 1993) and in deeper basinal areas from
black shales, evaporites and megabreccias to
turbiditic sandstones and shales interbedding
with abundant slumps and slides (Derman,
1995a; Derman and Notman, 1996).

Since the Ulus formation is overlain by thin
sandstone and following pelagic limestone of
Late Campanian age, the basin must have
closed before Late Campanian. This marks an
important change in both tectenic regime and
depositional style in the Western Black Sea
region.

Yemiglicay formation is a general name
{sensu stricto) for all the volcanic and volcani-
clastic rocks exposed in the region. These val-
canics and volcaniclastics of the region, how-
ever, can be divided into three distinct group:
The first group was probably developed during
early subduction stage, the second group was
interpreted as the product of rifting stage relat-
ed to the island arc volcanism and under the
influence of subduction, and the third one was
developed during Late Campanian-
Maestrichtian time as early closure volcanism
since they are related to strike slip faults, In the
early stage, due to the oblique subduction a
high angle subduction geometry might have
been developed in the middle Black Sea
Region producing volcanic and volcaniclastics
in rediolarian red mudstones closer to the sub-
duction zone, but low angle subduction has
created rifting in the continental areas in the
western Black Sea later together with the Island
arc volcanism which migrated toward north
away from the same zone (Elmas and Yigitbas,
2001). The volcanism continued untii Early
Campanian. In Late Campanian a new defor-
mational and depositional phase have begun.
During this period a widespread transgression
began and covered previously exposed areas,
Some of the volcarics are related to deep-seat-
ed faults (e.g. faults along the margin of Gay-
cuma basin}. New basins have formed (Gay-
cuma and Boyabat basing) and subsidence
continued in the offshore Black Sea areas.

The Yemislicay formation shows a special
distribution pattern that has some implication
for the paleogeography during the deposition
of it. Early Volcanics {Berriasian-Albian) and
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volcaniclastics are only found in middle Black
Sea region. Volcanics and volcaniclastics are
not present in the western Black Sea region.
Second type of volcanism (Coniacian-Early
Campanian) occupies a SE-NW trend, which is
oblique to the accretionary prism. Distribution
of this type of volcanism is controlled by paleo-
topography, which was the reflection of graben
system formed in Earliest Cretaceous. In the
south of this trend, no volcaniclastic material is
found. This absence of volcancclastic material
implies that distribution was controlled by the
fopography rather than depositional limit
(Figure 19}.

The pefagic limestones occupy diflerent
stratigraphic level and indicates different time
interval for the deposition. Different valcaniclas-
tic levels separate these limestone intervals.
Therefore, it can be interpreted that they prob-
ably formed during volcanic quiescence and/for
in areas away from volcanic center. Their strati-
graphic relation, with different formations of var-
ious ages, also indicate continues subsidence
during the deposition of the Yemislicay forma-
tion. The same data also indicates onlapping
relation of Yemislicay formation aleng paleoto-
pographically high areas.

Absence of the Yemisligay formation in Ulus
basin and other areas to the south of Bartin-
Cide high, in the south of Haramidag and
Yarahgdz dad together with the onlapping rela-
tions mentioned above may indicate that the
depasition was controlled by paleotopography
of graben system.

Postrift Sequence

Post rift sequence is represented by both
shallow and deep marine sequence. In some
areas (e.g. along northern and southern margin
of Caycuma Basin), Late Campanian sediments
begin with sandstone level about one metre
thick, which is followed by a pelagic limestone
unconfarmably overlying the Ulus formation
and the Tasmaca formation. In others (e.g.
Afapl and Yenice areas), however, they begin
with sandstone or conglomerate level which is
followed by shallow marine carbonates again
unconformably overlying Paleczoic formations.
In all areas, sediments represent a deepening
upward sequence. Late Paleocene marks a
new period when higher areas (Eflani and
Akcakoca areas) are covered by shallow sea.
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Here, late Paleocene sediments unconformably
overlie various Paleozoic units. In Caycuma
Basin however, sedimentation continues into
Paleocene and Eocene. In this basin 4000
metres of middle Eocene pelagic marls have
been penetrated in Bartin-1 well. Sedimentation
continued until the end of middle Eocene when
afl areas were uplifted and subaerially exposed
as indicated by the absence of younger sedi-
ments in the onshore areas.

Interpretation of Postrift Sequence

Late Campanian marks a change in the style
of tectonic, which changes from, dominantly
extensional to strike slip system (Akgakoca fault
as defined from seismic sections and faults
bounding Gaycuma Basin} due to closure of
northern branch of Neotethyan Qcean. During
this period, Ulus basin has closed and Gay-
cuma and Boyabat basins have formed. During
the same period, interior basins were formed
and began accumulating sediments. Therefore
| consider the Late Campanian is the time seal-
ing off the rift sedimentation. Late Campantan
- sediments overlie both the Ulus formation and
Faleczoic units. This indicates that a major
. transgression took place in Late Campanian.
Whether this relation represents a structural
deformation and following transgression or
continuation of rise in sea level is not really
understood.

Regional Comparisons;

Discussion and conclsion

Rifting of the Black Sea is indicated by num-
ber of evidences in the Circum Black Sea
Region. We present here the data for the rifting
in the western Black Sea region of Turkey:

Closure of the Middle Jurassic trough
extending from Caucasus to Bulgaria is sealed
by a continental deposits (Boccaletti and
Manetti, 1988). This deposit is known as the
BOrnik formation in the Black Sea of Turkey
(Ketin and Gimug, 1963; Derman, 1995a). It
has been deposited on a rough topography as
continental deposits (river channel and related
flood plain deposits, (Perman, 1995}). Some of
the granitoids previously considered Dogger
have vyielded the Carboniferous age (N.
Terzioglu, oral communication}. The Blrndk for-
rmation directly overlies these granitoids. There
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must have also been an important erosion
hefore the deposition of the Birnik and inalt
formations {Derman, 1995b; Boccaletti and
Manetti, 1988).

The conglomerates of the Blrnik formation
are considered by some authors as basal con-
glomerates of the inalt formation (Ketin and
Gamuas, 1963; Yilmaz, 1980; Boccaletti and
Monetti, 1988; Channel et al., 1996). This conti-
nental unit can not grade inte platform carbon-
ate which marks the new transgression during
Oxfordian time (Derman, 1995a; Derman et al.,
1986). Some confusion arises from reworked
Burnik formation material into the transgres-
sive siliciclastics which was developed at the
beginning of the Inalti formation transgression
(Derman, 1990a).

A new transgression began in the Oxfordian
time covering the rough topography. The trans-
gression first filled topographically low areas
and later reached highs covering large areas. It
formed a large carbonate platform. A typical
facies trend exists in the circum Black Sea
Region. In the north extending from Romania to
Russia (to the north of Georgia), a belt of evap-
orite was deposited. From there to the south,
carbonate platform extended toward Neo-
Tethyan Ocean (Derman et al., 1996). A part of
the carbonate platform is exposed in the west-
ern Black Sea region {Figure 6).

Stratigraphic evidences around Black Sea
however indicates that Late Jurassic-Earliest
Cretaceous carbonate platform disintegrated in
of right after the Berriasian time. This event has
created an unconformity. Correlation of data
around the Black Sea indicate that this uncon-
formity is not a local one, rather a regional
unconformity (Derman, in prep.)).

In the western Black Sea region of Turkey,
rift sequences are represented by different sed-
imentary characteristics in different areas. Late
Oxfordian-Tithonian in Zonguldak area is repre-
sented by shallow water carbonates dominant-
ly algal stromatolitic boundstone, pellet pack-
stone and grainstone indicating deposition in
tida! ftat environment (Derman, 1989, 1990a). in
the south of Cide, Basin margin reefal facies are
observed. In Ségiitdzi area, however, red radi-
olarin mudstone and spilitic basalts indicate
basinal facies. Basalts, evaporites, black shales
and overlying turbiditic sediments in the Ulus
basin represent rift sediments, but conglomer-
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ate, quartz sandstone, rugdistid limestone,
quartz arenites, glauconitic sandstone and
mars (time equivalent of the Ulus formation)
represent rift sediments in the Zonguldak area.
The Ulus formation is the basinal equivalent of
Cengellidere, Velibey, Sap¢a and Tasmaca for-
mations (as originally defined by, Derman,
1989: Ralli, 1895-1896; Saner et al, 1980
respectively). This distribution also gives paleo-
bathymetric configuration during the Early
Cretaceous time. The Caglayan formation is not
used here because it is named and used by
Ketin and Gumus {1963} from Sinop area. The
Ulus formation, time equivalent of the Gaglayan
formation is used instead. Shoreline of the
Cretaceous sea was in the south of Zonguldak
area. Okismedere, Cengellidere, Velibey,
Sapca and Tasmaca formations represents
shallow marine facies while the Ulus and
Caglayan formations represent deeper basinal
facies within the graben areas. Besides these
facies types, extensive and abundant carbon-
ate megabreccias deposited in the basinal
areas, together with deep marine sediments
indicating very active basin margin fault
{Derman, 1995a).

In Romania (in northern south Dobrogea,
SE Romania), Tithonian-Valanginian clastic

coastal marine deposits in places with evaporit-

ic and fresh water interbeds and dolomitic tidal
flat deposits {Avram et al,, 1993). Overlying
sequence begins with Upper Barremian-Lower
Aptian terrigensous-carbonate mixture of
Ramadan formation, coeval deposits in the
western Black Sea is also represented by simi-
lar sediments. Middle-Upper Aptian is repre-
sented by fluviatile to lacustrine deposits while
uppermost Aptian-Albian is build up terrige-
neous-clastic coastal sediments. Cenomanian
sediments are represented by chalky deposits
indicating deepening upward character {Avram
et al,, 1993}, In the Turkish Black Sea however,
similar deposits characterizes the Lower-Middle
Cretaceous deposits (Derman, 1995a). Small
variations may be the results of local topo-
graphic and environmental conditions.

The Aptian event is also proven in Moesian
Platform in Romania. There, pre-Barremian rift-
ing or break up unconformity is well defined
and supported by biostratigraphic data (Costea
et al, 1981; Papadyuk, 1985, Harbury and
Cohen, 1997) clearly shows that a large gap
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exists between Jurassic and Early Cretacecus
sediments. Problem exists in Bulgaria. There, a
gap is not defined. Bokov et al. (1994, Bokov
and Nikolova, 1994) claims that sedimentation
is continues and do not have a break in sedi-
mentation.

In southern Dobrogea, Barremian-Aptian
sediments ovetlie Upper Berriasian-Valanginian
sediments. Hauterivian is missing either due to
erosion or not depasition . In either case, an
important regional unconformity exists below
Barremian (Naegu and Dragastan, 1984;
Popescu et al., 1998).

In the Pre-Dobrogean foredeep, the Upper
Jurassic carbonate deposits are overlain by
mainly Miocene deposits. These are penetrated
by number of wells. Middle Jurassic underlies
Upper Jurassic. In the northern Dobrogea,
Upper Jurassic is represented by Middle
Oxfordian limestone. Upper part of the section
(Kimmeridgian-Portlandian) has been eroded
during post the Jurassic time. In the central
Dobrogea, Upper Jurassic limestones and
dolomites non-conformably overlies green
shists of Vendian-Cambrian age (Papadyuk,
1995). On the Moesian platiorm, the upper
Jurassic overlies the Middle Jurassic and is
overlain by Cretaceous (Butac et al., 1998},

Early Cretaceous unconformity is also clear-
ly defined in off-shore Romania {Popescu et al.,
1998). .

In Georgia, in Kura basin, Early Cretaceous
begins with a transgression on Middle Jurassic
volcanics indicating an unconformity. In Adjare-
Trialeti Folded Zone Upper Cretaceous carbon-
ate overlies volcanics whose age is not certain.
In southern Caucasus a large gap exists, There
is no Late Jurassic sediments present in the
Nothern Transcaucasus. The same relation in
the southern Caucasus exists. In Rioni basin,
Early Crataceous carbonates overlie evaporites
indicating a change in the type of sediments
and probably in climate. In the southern slope
of the Caucasus local unconformity exists
between the Late Jurassic and the Early
Cretaceous. In the Caucasus, Early Cretaceous
unconformity is much pronounced (Adamia et
al,, (1992).

Cenomanian was a time of deepening and
subsiding of graben areas in the western part,
while volcanoclastics were already depositing
in the middle Black Sea region as indicated by
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Radiolaria bearing sediments and
Volcaniclastics in Ekinveren-1 and Boyabat 4
wells,

Volcaniclastics began depositing in the
western Black Sea in Coniacian time indicating
initiation of island arc volcanism in the western
Black Sea. There must have been quiescence
period when pelagic limestones were deposit-
ed. Between these periods explosive volcanism
have been taking place. Due to irregular fopog-
raphy, volcaniclastics filled the low areas which
are bounded by grabens. Outline of the south-
em limit of volcaniclastics also indicates the
outline of the horst blocks (Figure 19, Derman,
1995a).

Another view is presented on the rifting of
the Black Sea Region by Gordr (1988, 1993).
He considers the time of rifting as Albian-
Cenomanian.

He explains that the Black Sea basin began
opening as a back-arc basin by the rifting of a
young continental margin magmatic arc during
Aptian-Cenomanian (GOrir, 1993). He also
considers rocks younger than the Middle
Jurassic as cover sequence. He describes
them as forming a gradational sequence from
the Middle Jurassic to the end of Cenomanian.
He places break up unconformity at about
Cenomanian-Turcnian boundary. Stratigraphic
relations however, indicate that main unconfor-
mity is present between Berriasian-Yalanginian
in Ulus basin, between Porttandian-Barremian
in Zonguldak area, between Portlandian-
Barremian in Eftani and Safranbolu-Karahik
areas. In the east and south of Eredli area, the
same unconformity is  between the
Carboniferous and the Early Cretaceous
(Eredli-1 well). Gérir (1988) considers subduc-
tion related volcanism on the Rhodop-Pontide
fragments and proposes that disintegration of
the sheli in the western Black Sea in the Aptian-
Albian time. Gorlr {(1988) interprets magmatic
arcs as the initial rifting and opening of the
Black Sea Basin. Gorlr et ab. (1993) however
claims that the formation of the Black Sea as
back arc basin in the Aptian-Albian time.

GArar (1988) uses onset of subduction relat-
ed volcanism as the indication of rifting and the
time is given for the event as Aptian-Albian.
Stratigraphic relations of volcaniclastic unit in
different arsas show different timing for the
development of arc related volcanism. in the
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south of Sinop {in the Boyabat basin), volcan-
ism began in Berriasian time while first volcani-
clastic material has been dated to be deposited
in Coniasian time in the Zonguldak area. This
relation suggests that island arc volcanism
started much earlier in the middle Black Sea
than western Black Sea. Impication of this is an
obiique subduction of Anatolian plate under
Eurasian plate (Yigitba et al., 1999).

Gorar et al. (1993) also claim that fault con-
trolled syn-rift sedimentation and subsidence
followed initial rifting until Senomanian. Rift-crift
transition in the formation of the Black Sea was
marked by a drastic change in sedimentation
from deposition of dark coloured and organic
rich shales with limestone interbeds 1o the
accumulation of red pelagic carbonates and
marls. They consider red pelagic carbonates as
sensitive indicators of tectono-sedimentary
conditions. Caglayan and Ulus formations are
considered synrift succession (Gorlr, 1988,
1997). Both formations consist of turbiditic
sandstone-shale interbedding. There are other
units that are not exposed underlying the Ulus
formation. In the Ulus basin; basic volcanics
black shales, evaporites marks the early stage
of rifting and graben formation {Ulus-1 well}.
2800 metres of carbonate megabreccias
emptaced in Ulus basin. Megabreccias devel-
oped at different stratigraphic levels of the Ulus
formation indicate continuing tectonic activity.
The Gadlayan formation has almost the same
character as the Ulus formation except in the
southern areas {Boyabat area). Here pelagic
sedimentation goes as far back as Tithonian-
Berriasian (as suggested by red radiolarian
mudstones in Boyabat-4 and Ekinveran-1 wells)
and volcaniclastics as far back as Berriasian-
Valanginian time. This alsc further suggests
that sedimentation continued in the southern
and more proximal areas to the subduction
while in the northern areas many unconformi-
ties developed (unconformity between
Valanginian-Berriasian, the Late Jurassic-
Barremian, Aptian-Albian-Barremain unconfor-
mities).

Most of the exposures are the result of ero-
sien along paleohighs. This brings the possibil-
jty that only stratigraphically higher horizons
are exposed. Onlapping relations of rift sedi-
ments in different areas explain this. This is well
observed in the valleys of local creeks in
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Zonguldak area. Pelagic limestone of Late
Cretaceous also shows different stratigraphic
relations suggesting onlap the highs.

There is no bresak in sedimentation between
the Cretaceous units and the Yemigligay forma-
tion in the low basinal areas indicating contin-
uation of rifting event.

Late Campanian event however marks the
changes in the style of tectonism which created
Caycuma and Boyabat basing. This time also
marks wide scale Late Campanian flooding
which stanied formation of interior basins in
Turkey. This event probably was due to the
early closure of Neotethys Ocean.

All these data clearly shows that initiation of
the rifting in the Black Sea Region was in or
right after Bernasian time. There may be some
differences in the stratigraphic relations which
may be due to biostratigraphic data. There are
some biostratigraphic data which shows age
ranges for the fossils that make it difficult to pin-
point an event. In others, since the horst-
graben system sediment deposited within
grabens onlaps the margin. Cnly marginal
areas permits observation. Sediment covered
deeper areas can only be reached by drilling
(as in the Ulus-1, Ekinveren-1 and Boyabat-4
wells). These data shed new lights on the inter-
pretation of stratigraphy, defining the timing of
rifting and construction of models in the area.
More studies on the Yemiglicay formation is
needed for the evolution of the island arc sys-
tem.

References

Adamia, S., K. T. Akhvlediani, V. M. Kilasonia, A.
[. M. Naim, D. Papava and D. K. Patton,
19392, Geology of the Republic of Georgia: A
Review, International Geology Review, 34, 5,
447-476.

Akyol, 2., Arpat, E., Erdogan, B., Gdger, E,,
Glner, Y., Sarodlu, F, Sentlirk, Y., Tatdncu,
K. ve WUysal, §., 1974, "1/50.000 oicekdi
Tlrkiye Jeoloji Haritasi Serisi, Zonguldak
E29 a, E29 b, E29 ¢, E29 d, Kastamonu E30

~ a, E30 d." Maden Tetkik ve Arama EnstitGsa
Yayinlari, Ankara.

Alisan, C. and Derman, A. 8., 1992, The first
palinological age, sedimentological and
stratigraphic data for Cakraz Group (Permo-
Triassic), Western Black Sea. In: A. Erler, T.
Ercan, E. Bingdl and 8. Orgen (eds.):
Geology of the Black Sea Region. General

Tirkiye Petrof Jeologlan Dernegdi Biilteni

Directorate of Mineral Research and
Exploration and Chamber of Geological
Engineer, 93-98, Ankara.

Arni, P, 1938, Azdavay ve Karafasi Tagkomor
mintikas) hakkinda rapor/ Geologischer
Bericht ber das Gebeit Azdavay (T.C. MTA
Enst. Ankara), 15.15 s. 2 Kesit 27 ¢m.
Unpublished MTA Rap. No: 27.

Armni, P, 1938, Simali Anadolu Kdmir Havzas
stratigrafisi hakkinda malumat ve Eregli-
Zonguldak-Amasra arasinda Prot.
Jongmans ile birlikte yapian seyahat
hakkinda rapor, Maden Tetkik ve Arama

Enstitisti  Rapor no. 674, Ankara,
Unpublished.

Arpat, E., Tatdncd, K., Uysal, S. ve Goger, E.,
1978 Safranbolu yoresinde

Kambrian-Devonian istifi, Tarkiye Jeoloji
Kurumu, 32nci Bilimsei ve Teknik Kurultay
Bildiri Ozetleri.

Avram, E., Szasz, L., Antonescu, E., Baltres, A,
lva, M., Melinte, M., Neagu, T, Radan, S.,
and Tomescu, C., 1893, Cretaceous terres-
trial and shaliow marine deposits in narthern
south Dobrogea (SE Romania), Cretaceous
Research, 14, 265-305. |

Aydin, M., Sahintirk, O. ve Ozgelk, Y. 1984,
“Arag-Daday-Karadere ve dolayinin jeolojisi
ve petrol olanaklan”, T.PA.Q. Argivi, Rapor
no. 1948.

Boccaletti, M. and P Manetti, 1988, The Main
Unconformities and Tectonic events in the
Pontides, Bulletine di Geofisica, Teqretica de
Appticata, Monography on the Black Sea,
XXX, 117-118, p. 9-16.

Bokov P And MNikolova, L., 1994, {Abstract),
Late Jurassic-Early Cretaceous Sedimantary
and Paleogeomorphologic Evolution of the
south-easternmost part of Moesian Platform,
Symposium on the Petroleum Geology and
Hydrocarbon Potential of The Black Sea
Area, October, 16-18, Varna-Bulgaria, p.8.

Bokov, P, Ognyanov, R. and Chakarov, F,
1994, {Abstract), Petroleum Potential of the
Butgarian Black Sea Shelf ot Bulgaria,
Symposium on the Petroleum Geology and
Hydrocarbon Potential of The Black Sea
Area, October, 16-18, Varna-Bulgaria, p. 9.

Butac, A., Dinu, C., Gradinaru, E., Olaru, R,
Serini, V., Sindilar, V. and Tambrea, D., 1998,
Field trip guide book to Dobrudja and
Eastern Carpathian Bend Area, Romania,
3rd International! Conference on the
Petroleum Geology and Hydrocarbon

The Bulletin of Turkish Association of Pefroleum Geologisfs 61



Potential of the Black and Caspian Seas
Area, Neptun-Constanta, Romania,

Channel, J. E. T., O. Tlysiiz, O. Bektag and A.
M. C. Sengor, 1996, Jurassic-Cretaceous
Paleomagmatism and Paleogeography of
the Pontides (Turkey), Tectonics, 15, 1, 201-
212,

Costea, ., C. Vinogradov, and H. Bonig, 1981,
Studiul Microfacial al Depositetar Cretacice
din Platforma Moldaveneasca gi Depresiu
nea Birfadului (Microfacies Survey of the
Cretaceous Deposits in the Birlad
Depression), Studii si Certetari de Geologie
Academia Republicii Socialiste Romania,
28, 2, p. 275-292. .

Demirer, A., Terzioglu, N. and Ozgelik, Y., 1993,
Orta Karadeniz Bdlgesi'ndeki (Zonguldak-
Samsun) Yemiglicay Formasyonu
Petrografisi ve Jeotektonik Evrimi, TPAO
Arama Grubu Rap. no. 3291, 42 p.

Derman, AS., Kilng, A., Ozgelik, Y. ve
Gokugras, R., 1985, “Batt Karadeniz Bolgesi
Ust Paieozoik ve Ust Jura-Alt Kretase birim-
lerinin ortam yorumu én gahsmasi”, TPA.O.
Arsivi, no. 2073.

Derman, A. 8., 1989, Zongutdak ili civartin Geg
Jura-Erken Kretasedeki Sedimantolojik ve
Tektonik evrimi, Petrol Olanakian, TPPAQO
Arsivi Rap. No. 2591, unpublished.

Derman, A.S., 1990a, “Bat Karadeniz
Bolgesinin Ge¢ Jura-Erken Kretasedeki
Jeolgjik evrimi”, {Late Juressic and Early
Cretaceous Evolution of The Western Black
Sea Region), Tdrkiye 8. Petrol Kongresi
Bildiriler Kitabi, p.828-339, Ankara.

Derman, A.S., 1990b, Fayh Basen Kenarindaki
Sedimantasyon; Bat Karadenizde
Kretase'den Bir Ornek (Sedimentation Along
Faulted Basin Margin, an example from
Cretaceous of The Waestern Black
Sea, Turkiye), 8th Petroleum Congress of
Tdrkiye, Bildiriler Kitabi p. 314-321, Ankara-
Flrkiye.

Derman, A.S., 19952, Megabreccias and other
mass flow deposits in the Ulus Basin: PhD.
Thesis, Middle East Technical University,
Ankara, Turkey, 229 p.

Derman, A. S., 1995b, (poster) Palec-geo-
graphic evolution of the Western Turkish
Black Sea Region, Turkey, AAPG
Convention, Nice-France.,

Derman, A. S., 1998a, (Abs) Development of
Early Cretaceous Graben System and Its
Implication for the Opening of The Black

Derman

Sea, Abstract Book of 3rd International
Conference on The Petroleum Geology and
Hydrocarbon Potential of The Black and
Caspian Seas Area, page 63, 13-15
September Neptun, Constanta-Romania.

Derman, A. S., 1898b, (poster) Cretaceous
Mass Flow Deposits and Their Relation to
the Structural Features in The Black Sea
Area, Third International Turkish Geology
Symposium, “work in Progress on the
Geology of Turkey and lts Surroundings,
page 243 Middie East Technical University,
31 Afustos-4 September, 1998, Ankara-
Turkey.

Derman, A. S. and Senin, B. V., 2000, Poster,
Non-palinspastic palecgeographic evaiution
of the Black and Caspian Seas, AAPG
Inaguarial Convention on Black and
Caspian Seas, Istanbul.

Derman, A. S. and Saka, K., 1992, Abstract,
Early Cretaceous extentional tectonics and
s paleogeographic control on fater sedi-
mentation International Symposium on the
Geology of the Black Sea Region, 28,
Ankara-Turkey .

Derman, A. S. and Ozgelk, Y, 1991, Bat
Karadeniz Bdlgesindeki Paleozoik birimier
ve muhtemel ewvrimi, Suat ERK
Simpozyumu,  Sedimantoloji  Caligma
Grubu, Ankara,

Derman A. S. And Sayill, A., 1995, inalh
Formation: A key unit for regional geology.
In: A.Erler, T. Ercan, E. Bingd! and S. Orgen
{eds.); Geology of the Black Sea Region.
General Directorate of Mineral Research and
Exploration and Chamber of Geological
Engineer, 104-108, Ankara.

Derman, A. S. and Norman, T, 1996,

Kocabreglerin  Taninmasi  ve _Onemi:
Karadeniz Bolgesinden Ornekler
{(Importance  and  Recognition  of

Megabreccias: Examples from Black Sea
Region), with English Abstract, Proceedings
of 11th Petroleum Congress and Exhibition
of Turkey, Ankara, 83-90.

Derman, A. 8., Alisan, C. and Ozgelik, Y., 1995,
Himmetpasa Formation; New Palinological
Age data and Significance: In: A. Erer, T.
Ercan, E. Bingdl and S. Orgen (Eds),
Geology of the Black Sea Region,
Proceeding of international Symposium on
the Geology of the Black Sea Region, p. 99-
103, Ankara.

Derman, A. S., Kirici, S., Yu Bragin, N. and Kuru,

Tiirkiye Petrol Jeologlan Dernedl Biilteni

62 The Bulletin of Turkish Association of Pefroleum Geologists



Black Sea Rift Sequences

F, 1996, Bati Karadeniz Ge¢ Jura
Paleoccografyasi (Late Jurassic
Paieogeography of western Black Sea}, with
English Abstract, Proceedings of 1tth
Petroleum Congress and Exhibition of
Turkey, Ankara, p. 75-80.
Egeman, R., 1945, Amasra tagkémdrd hakkmn-
_ da jeolojik rapor/Rapport geclogique sur la
Carbonifere d’Amasra, yazanlar: R. Egeman
- 8. pekmezciler. (TC. MTA Enst. Aankara)
34.4 s. 4 harita, 4 kesit, 27 cm. Stanislaw
Ciergisz'in  bélgedeki  gahgmalarinin
sonuglarni agiklayan rapor eklidir. Rap. No:
1636 (Unpublished).

Elmas, A. and Yigitbag, E., 2001, Ophiolite
emplacement by strike slip tectonics
between the pontide zone and the Sakarya
Zone in Northwestern Anatolia, Turkey,
international- Journal of Earth Science
(Geologische Rundschau), 90, 257-269.

Fratschner, W, Th., 1956,
Azdavay-Maksut-Dognug-Kozcaviran  ve
Sudlayaylasi- Karafasil civannda tagkémuri
tastyan Jjeolojik striktirlerde yapilan
incelemetere dair nihai rapot/
Abschliessender bericht ber die unter-
schung arbeiten ouf steinkohlefuhrende
geologische struktur bei
Azdavay-Maksut-Dognug- Kozcaviran und
Sulayaylasi-Karafasil (T.C. MTA Epst.
Ankara) 40.38 s. 1 cetvel, 8 kesil, 6 harita, 27
cm. Sporolojik ve paleontolojik tetkik rapoi-
lar eklidir MTA Rap. No: 2407
(Unpublished).

Geng, $. C. and Yimaz, Y., 1995, Evolution of
the Trassic Continental Margin. NW
Anatolia, Tectonophysics, 243, 193-207.

Goncliodiu, M. C. and Erendil, M., 1990, Pre-
Late Crelaceous tectonic units of Armutiu
Peninsula. In: S. Saner (ed) Proceeding of
oth Petraleum Congress of Turkey, Ankara,
161-168 {in Turkish)

Gorar, N., 1984, Paleogeographic evolution of
Turkey during the Aptian: In: T.J.K. Bulkletin,
Ketin Symposium, 131-136.

Gorar, N., 1988, Timing of Opening of the Black
Sea Basin, Tectonophysics, 147, 247-282.
G&rr, N., 1993, Aptian-Albian paleogeography
of Neo-Tethyan domain. Paleogeography,
Paleoclimatology, Paleoecology, 87, 267-

288. -

Gorlr, N., O. Tiys(iz, A. Akyol, M. Saking, E.
Yigitbag and R. Akkok, 1993, Cretaceous
red pelagic carbonates of northern Turkey:

Tiirkiye Petrol Jeologlan Dernedi Bulteni

The Builetin of Turkish Association of Pefroleum Geologists

Their place in the opening history of the
Black Sea. Eclogea Geologica Helvetica, 86,
3, 819-838.

Graning, B., 1936, Azdavay ile Karafasi
havzalar koémir arastirmalarn/ Fransizca
(T.C. MTA Enst. Ankara) 2.6 s. 27 cm.
Unpubtished. MTA Rap. no. 1130.

Glven, A. 1980, Karabik Formasyonunun
Fasiyes Analizi: 50 milyon yil dnceki bir akar-
su-delta kompleksinin izleri (Facies Analysis
of the Karabik formation: Traces of a fluvio-
deftaic complex of 50 million years ago)
Turkiye Besinci Petrol Kongresi (Jeolojik-
Jeofizik Bildirileri} Proceedings, Ankara. p.
95-110.

Harbury, N. and Cohen, M., 1997, Sedimentary
history of the Late Jurassic-Paleogene of
Northeast Bulgaria and the Bulgarian Black
Sea, in: A. G. Robinson (ed.) Regional and
Petroleum geology of the Black Sea and
surrounding region: AAPG Memoir, 68, 129-
168,

Kerey, |. E., 1982, Stratigraphical and sedimen-
tological studies of Upper Carbonilerous
rocks in nortwestern Turkey. Unpublished
Ph. D. Thesis at Keele University in England.
232 p.

Ketin, I., 1965, Bartin bolgesindeki Paleozoyik
ve buna bagh tesekkillerin jeolojik etudi
hakkinda rapor, TPAQ rap. no: 350,
Unpublished.

Ketin, I. ve Gumls, O., 1963, Sinop-Ayancik
glineyinde Ugiincl bblgeye dahil sahalann
jeolojisi hakkinda rapor, TPAO Argivi rap. no:
288, II. kism Jura ve Kretase formasyon-
larnin etiidi. Unpublished

Lucius, M., 1935, Amasra kOémUr havzas)
hakkinda rapor/Rapport sur la bassin
Houiller d’Amasra, (T.C. MTA Enst. Ankaray,
40, 29 s, 27 cm. Unpublished . Rapar no. 13,

Naegu, T. And Dragastan, O., 1984, Stratigrafia
depozitelor Neojurasice $i Eocretacice din
Dobrogea de sfid,Studii si Cercetari de
Geologie, Geofizica, Geografie. Geologie
29,80-87, Bucuresti, Romania.

Okay, A. |. and Mostler, H., 1994, Carboniferous
and Permian radiolarite blocks from the
Karakaya Complex in northwest Turkey.
Turkish Journal of Earth Sciences, 3, 23-28,

Ankara.

Okay, A. I, Satr, M., Maluski, H., Siyako, M.,
Monie, p., Metzger, R. and Akyiiz, S., 1996,

63



Paleo- and Neo-Tethyan events in north-
western Turkey: geology and geochronolog-
ic constraints.In; A. Yin and T. M. Harrison
(eds.) : The tectonic evolution of Asia.
Cambridge University Press, 420-441,

_ Cambridge-New York-Melbourne.

Ozer, S. 1986, “Batt Karadeniz Alt Kretase
Rudist Faunasi ve Palecekolojisi”, Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortaklidy Arsivi No. 1964,
Anlkara.

Papadyuk, I. V., 1995, Regional Model of Upper
Jurassic Carbonate Sequence of the Black
Sea Basin, Symposium on the Petroleum
Geology and Hydrocarbon Potential of The
Black Sea Area, October, 16-18, Varna-
Bulgaria, p-43..

Patijn, R., 1953-1954, The Geology of the
Zonguldak-Kozlu area of the North Anatofian
Coalfield. Maden Dergisi (Turkish Mining
Engineer’s Association Journal), p. 1-20.

Picket, E. A., Robertson, A. H. E And Dixon, J.
E., 1995, The Karakaya Complex, NW
Turkey: a Paleotsthyan accretionary
Complex. in: A. Erler, T. Ercan, E, Bingdl and
S. Orgen (eds.): Geology of the Black Sea
Region. General Directorate of Mineral
Research and Exploration and Chamber of
Geological Engineer, 11-18, Ankara.

Pickett, E. A. and Robertson, A. H. F,
1996,Formation of the Late Paleozoic-early
Mesozoic Karakaya Complex in NW Turkey
by Paleotethyan subduction-accreation.
Journal of the Geological Socisty London,
153,995-1009.

Popescu, Gh., Papaianopol, 1., Marunteanu, M.,
Melinte, M., Olteanu, R., Antonescu, E.,
Demetrescu, E., lon, J., Neagu, Th., Baltres,
A., 1998, Contribution to the biostratigraphi-
cal knowledge of the south Romanian Black
Sea offshore, Abstract, 3rd International
Conference on the Petroleum Geology and
Hydrocarbon Poptential of Black and
Caspian seas area, 13-15, Septemnber
1998,Neptun-Constanta, Romania.

Ralli, G., 1895-1896, Le Bassin Houllier
d’Heraclee, Ann Soc. Geol. Belg. 23, p. 151-
267.

Ralli, G., 1933, Zonguldak-Eredli havzasi k6mir
durumu/ Fransizca, Maden Dairesi, Terciime
Fatin, 7.9 s. Rap. No:12 (Unpublished).

2ahintlrk, O. and Ozgelik, Y., 1983, “Zonguldak-
Bartyn-Amasra-Kurucagile-Cide dolaylarnin
jeclojist ve petrol olanaklari”, T.RA.O. Arsivi,
Rapor No. 1816, Ankara, Unpublished .

Derman

Saner, S., Siyako, M., Aksoy, Z., Blrkan, K. A.
and Demir, O., "1981, Zonguldak dotayinin
jeolojisi ve petrol olanaklar”, Tirkiye
Patrolleri Anonim Ortakhd Arsivi Rapor No.
1536, Ankara, Unpublished.

Saner, 8., Taner, |., Aksoy, Z., Siyako, M. VE
Birkan, K.A., 1979, Karablik-Safranbolu bl-
gesinin Jeolojisi, TPA.O. Argivi. Rap. No;
1322, Ankara, Unpublished.

Sayih, A., A. S. Derman, and S. Kirici, 1992,
“Sedimentology and diagenesis of Upper
Jurassic inalti formation in the western Black
Sea Region”, Proceedings of the 8th
Petroleum Congress and Exhibition of
Tlrkiye. Geology, p. 151-160, Ankara. .

Sprat, T., 1877, Remarks on the coat bearing
deposits near Erekli (the ancient Heractea,
Pontica, Brithynia} Q. J. Geol. Soc. London,
V.33, p. 524-533

Sengdr, A. M. C. and Yilmagz, Y., 1881, Tethyan
evolution of Turkey: A plate tectonic
approach. Tectonophysics, 75, 181-241.

Sengdr, A. M, C,, 1984, The Kimmeride oro-
genic system and the tectonic of Eurasia,
Geological Society of America Special
Paper, 195, 82 p.

Sengdr, A. M. C., Yilmaz, Y. and Sungurlu, O,
1984, Tectonics of the Mediterranean
Cimmerides: nature and evoiution of the
western termination of Pafeo-Tethys,-in: J. E.
Dixon and A. H. F. Robertson (eds.): The
Geological Evolution of of the Eastern
Mediterranean. Geological Society London
Special Publication 17, 77-112, Londan.

Terzioglu, N. and M. Satir, 1997, Batl Karadeniz
Bdlgesi volkanik ve metamorfik kayag
Grneklerinin feokimyasal analizi ile rady-
ometrik yas tayini sonuglan ve bdlgenin
jeotektonik evrimindeki konumian, Tirkiye
Petrolteri A. O. Arsivi, Unpublished.

Tokay, M., 1952, “Contribution a Petude de la
region comprise entre Eregli, Alapl,
Kzitepe et Alacaadz”, Maden Tetkik ve
Arama Bulletin 42/43, 37-78.

Ustadmer, T. and Roberison, A. H. F, 1995,
Paleotethyan tectonic svelution of the north
Tethyan margin in central Pontides, N.
Turkey. In: A. Erler, T. Ercan, E. Bingdtand S.
Orcen (eds.): Geology of the Black Sea
Region. General Directorate of Mineral
Research and Exploration and Chamber of
Geological Engineer, 24-32, Ankara.

Ustadmer, T. and Robertson, A. H. F, 1997,
Tectonic-Sedimentary evolution of the North

Tiirkfye Petrol Jeologlan Dernedi Biilteni

64 The Bulletin of Turkish Association of Petroleum Geologists



Black Sea Rift Sequences

Tethyan margin in the central Pontides of
Northern Turkey. In: A. G. Robinson (ed.):
Regional and Petroleum Geology of the
Black Sea and surrounding region. AAPG
Memoir, 68, 255-290.

Ustabmer, 7. and Roberison, A. H. F, 1999,
Geochemical evidence used to test alterna-
five plate tectonic models for pre-Upper
Jurassi¢c (Palectethyan) units in the Central
Pontides, N. Turkey. Geological Journal, 34,
25-53.

Wedding, H., 1967, Amasra-Cide-Ulus bbl-
gesindeki Karbon gaz etidleri, 1. Mevren ve
Antdere (Pafta Zonguldak E-28-a4, d1,d2)/
Karbon gaz studien im  raume
Amasra-Cide-Ulus. 1. Mevren und Antdere
(Blaetter Zonguldak E-29-a4,d1,d2) (Geviren
H. Sonkur, T.C.MTA Enst. Ankara} 1c, 2h. 27
cm, Unpublished Rap. No: 4004

Wedding, H., 1969, Amasra-Cide-Ulus bol-
gesinde Karbon gaz etlidleri, Omit verici
saharuin bat kenan (Zongulidak paftalar E28
b3 ve c2)/ Karbon gaz studien im Raume
Amasra-Cide-Ulus Der Westrand des
Hoffnunges gebeites (Blatter Zonguidak
E28 b3 und ¢2) {T.C. MTA Enst. ANKARA),
36.48 s, 1 harita, 1 kesit, 27 cm. Bibliografya,
Rapor sonunda. Palinoloji ve Paleontoloji
raporlar eklidir. Unpublished, Rap. No: 4280

Yiimaz, 0., 1980, Daday-devrekani Masifi
Kuzeydogu Kesimi Litostratigrafi Bivimleri ve
Tektonigi (Lithostratigraphic Units and
Tectonics of Northwestern Part of the Daday-
Deviekani Massif {Western
Pontides,Turkey), Yerbilimleri, Hacettepe
Universitesi Yerbilimleri Enstitdsd  Yayin
Qrgani, 5-6, 101-131,

Yimaz, C. and Yiimaz, H., 1993, Olur (Erzurum)
Yoresindeki Mesozoic Istifinini Jeotektonik
Evrimi, Yerbilimleri {Geosound), 23, 27-41.

Yimaz, Y., Thyslz, O., Yigitbasg, E., Geng, $. C.
And Sengdr, A. M. C., 1997, Geology and
tectonic evolution of the Pontides. In: A, G.
Robinson {ed.): Regional and Petroleum
Geology of the Black Sea and surrounding
region. AAPG Memoir, 68, 183-226.

Zijlstra, G., 1952, Azdavay karbonifer tegekkul-
leri hakkinda rapor/Report on the Azdavay
Carboniferous inlier (T.C. MTA Enst. Ankara)
2519 s., 10 harita, 7 kesit, 27 cm,
Unpublished Rap. No: 2033.

Turkiye Petrol Jeologlari Dernedi Bilteni

The Bulletin of Turkish Association of Petroleum Geologists

65



66

Tiirkiye Petrol Jeologlan Dernedi Biilteni
The Buﬂeﬂn of Turkish Association of Petroleum Geologists



TPJD Bdltenl, CIit 14, Say 1, Sayfa 66-81 2002
TAPG Bulletin, Volume 14, No 1, Page 66-81 2002
g

GUNCEL NODOSARIID BENTONIK FORAMINIFERLERDE UREME
SIRASINDAKI ANORMAL OLUSUMLARIN ONEMI VE RASLANTI
FAKTORU

SIGNIFICANCE OF THE OCCURRENCES IN THE RECENT
NODOSARIID BENTHONIC FORAMINIFERA DURING THE
REPRODUCTION AND ACCIDENTAL FACTOR

Engln MEHIQ *, Muhittin GORMU$** Niyazi AVSARY**, ismall UNSAL****
* istanbul Oniversitesi, Muhendlsllk Fakiittesi, Jeoloji Mihendisligi Botimi, 34850 Avcilar/iSTANBUL
** Silleyman Demirel Universitesi, Mihendislik-Mimariik Fakiiltesi, Jeoloji Mith.B51. 32260 Ciiniir/ISPARTA
*** Cukurova Universitesi Mihendislik - Mimarhk Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Bolimii, 01330 Balcal/ADANA
**vx [gtanbul Universitest, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolimil, 34459 Vezneciler/iSTANBUL
.

0z

Arastirrma, Diinya denizlerinin farkl nokta ve
derinliklerinde bulunan bazi nodosariid ve diger
bentonik foraminifer kavkilarindaki anormal
olugumlarin nedenini tartismak amaciyla hazir-
lanmsgtir. Tdrkiye'de Goékgeada ve Bozcaada
gevresinden de  anormal olugumlari
destekleyen drnekler sunulmustur. Ureme
strasinda {zellikle yagam gevrelerindeki sicaklik
ve eser glement degisimlerinin, kavk topluluk-
lannin - olusumuna  etki ettidi  sonucuna
vanlmistir. Bunun diginda, anormal drnekierin
raslant sonucu elde edilmis olmasi, foraminifer-
lerin Greme evrelerinin agikli§a kavusturuimas)
agisindan énem tasimaktadir.

ABSTRACT

The study deals with the abnormal occur-
rences of nodosariid benthonic foraminifera
reported from the various places and depths of
the seas in the world. A few abnormal individu-
als have also been found around the Gékgeada
and Bozcaada in Turkey. The discussion is on
the reascn of abnormal occurrences in
nodosariids. Environmental conditions such as
temperature and trace elements arcund the
studied materials indicate that they play an
important role on these kinds of test occur-
rences. Besides, these remarkabie very rare
specimens accidentally found are aiso usable
and important materials to interpret the repro-
duction history of nodosariid foraminifera.

Tirkiye Petrol Jeologlan Dernegi Bilteni

GIRiS

Gincel bentonik foraminiferlerin cogalmas)
Gzerinde yOritilen gabsmalar 95 yil gibi uzun
denilebilecek bir slireden beri devam etmekte-
dir. Buna kargin, fosil bentonik ve planktonik
foraminiferlerin Gremeleri ile ilgili olan arastir-
malarin yaklasik 40 yillik bir ge¢migi bulunmak-
tadur. Yine, gok degerli olarak adlandirlmis olan
yapisik ikiz veya Ogiiz fertler Gzerindeki aragtir-
malar yakiagik 1950°li yillarda baglamigtr.
Yapisik nodosariid bireylerini konu edinen bu
calismada, Gremeleri sliresince geligen yapigik-
hgin éneeki galismalarda izlenip izlenmedigini
belitmek amaciyla [teritlr sentezi dncelikli
olarak ele alinmis ve daha sonra da konunun
Gnemi vurgulanmistir.

Glncel foraminiferlerden ilkel tiplerin dreme
sekilleri Le Calvez (1953) ve Grell (1958) tarafin-
dan incelenmigti,. Gelismis tipler olarak
Peneroplis pertusus, Winter (1907); Elphidium
crispum, Myers {1938) ve Le Calvez (1953);
Glabratella patelliformis, Myers (1938) ve
Grasse (1953); Spiriilina vivipara, Myers {1936);
Patelfina corrugata, Myers (1935 a ve b},
Rubratelia interermedia ve Rotalia heterocaryoti-
ca’nin hayat devreleri ise Myers {1938) ve
Berthold (1871) tarafindan yapilan aragtirmalar-
da ayrntilh bir sekilde konu edilmigtir. Dolayis)
ile 20. yuzyil iginde farkh arastincilar farkh ben-
tonik foraminiferlerin gogalma evreleri hakkin-
daki gorislerini aynntili denilebilecek sekilde
ortaya koymuglardir. Fakat, Pfeurostomelia,
Anomalina, Cassidulina ve Nonion ile ilgili
cojalma Ozellikleri hentz agikhk kazan-
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maristir. Keza, Buliminacea ve Nodosariacea
ustfamilyalarna ait gegitli tiplerin hayat devrelert
halen belirgin degildir {Loeblich ve Tappan,
1964). Buniarla ilgili yeterli bilgi yok denecek
kadar azdrr.

Yapisik ikiz ve GigUzlerle figili aragtirmalar ise
su sekilde siralanabilir. Le Calvez (1950} tarafin.
dan saptanan Planorbufing mediterranensis ikiz
ferdi, gok degderti fert olarak adlandinimistr.
Bunun disinda Arnal (1955), Cole {1980},
Hofker {1971), Rottger ve Spindler (19786),
Debenay ve Pages (1987), Debenay (1990),
Sharifi vd. (1991), Almagi-Labin vd. (1992},
Yanko vd. (1994 ve 1998), Merig {1996), Geslin
vd. (1998), Stouff vd. (1999), Meri¢ vd. (2001a
ve b) farkll yer ve zamanlarda bu tip ikiz veya
Uclizier Uzerinde aragtirmalar yaprmglardr.

Fosil bentonik foraminiferlerin ‘gizogoni tip
gogalmasi ile ilgili olarak ilk arastrma Cassan
ve Sigal (1961) tarafindan ortaya konulmug
olup, Meti¢ (1966 a, 1970, 1973, 1976, 1992},
Merig vd. (1997)'in gahsmalart bunu izlemistir.
Keza, Merig {1964, 1966 b, 1967, 1971, 1975,
1976} ve Meti¢ ve Gormis (1997) makrosferik
fertlerin asekstel godalmasi ile ilgili olarak fark-
I bir gorils ortaya sGrmdsgtir.

Yapigik fosil ikizler zerine yapimis olan
basghca aragtrmalar ise Merig (1972, 1976,
1979, 1992); inan ve Meric (1995); inan vd.
(1996); Meri¢ ve GOrmls (1999 ve 2000):
Matsumaru vd. (2000); Gérmis ve Meric (2000)
olarak belirtilebilir.

Fosil planktonik foraminiferlerde gdzlenen
yapisik ikiz ve Geizler fle ilgili olarak gok az veri
bulunmaktadr. Konuyu ilk olarak Bultovskoy
(1982) gindeme getirmis ve ayni organizma
grubu ile ilgili olarak konu Nazik (2002) tarafin-
dan yinelenmistir,

Tam bu deginilen literatur gahgmalar, ayn
tir bireylere ait ikiz ya da Gglz clusumlan acik-
lamaktadir. Ayrica, bunlardan birkacinda,
Gizgisel olarak gelismis ayn tlire ait yapisik ikiz
ve Gelz olusumiar da resimlenmistir (Loeblich
ve Tappan, 1964; 1988; 1994: Cimerman ve
Langer, 1891). Bununta birlikte, farkli tarlere ait
vapisik gelismeler ve cizgisel olarak bulunan
ayni tire ait ikiz ya da O¢lz olugumlar deder-
lendiriimemistir. Loeblich ve Tappan (1988)
tarafindan Atlantik’te belli olmayan bir alandan
verilen ayni tdre ait gizgisel geligmis gld toplu-
luk, yine ayni aragtinciann (1994)'de Timor
Denizi'nden elde ettikleri ayn: tire ve farkh tir-

Meric ve ark.

lere ait bireylerin birliktelikleri ve Cimerman ve
Langer (1991) tarafindan Tiren Denizi’den rapor
edilen ayn tiire ait ikiz olusumlar dikkat geki-
cidir. Arastincdar, bu tip olusumlarn nedeni
hakkinda bir fikir ileri siirmemiglerdir. Tlrkiye'de
de Saros Korfezi ve Bozcaada cevresinden (K
Ege Denizi) ilk kez bu tir olusumiar sergileyen
desteklieyici Grnekler bulunmustur (Sekil 1}.
Béylece, dinya denizlerimin farkh noktalarnda
gézlenen bu tip érnekler ile Thrkiye'de bulunan
yeni dmekler boyle ofusumiarin nedenlerinin
acikhga kavusturulmast amaciyla birlikte deger-
lendiriimigtir. ilgili literatir sentez edilerek,
gézlemlerle birlikte sonuca ulagimestir. Tirkiye
érneklerinin  SEM galigmalarr Argelik A.S.
Arastirma ve Teknoloji Geligtirme Merkezinde
gerceklestiritmigtir. Tarkiye drnekleri itk yazar
tarahndan muhafaza editmektedir,

DUNYANIN DEGISIK  YERLERINDEKI
NODOSARIID SiYAM IKiZLERi

Tanimlar: Dinyanin farkh denizlerinde glin-
cel foraminiferler Uzerine yapllan calismalar
srasinda ozellikle Nodosariidae familyasina ait
Amphicoryna sublineata (Brady) (Levha |, Sekil
1) (Loeblich ve Tappan, 1994, Levha 128, Sekil
13}, Amphicoryna separans (Brady) (Levha 1,
Sekil 2 ve 3) {Loeblich veTappan, 1934; Levha
127, Sekil 5 ve 10); Amphicoryna scalaris
{Batsch} (Levha 1, Sekil 4) (Cimerman ve
Langer, 1991; Levha 54; 3ekil 8); Amphicoryna
separans (Brady) {Levha 2, Sekil 1) {Loeblich ve
Tappan, 1988; Levha 450, Sekil 15) Ornek-
lerinde bir hat dzerinde gelismis yapisik ikiz ve
Gelz bireyler gdzlenmekiedir. Fakat, her (g
yayinda da bu tip kavki olusumlan hakkinda
herbangi bir fikir ortaya konmamigtir. Anormal
ikiz olugumlann &rnek yerleri Sekil 1'de géste-
rilmistir.

Bunlardan Amphicoryna sublineata (Brady)
drnedi Timor Denizi'nde 86.87 m derinlikte (V
219 no'lu drnek, Sekil 2), kavkil bir zeminde
bulunmustur. Kavki olusturan bireylerden Gst-
teki dig ézellikleri ile Amphicoryna meringella
Loeblich ve Tappan; alt bolimG ise yine dig
Gzellikleri ile Amphicoryna sublineata {Brady)
Ozelligini tagimaktacir (Levha 1, Sekil 1). Yani
kaviamin alt ve Gst dis gdrindmleri morfolojik
olarak birbirinden farklidir.

Merkezi Timor Denizi'nde 292.48 m derinlik-
te (V 260 no'lu ornek, Sekil 2) ve kavkil
camurlar icinde bulunan Amphicoryna separans

Tirkiye Petrol Jeologlan Dernegi Biiltenl
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Giincel Nodosariid Bentonik Foraminiferlerde

—Cukuriar

+ Volkkanlar ** .
Anormal foraminifer
@ yerien @ Atlantik Qkyanusu'nda
bilinmeyen bir yer
Sekil 1 : Olégan olmayan nodosariid bentonik foramanifer bireylerinin goziendigi alantar ile derin deniz

cukurlan ve volkanlarn dagiisi (Stowe, 1979'dan degistirilerek ahnmistiny. 1. Timor Deniz?
{Loeblich ve Tappan, 1988, 1994}. 2. Tiren Denizi (Cimerman ve Langer, 1991!. 3-4, Ege E}ennzn
(Saros Korlezi ve Bozcaada, bu galigma). 5. Atlantik Okyanusunda adi belitimeyen bir yer

{Loeblich ve Tappan, 1964},

Figure 1. Distribution of volcanos, deep marine trenches and abnormal nodasariid benthic foraminifera places
in the world (modified from Stowe, 1978). 1. Timor Sea (Loebiich and Tappan, 1988, 1994, 2.
Tyrrhenian Sea (Cimerman and Langer, 1991). 3-4. Aegean Sea (Saros Gulf and Bozcaada Isiand,
this work). 5. Undisclosed Site in the Atlantik Ocean (Loeblich and Tappan, 1964).

{Brady) drneginde alt bolim Gg locah bir fert,
Ust bolom ise tek locall bir diger fert dzelligini
tagimaktadir (Levha 1, Sekit 3).

Buna kargin Bati Timor Denizi'nde 177.32 m
derinlikteki (V 230 no'lu drmek, Sekil 2} kumlar
icinde gdézlenen bir difer Amphicoryna sepa-
rans (Brady) ikili toplutugu alt boliimde iki local
ve (st bolimde tek locah bir ferdin Ost Uste
siralanigt seklinde duzenlenmig olan kavkilara
sahiptir {Levha 1, Sekii 2).

Tiren Denizinde Vulcano Adasi gevresinde
Porto di Panenete de 130.00 m derinfikten {(Vu
9 no'lu érnek, Sekil 3) alinan yumusak sedi-
manlarin iginde bulunmug ofan bir diger
Amphicoryna scalaris (Batsch) drneginde
(Cimerman ve Langer, 1991} kavkl yine sira

Tirkiye Petrol Jeologlan Dernedi Biilteni
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halinde dizilmis iki fertden clusmaktadir. Alttaki
birinci fert Ug locall, ikincisi ise Timar Denizi
srnekierinde gdzlendigi gibi tek locahdir. Ayrica,
iki fert arasindaki birlesme yeri gayet belirgindir
(Levha 1, Sekil 4).

Atlantik Okyanusu'nda buiunan ve Gg ferdin
bitlegmesinden olugmusg bir Amphicoryna sepa-
rans (Brady) topluludu, Loeblich ve Tappan
(1964) tarafindan uzun boyunlarla bagl
globiiler localann dig goriinimd geklinde tarit
edilmistir (Levha 2, Sekil 1).

Yorum: Yukarida deginilen ve itgili literatirde
verilen 6reklerin incelenmesinden ikiz ve Ggiiz
olusumiarin, nodosariidlere ait ayni tir ya da
farkli cins ve tarlere ait olduklan aniagimaktadir.
Cogunlukia nodosariidlerin ayni tiirlerine aittir-
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ler. Fakat anormal ikizlitik cizgisel olarak
geligmigtir. Bu birey topluluklan Nodosariacea
Gst familyasinda yeralmaktadir. Nodosariid'lerin
farkii cins ve tiirlerinin birlikteligi buginki bilgi-
lerimize ters diigmektedir. Yine, bu tip olugum-
tar konusunda herhangi bir yayina rastlamil-
mamstir. Olagan olmayan bu gibi birlikteliklerin
denizel alanlarin belli noktalarindaki kimyasal
(element dagibmlan} ve fiziksel (sicakhk}
degigimlerin  etkisi ile meydana geldigi
diigtinUlir. Konu ile ilgili okyanus ve deniz
sulannin bilegimi ile sicak noktalardaki dnemli
veriler ve bunlarn olusturduklan anormal
gekiliilik Gzetine degerlendirmeler ayn baghk
altinda anfatiimigtr,

TURKIYE’'DEKI HAUERINIDAE,
PENEROPLIDAE VE NODOSARIIDAE
FAMILYALARINA AiT FERTLERDE
GOZLENEN ANORMAL GELISMELER
Temimlama: Tlrkiye denizlerinde gincel
toraminiferfer Gzerinde yapmis oldugumuz
araghrmalarda Saros Kérfezinde (Kuzey Ege
Denizi) Harmantagi olarak adlandinlan mevkide
{Sekil 4), deniz dizeyinden 20.10 m derinlikte
bulunan giincel tortullar iginde, birbiri ite ters
durumda gelismis yapisik bir Adelosina puil-
chelfa ikizine rastlanmistir (Levha 3, Sekil 1).
Birbir ile tamamen aksi yénde bulunan ve
yapigik olarak gelisen iki fert ile birlikte zengin
bir bentanik foraminifer toplulugu gozlenmis ise
de, herhangi bir diger Hauerinid ve Astacolus
crepiduius  drnedl disinda  diger bentonik
foraminifer ikizlerine rastlaniimanmustr. Fakat,
bunun  disinda  aymi érnekte  bulunan
Nodosariidae familyasina ait Astocolus crepiciti-
fus Grnedi ilging bir durumu sergilemektedir.
Normal bir Asfocolus crepidutus ferdine gére
(Levha 2, Sekil 2) gok farkli bir gériinim sunan
ikinci bir &rnekte (Levha 2, Sekil 3 ve 4) kavkinin
orta kismi sikismig bir gsekilde olup, kavki nor-
mal fertlere gbre uzamistr. Ayrica, kavkinin en
son bolimiinde, loca sekil ve diizeni ile agrz
konumu ¢ok farkl otan ve iki locadan olusmus
bir diger bolim bulunmaktadr (Levha 2, Sekil
3}. En son bolimin Astocolus cinsi bzelligitag-
madigr gayet agiktr. Yerel halk tarafindan
Harmantag: olarak adlandirian ve deniz
diizeyinin 20.10 m altinda bulunan, topografik
olarak bir su alt yUkseklig olusturan bu nokta-
da, faylara bagh olarak sicaklig) 18.502 C, tuzlu-
luk dederi %0 35.64, oksijen miktar 5.2 mg/it,

Meric ve ark.

pH degeri 7.69 olan bu kiigik alanda zengin bir
bentonik foraminifer toplulugu ile birlikte
Adelosina puichelfa ikizi ve morfolojik olarak
anormat  bir durum sergileyen Astacolus
crepidilus ornedi gdzlenmigtin.  Yine, Saros
Korfezi'nde 10 no'lu istasyonda rastlanilns
olan bir Amphicoryna scafaris ferdinde (Sekif 4)
loca geligmest sirasinda bir anormallik mey-
dana gelmigtir veya ikinci fert, daha 6nce timi
geligmemig bir diger fert ile birlesmistir {Levha
3, Sekil 2 ve 3). Saros Koérezinde giincel
foraminiferler iizerinde yapilan caligmalarda
{Merig vd., 2002) 10 numarall 6rnek disinda,
kérfezden derlenen 80 6rnek iginde 15 noktada
daha Amphicoryna scalaris bireyleri gdzlenmis
olup, bunlarin kavki gekilleri normal géraniim:
ladir. Ornek numaralan ve su derinlikiert
strasiyla: 10 (68.50 mj), 12 (214.70 m), 13
(156.00 m}, 14 (84.00 m), 20 (92.00 m), 22
(118.50 m}, 25 {188.00 m}, 27 (144.80m), 28
{115.50 m), 20 (92.00 m), 30 (20.50 m), 34
(82.00 m), 36 (74.00 m), 40 (77.30 m), 72
(500.00 m) ve 80 (98.00 m) gibi degerlerdedir
{Meric vd 2002). Sonucta adi gecgen
foraminifere 68.50-500.00 m aras! derinliklerde
rastlamimigti. Bunlanin disinda Kuzey Ege
Denizi'nde yeralan Bozcaada gineyinde rast-
lamlan Peneroplis pertusus besli toplulugu
ilging bir gdrintme sahiptir (Sekit 4) (Levha 3,
$ekil 4). Burada adeta bir yumak gibi birbirini
sarrug 5 fert $6z konusudur,

Yorum: Tlrkiye'daki érneklerde de ayr tire
ve farkli tirlere ait yapigik ikiz ve besizlere rast-
lariimigtir. Farkh tire ait ikiz bireyin ve aymi tiire
ait begiz olugumun gelismesinin nedeni, tartisil-
mas!, uzerinde durufmasi gereken &nemli bir
konudur. Clnk{, bu iki émek simdiye kadar
rastlaniimig olan degisik bentonik foraminifer
cins ve tlrlerinde goézienen ikiz veya figlz fert
toplulukianndan ¢ok farkll gériinlimier sergile-
mektedit. Yine, kimyasal {element dagiimi} ve
fiziksel (sicaklik) degigimlerin etkili oldugu
ditgtindlue. Konu ile ilgili bilgilerin sentezi agag)-
da aynntida verilmigtir.

OKYANUS VE DENIZ SULARININ BIiLESiMi
Anormal ikiz, (gliz ve besiz kavkt topluluklar
farkl nedenlerden 6tarl olusmustur. Fiziksel
{sicaklik, derinlik, zemin tipi, tuzluluk, 1sik ve
akinh), kimyasal (element dagiimlar ve miktar,
Eh, pH degerler} ile biyolojik {simbiyotik, para-
2itik ve hermitik yagam) faktorler tek tek arastnl-

Tilrkiye Petrol Jeologlan Dernedi Biitteni
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Sekil 2 : Timor Denizi drmekleme nokialan {Loeblich ve Tappan, 1994), * anormal ikiz bireylerin gbzlendigi

verleri belirtir.

Figure 2. Sampling in the Timur Sea (Loeblich and Tappan, 1994), * shows the places of abnormal twin indi-

viduals.

masi ve incelenmesi gereken dnemli konulardir.
Bunlardan énemii gdrilen deniz sularnin bilesi-
mi ve sicaklk konulan ele alinarak tartisilmigtir.

tvanoff (1972) ve Tait (1981) tarafindan deniz
suyu bilegimi ile ilgili verilen temel bilgiletin sen-
tezi agsadidaki konulann dikkat edilmesi gerekli-
ligini ortaya koymaktadir,

Deniz suyunda ¢dz0nmis olarak 70'den
fazla element bulunmaktadir. Bunlar sudaki
konsantrasyorlar ve organizmalann yagamin-
daki etkilerine gire; 1- Esas (Major) etementler,
2- Yan (Minor) elementler, 3- Iz (Trace) ele-
mentler ve 4- Oligo elementler clarak dért grup
altinda toplanir.

Tiirkiye Petrol Jeolaglan Dernegi Bilteni

1) Esas (Major) elementler: Deniz suyunda
100 mg/l (ppm)den fazla bulunan ele-
mentlerdir. Deniz suyundaki major elementlere
dahil baslica katyonlar Na, Mg, Ca, K ve anyon-
lar ise Cl ve SO, tir. Bunlar ¢dzanmis malze-
menin % 99' undan fazlasini olugturur. lyonlar
ve ylzdeleri su sekildedir. Klor (Cl-) 55.04;
Sodyum {(Na+) 30.61; Sdlfat (SO,—-} 7.68,
Magnezyum (Mg+ +) 3.69; Kalsiyum (Ca++)
1.16; Potasyum (K4} 1.10; Bu iyorlann en
dnemlileri Cl ve Na'dur. lyonlann % 85'ini NaCl
olusturur, Yani deniz suyu bir tuz eriyigidir. Bu iki
iyon arasinda fazla bulunan Cl- oldugu igin
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deniz suyunun klorlulugdu dabha &nemilidir.
Aynica, bu iyonlann birbirine olan orani da sabit-
tir. &megin; Clf SO, = Sabit, Na/Mg = Sabit,
Cl/Na = Sabit gibi. Deniz suyunun tuziulugu-
nun arirmast veya azaimasi halinde de bu oran-
lar degigmez. Ancak, deniz suyu tuzlulugunun
%0 24.7 den agad) digmesi halinde bu iyanlar
arasindaki oran bozulur ve bu durumda su tipik
deniz suyu dzelligini kaybeder.

2} Yan (Minor) elementler: Deniz suyunda
konsantragyonlart 1-100 mg/t (ppm) arasinda
bulunan elementierdir. Ornek elementler ve

bunilarm mg/l {ppm) olarak bulunuslan su se-.

kildedir: Ornek olarak sunlar belirtilebilir. Brom
(Br} 68; Karbon (C) 28; Stronsyum (Sr} 8; Bor
(B) 4.5; Silisyum (Si) 3; Flor (F) 1.4.

3) iz (Trace} elementler: Deniz suyundaki
konsantrasyonlari 1 mg/l {ppm)’den digik olan
elementlerdir. Ornek olarak; Azot (N), Iyot (I,
Vanadyum (Va), Lityum ({Li), Demir (Fe),
Niobyum (Nb), Rubidyum (Rb), Ginko {Zn),
Kobalt (Co), Fosfor (P), Molibden (Mo},
Kadmiyum {(Cd) ve Cwa (Hg) verilebilir.
Buntarn bazilart organizmalar igin blyGk dnem
tagir. Ornedin, N ve P bitkilerin normal
bOylmeleri icin gereklidir. Fe bitin hayvanlar
igin dnemli bir elementdir. Baz: organizmalar
yan ve iz etementleri Sneml! oranda victlann-
da biriktirebilirler. érnegin, bazl Ascidia tdrleri
Vanadyum'u deniz suyundakinden bir milyon
kez daha fazla viicutlarnda yogunlagtirabilir.
Cesitli deniz algleri'de birgok iz elementi dokun-
lannda toplayabilir. Bazi balik ve midyeler Ni, Zn
ve Hg'yl dokularinda yogunlaghnrlar. Bu tip
organizmaltan besin olarak kullanan insanlarda
bazi hastaliklar gérlir. Bunun en tipik drnegi
Japonya’'da izlenen “Minamata Hastaligs” dr.
Bu hastalidin nedeni ise bol miktarda organik
civa hiriktiren Horomonya mutabilis adh pele-
sipod’un Japon halki tarafindan gida maddesi
olarak asin tiketilmesidir.

4} Oligo elementler: Baz yan ve iz ele-
mentler biyokimyasal olaylardaki katalizdr etki-
leri nedeniyle organizmalarin yasaminda cok
onemlidirier. BOyle katalizor etkisine sahip ele-
mentlere oligo element adi verili. Bunlann
sayisl 13 kadardwr. Canlinin gelisebilmesi icin
suda belli doztarda bulunmalarn gerekir. Birinin
veya birkaginin deniz suyunda yeterii dizeyde
bulunmamasi halinde canli yagami durabilir.
Aynca, belli dozdan faziasi da organizmalar icin
zarar olmaktadir. Bunlar; Demir, Titan, Ginko,

Meric ve ark.

Bakrr, Vanadium, Brom, Bor, Manganez, Flor,
Aliminyum, Arsenik, Kobalt ve Radium’dur
{wanoff, 1972 ve Tait, 1981).

OKYANUS VE DENIZLERDEKI SICAK
NOKTALAR

Timor Denizi (Bat Pasifik Okyanusu), Pasifik
Okyanusu, Tiren Denizi ve Kuzey Ege Denizi
gibi diinyanin birbirinden uzak farkh noktalann-
da bulunmusg olan bu dmekler ilging gekiller
sunmaktadir. Normal olugum gdsteren ve
giniimiize dek gok sayida aragtirmada ortaya
konulmug olan fosil ve guncel bentonik
toraminiferlerden ¢ok farkl durumlan igeren bu
gibi érneklerin olusum nedenlerinin ileride
gerceklestirilecek olan aragtrmalar sonucu
agiklanabilecegini duglinmekteyiz.

56z konusu &rneklerden biri  Tiren
Denizi’'nde volkanik bir ada olan Vulcano Adasi
cevresinde goézlenmistir (Sekil 3). Etna ve
Stromboli volkanianmin da bulundugu bu alan-
da deniz icinde de volkanik faaliyetierin
varoldugu distnilebilir. Timor Denizi ise (Sekil
2}, iginde ¢ok sayida adanin bulundugu bir
deniz dzelligindedir. Bu nedenle sbz konusu
alanda, Ege Denizi'nde oldudu gibi geng tek-
tonizmarin etken oldugu diaginilar. Ayn
zamanda dalma-batma zonunun ve buna bagh
olarak gelisen adayayr volkanizmastnin
varoldugu Pasifik Okyanusu batisinda ve yine
Ege Denizi'ndeki gerilme rejiming badh olarak
olusan yuzlerce ada ve bunlaria ilgili deniz igin-
deki faylardan g¢lkan soduk ve sicaksu kay-
naklarinin vari§i sonucunda meydana gelebile-
cedi disanilen bazi kimyasal faaliyetler nedeni
ile bu anormal gérintiilere sahip fertler geligmig
olabilir. Durum, Ge¢ Tersiyer ve o&zellikle
Neojen’de adalardaki volkanik faaliyetier; Ege
Denizi'nde de tektonizmaya bagh olarak olug-
musg olan ylizlerce ada ve bunlarta ilgili faylann
varhd ile denegtirilebilir. Bu verilerin ts1§inda;
Gokceada (Kuzey Ege Denizi) dodu ve giney
dogusundan derlenan drneklerde bu bdlge igin
olajan olmayan Laevipeneroplis karreri,
Peneroplis pertusus, P planatus, Sorites orbicu-
lus ve Amphistegina lobifera’mn bulunugu
(Meri¢c ve Avsar, 2001); Bozcaada (Kuzey Ege
Denizi) dodu ve glneyinde Laevipeneropiis kar-
reri, Peneroplis pertusus ve B planatus’un var-
g {Meri¢ vd., 2002); Gesme (lzmir} lica
Kérfezi'nde 250 m derinlikte kaynayan 55%
58°C sicakliktaki termal kaynak cevresinde

Tiirkiye Petrol Jecloglan Dernegl Bilteni
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Sekil 3 :

Tiren Denizi 6rnekleme alam {Cimerman ve Langer, 1991},

Figure 3 : Sampling place in the Tyrrehenian Sea (Cimerman ve Langer, 1997)

Coscinospira hemprichii, Laevipeneroplis kar-
reri, Peneroplis pertusus, P planatus ve Sorites
orbiculus'un bollugu (Avsar ve Merig, 2002) ve

bu alanda gézlenen Peneroplis kavkilarndaki -

anormallikler (Sdzeri, 1966 ve Sellier de
Civrieux, 1970) bunun bir karwti olarak belir-
tilebilir. Fakat, sunu agikiamak gerekirki, llica
(Cesme) yOresi peneroplid kavkilannda varolan
morfolajik dedisimler ik kez Sozeri (1966)
tarafindan ortaya konulmustur. Sellier de
Civrieux (1970)'nin galismasi ise S&zeti'nin yap-
mig oldudu arastrmamn bir kopyasidir ve bu
yayinda herhangi bir fotograf yoktur. Durum ci-
zimler ile agiklanmaya galgilmistir. Dolaytsi ile
her iki denizel alanda volkanizmaya ve faylara

Tirkiye Petrol Jeologlar Dernedi Biilteni
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badli sicak veya normal su kaynaklannmn
bulunusu nedeniyle olusabilecedi dldstnilen
bazi kimyasal faaliyetlerden Otlrd, foraminifer
kaviilanndaki bu anormal gérontiter ortaya gik-
mig olabilir. .
Yerkire’nin derintiklerindeki magmanin 350°
C, 365°C ve 405° C’a kadar sitmig oldugu kay-
nar sular okyanus ve denizlerin tabanindaki
bacalar vasitasiyla yine deniz ve okyanuslarin
derinlikleri icinde y(kselir Bu bacalarin
cevresindeki alanlarda ve aligiimamis sicaklikta
yersel ortam dedisimleri olusturur. Normal
kosullarda derin alaniardaki okyanus suyu
hemen hemen donma derecesine yakin olup,
2° C dederinde olmasina karsin, bacalarin
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¢evresinde oidukga sicak denitebilecek kosullar
geligir.

Son 25 yil iginde Dodu Pasifik Yikselimi ve
Orta Aflantik Sirt'nda birgok yer ayrnintih olarak
incelenmigtir. Sirtlann disinda derin deniz
¢amur volkanlarin inceleyen hilim adamlarn
buntarn ¢evresinde de hidrotermal vark
cevreleri kadar gizemli canli topluluklannin var-
hdim saptarmuglardir (Corliss ve Ballard, 1977;
Ballard ve Grassle, 1979; Enright vd,, 1981;
Lutz, 2000).

Yerklre'nin kabudunu olusturan Levhalar
okyanus ortasi striilar boyunca agiir ve aralann-
dan puUskiiren lavlar deniz tabanma yaydr.
Soduma esnasinda yeni olusan kabukta catlak-
lar geligir ve deniz suyu gok derin denilebilecek
bu gatlaklardan dibe dodru ilerler. Sonugta
magmaya yaklasan sular isinir, genigler ve hizla
tekrar ylkselirler. Keza, gevresindeki kayalan
eriterek almig olduklan muhtelif mineraller ile
afyirlagan su deniz tabaninda gayzerler geklinde
fiskiran veya yavas bir akig ile disiik sicaklikla
gevreye yaydan bir kaynaga dén(sOr.
Arastirmalarda, dipten gelen bu sularda
Radon™ ve Helium?® izotoptan belifenmis olup,
bunlar deniz suyunun yankiar boyunca derin
bélgelere uwlastidim kantlamaktadir. Dikkati
ceken bir diger dzellik ise sicak sulardaki H,S'in
varligidir.

Bunun diginda camur volkanlannda deniz
icine laviardan daha c¢ok gazlhh  ¢amur
puskartiir. Derinlerde yeralan magmanin
sicaklidn, dzerindeki kiltometrelerce kalinkktaki
tortul katleleri eritir, onlan yulkar dodru tagirken
igindeki st ve gazlan da okyanus sulari igine
biraiar (Lutz, 2000},

Dedinilen bu &zeltliklerin diginda gozlenen
bir dijer durum yank alanlanndaki sicaklk
degerlerinin aniden ve hizla degisebilmesidir.
Ozellikle biwik bacalarn yakinlanndaki termal
kaynagin birden yok olmasi sonucunda
cevresinde yagayan canh gruplannda ani 6lGm-
ler meydana gelir.

Bunlann diginda Bat Pasifik’de, Avusturalya
Kitas’'nin kuzeydogusunda yeralan Bismark
Takim Adalan ¢cevresindeki Bismark Denizinde
{Sekil 4) 2.000 m derinlikte, deniz tabaninda
varolan bakir, kalay, gimtis ve altin iceren masif
kukortlerin varlid dikkat gekicidir. GOnimtizden
15 yil énce belirlenmis olan bu yataklar
hidrotermal kaynak/kaynaklar cevresinde olus-
mustur. Bacalar belirii alanlarda 200 m uzun-

Meric ve ark.

lugunda bir hat boyunca siralar seklinde bulun-
maktadi. Gines isi9min etkin olmadig ve foto-
sentez oelayimin  gergeklesemeyecedi bu
bacalarin c¢evresinde yasayan muhtelif canii
topluluklar igin gerekli olan enerji kaynad timu
ile kimyasaldir. Bacalardan gikan H,S ve bun-
dan tireyen kikln bakterileri gevredeki yasam
icin gerekli besin maddesinin ilkk halkalarmn
olusturmaktadir. Boylece yagamin gelismesi
bastarms olmaktadr. Bismark Denizi'nde gozle-
nen bacalarnn cevresindeki egemen. yasami
gastropod'lar olusturur. Buniann disinda pele-
sipodiar, yengecler, karidesler ve ¢dpgl baltk-
lan yaygindir (Binss ve Dekker, 1998).

Bu gibi durumlarda, yerkabugunun deriniik-
lerinden gelen sicak sular Helium® ve Radon®™
gibi radyoaktif izotoplan igermektedir. Dolayisi
ile bacalann cevresindeki suyun kimyasal fzel-
ligi normal bolgelere gdre degisiktir.

Orta Amerika bdlgesi'nde, Dogu Atlantik'de
yeralan Galapagos adalan cevresinde Cocos
ve Nazca Levhalan sininnda, okyanusun 2.500
m derinliginde 350° C sicakhkta kaynaklar
bulunmaktadir (Corliss ve Ballard, 1977).
Bunlann gevresinde de zengin bir yasam olus-
mustur. Ozellikle 30-40 cm boyutlu pelesipod-
lar, 3-23° C sicakhkta yasayan vermesler,
yengecler, ahtapot ve baliklar ile faaliyeti dur-
mus bir kaynak cevresindeki ydzlerce bog pete-
sipod kavkilan ifging bir durumu sergilemekte-
dir (Corliss ve Ballard, 1977, Ballard ve Grassle,
1879). Bunun disinda dogu Pasifik’de, Gocos
Levhast ile Fasifik Levhasi sininnda 1991 wih
Nisan ayinda olugan bir denizalti volkanizmasi
sonucunda bu bélgede bir yasam olusmaya
baslamistir. Nisan 1991'de oldukca zayd olan
yasam Mart 1992°de zenginlesmeye baglamis
ve 1983 yill Aralik ayinda bu alanda gok zengin
denilebilecek bir topluluk ofugmustur (Lutz ve
Haymon, 1994).

Galapagos Adalan c¢evresinde Cennet
Bahges! (Corliss ve Ballard, 1377) olarak
adlandinlan ve aynl gizgi boyunca siralanmig
olan besinci sicak su kaynag gevresinde sicak-
ik 17°-20° G arasindadir. Bu bdlomdeki kurt-
larn boyu 4 m ve ¢apiarn 10 cm'ye erismektedir.
Kirmiz) renk!i kurtlardan olugan bir orman
gorinimiindeki alanda yengeg ve baliklar
oldukca boldur. Bu biyik boyutlu kurtlann gz,
mide ve andsleri yoktur. Alinan drneklerin ince-
fenmesi sonucunda buniarin farkh seks gruplan
icerdigi  belirlenmig, cogalmalar sirasinda

Tarkiye Petrol Jeologlan Dernedi Biilteni
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Sekil 4:
Figure 4. Sampling places in the North Aegean Sea.

yumurta ve spermierin su iginde déllendigi
diguniimUstir. Vicut geperlerinde yaklagik
300.000 sil igeren bu dev kurtlar, silieri kulla-
narak yasamlarn i¢in gerekli olan besin ve oksi-
jeni sadlarlar.

Bunun disinda, daha kuzey alanda 21°
kuzey enleminde bulupmus olan pelesipod
drnekleri iri kavkilara sahip olup, yaklagik 25 ¢cm

Tirkive Petrol Jeologlan Dernegi Biilteni

Kuzey Ege Denizimdeki drnekleme alanlan.

boyundadir. Bunlar yilda 4 ¢m blyamdktedirler.
Biyiime hiz1 100 yil yagayan bir deniz canhsina
gbre 500 kez daha fazladir (Corliss ve Ballard,
1977).

Konu ile ilgili bir diger bolge olarak Atlantik
Ortas Sitda Miami’den 2.900 km uzaklikta,
3,670 m derinlikie, 365° C sicaklikta kaynayan
bir diger denizalt termal kaynag: bulunmak-
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Figune § : Bismark Denizi ve cevresi.
Figure 5. Bismarck Sea and its surrounding area.

tadir. Sicak su kayna@i cevresinde karides’e
benzer, 5 cm boyutta gok sayida omurgasiz
canlilarin  varhgt dikkat c¢ekicidir. Gozleri
olmayan bu hayvanlar, duyargalan ile cevre
baglantianm saglamaktadiriar. Yérede, Dogu
Pasifik'te oldugu gibi, fakat daha kiigik boyut-
lara sahip, gok sayida iri kurtlar gdzlenmistir,
Yine bu alanda hidrotermal olarak olugan aitinin
varligr dikkat gekicidir (Rona, 1992),

iskandinavya Yarimadas kuzeybattsinda,
deniz dizeyinden 1365.00 m derinde bulunan
Haakon-Mosby camur volkan gevresinde ufak
kurtlar, gok sayida yayin baliklar, dipte
yagamini sirdiren ve daha dnce bilinmeyen
yakiagik 20 tir organizma belitlenmistir. Ozeliik-
le volkanin harskete gegisinden sonraki siire-
lerde hayatin belirmeye baglamasi ve gefigmesi
¢ok ilging bir durumu ortaya koymaktadir (Lutz,
2000)

Hidrotermal bacalann gevresinde yapiinis
olan aragtrmalarda baca gevresindeki besin
varkginin sagirtics oldugu ortaya gikmistir. Dogu
Pasifikte  Galapagos riftindeki  Cennet
Bahgesilnden alinan su o6rneklerinde, uzak

alanlara gére 300-500 kez daha fazla besin
saglayan canhlarn varligi gdzienmistir. Bu
durum, yiizey sulartna gore 4 kez daha fazladr.
Mikrobiyologlann disglncelerine gdre sudaki
kokulu bilegenlerin iginde vahalardaki yasamm
sirlan  yatmaktadir, Bazt bakteriler, H,S'i
blnyelerine alarak godalirlar. Giinkd, H,S deki
kiakart {-2) degerlidir ve &zellikle besleyici
nitelige sahiptir (Merig, 1983). Sonugta glines
igigindan yoksun, karanhk ortamda (iretilen
kimyasal maddeler hayat zincirini baglatmak-
tadr.

RASTLANTI FAKTORU

Burada (zerinde durulmasi gereken dnemili
bir konu, fosil foraminiferlerin olagan digi drnek-
lerinin aragtincilar tarafindan bir rastlant sonu-
cu bulunmug olmalanidir. Keza, olaylar iki tarli
degerlendirilebilir (Gretener, 1967). ki aciklan-
masi teork ve gbziemsel olarak su an igin
mimkln olmayan olaylar; ikincisi ise ender
olarak meydana gelen, fakat agiklanmas
miimkin olabilecek olaylardr Ormegin, nadir
olarak anormal bireylerin bulunmasi da ikinci

Torkive Petrol Jeologlan Dernedi Biikeni
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grup olaylara drnek olarak gosterilebilir.
Qzellikle Geg Kretase (Maastrihtiyen) yash
Orbitoidies cinsine ait tireme anini gésterir farkh
ornekler, gerek araziden toplanan tane halinde-
ki fertlerden ve gerekse tas &meklerinden hazir-
lanmig olan ince kesitlerden tesadifen elde
edilmigtir. ik kez Cassan ve Sigal (1961)
tarafindan Antrans-Fransa'da bulunan ve 5
makrosferik embriyon igeren Crbitoides medius
(d'Archiact mikrosferik sizentu'nun ekvatoral
kesiti; Meri¢ (1866 b)'in Kahta-Adiyaman
(Tirkiye-GD Anadolu) gézledidi 23 makrosferik
embriyonlu  bir dider Orbitoides medius
{d'Archiac) sizontu ekvatoral kesiti ile Uyukdy-
Bilecik (TUrkiye-KB Anadolu)’de bulunmus olan
31 makrosferik embriyoniu Orbitoides gruen-
bachensis Papp sizontunun ekvatoral kesiti
(Merig, 1970); araziden derlenmis ylzlerce tane
drnek arasindan; ince kesit yapmak {izere labo-
ratuarda secilmig clan bazi drneklerin ince
kesitlerinde gozienmigtir. Keza, bir diger ilging
durum Korkuteli (Antalya) ile Sereflikochisar
(Merkezi Anadolu)’da bulunmus olan ve yak-
lagik 40 tane makrosferik embriyona sahip
Orbitoides apiculatus Schlumberger birey-
lerinin araziden alinmig olan herhangi bir tag
drnedinin, ying herhangi bir béliminden hazir-
lanan ince kesitletinde tesadtifen elde edilmis
oimasidir (Meri¢, 1970; Meric vd., 1997,
Neuman ve Poisson, 1970). Yine, sizogoni tip
gogalma swasinda fosillesmis olan Dizerina
anatolica Meric ferdi ekvatoral kesiti
(Koyulhisar-Sivas) ayni gekilde bir diger raslanti
sonucu elde edilmigtir (Merig, 1992). Buna
Amasya ydresinde bulunmusg olan ve kavkisimn
iki tarafinda 40 kadar makrosferik embriyon
iceren bir Discocyclina archiaci (Schlumberger)
bireyi de ilave edilebilir (Meric, 1973).
Makrosferik fertlerin aseksiel cogalmasin
ortaya koyan, gerek kayag ve gerekse tane
drneklerden hazianmig ince kesitlerde rast-
lanilan ve bu gibi durumiarn belirten farkh
Orbitoides bireyleri ile Geg Kretase ve Tersiyer
yvagh kayag &rneklerinde goézlenmig olan
Orbitoides ve Discocyclina yapigik ikiz ve Ggliz-
leri rastlantilar sonucu elde edilmislerdir (Meric,
1964, 1966 b, 1971, 1972, 1975, 1976, 1992;
Meri¢c ve Gormilg, 2000). Van der Vlerk {1966)
ile Butterlin (1971) tarafindan belirttitmis olan
Miogypsinoides dehaarti (van der Vlerk) ile fark-
I konumlar sunan Lepidocyciina (Pliolepidina)
pustulosa  (Douvillé) ve Lepidocyclina
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(Pliolepidina) arfana Cole ve Ponton ikizileri de
bir rastlantinin eseridir.

Gincel foraminiferlerde gdzlenen ikiz veya
ligliz fert topluluklanna gelince, deniz dip-
lerindeki gen¢ ¢okellerden grap ile alinan
Srnekten belirll bir miktan aragtirma igin ayril-
makta, gerekli islemlerden sonra, bunlar
mikroskopta incelenirken yine bir rastlanti
sonucu elde edilmektedir. Bu tip bir aragtirmada
deniz diplerinden alinan gokel dmeginin yerinin
ve yine drnekten ayrilan belli bir miktann segimi,
bunlann ayklanmas) sirasindaki butunugu
tamam ile sans eseridir. Bu tip bulgularda rast-
Janti faktérl dnemii bir rol oynamaktadir.

Sunu aglk bir sekilde diglnmeliyiz ki, gerek
gUnimizde ve gerekse gegmis jeolojik zaman
ve devirlerdeki deniz ve okyanustarda bu gibi
doga harikast fert topluluklannin varoldugdu ve
her an olabilecedi bir gergektir. Yeter ki, bilim
adamlannmn bu gibi drneklere rastlama gansi
fazia olsun.

SONUGLAR

Nodosariidierin ayn tirlerinin anormal birlik-
te goranUmleri ile aymi tirlerine ait gizgisel
yonde anormal bulunustar, fiziksel, biyalojik ve
kimyasal aktiviteler agisindan degerlendirilebilir,
Orneklerin bulundudu  yerlerin  konumlar,
cevresel dzellikleri fiziksel aktivite olarak sicak-
lk; kimyasal aktivite olarak da eser element
miktarlannin daha énemli oldugunu gostermek-
tedir. Dolayisi ile yukanda deginilen durumiar,
rastiantl eseri bulunmusg olan bazi foraminifer
kavkilarndaki anormal gorinim nedeninin,
cevrelerinde bulunan sicak su kaynaklan ve
bunlann olusturdugu kimyasal etki oldugunu
diisGndirdr. Deniz suyu igerisinde bulunan eser
elementlerin normal degererinin artigl, sicak su
kaynaklannin etkisi iledir. Keza, eser ele-
mentlerdeki normal degerin anormal degere
dontsmesi sonucu gerceklesen radyoaktivite
olay! yasarm clumsuz olarak yonlendirir.

Yakin gegmigte Ukranya'da olugan Gernobil
nilkleer santral faciasi sonras!, dinyaya gelen
cok sayida bebekie fiziksel sakatliklar ve ruhsal
bozukluklann gelistigi bilinmektedir. Yine S. S.
C. B. déreminde Orta Asya'da Kazakistan
Cumhuriyeti sinirlar igindeki alanda farkh
donemlerde yapilnmig ofan nikleer bomba
deneyleri sonrasinda Kazakistan'da ¢ok sayida
sakat c¢ocuk dogumunun  gergeklestigi
gortlmastar.
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Levha 1:

1. Amphicoryna sublineata (Brady). Dig
gorindm, x 140, Loeblich ve Tappan,
1994, Levha 128, Sekil 13, Timor Denizi.
2. Amphicoryna separans (Brady). Dig
gbriniim, x 100, Losblich ve Tappan,
1994, Lavha 127, Sekil 10, Timor Denizi,
3. Amphicoryna separans (Brady). Dig
gorintm, x 92, Losblich ve Tappan, 1994,
Lavha 127, Gekil 5, Timor Denizi.

4, Amphicoryna scalaris {Batsch). Dig
gorindm, x 92, Cimerman ve Langer,
1991, Levha 54, Sekil 8, Tiren Denizi.

LEVHA 2

Levha 2 :

1. Amphicoryna separans (Brady). Dig gériinim,
X 50, Loeblich ve Tappan, 1988, Lavha 450, Sekil
15, Pasifik Okyanusu. -

2. Astacolus crepidulus {Fichtel ve Moll). Normal
birey, dig goriniim, x 112.5, Harmantas:, kaynak
cevresi, Saros Korfezi, Kuzey Ege Denizi.

3-4. Astacolus 'crepidulus (Fichtel ve Moll).
Anormallik gdsteren bireyin dig gorinimi, x 75;
4, kavlanin orta bdlimi, x 275, Harmantasi, kay-
nak cevresi, Saros Kdrezi, Kuzey Ege Denizi.
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Meric ve ark.

LEVHA }

Levha 3 : _

1. Adelosina pulchella d'Crbigny. lkiz fert, dig
gorinim, x 120, Harmantagi, kaynak gevresi,
Saros Korfezi, Kuzey Ege Denizi.
2-3.Amphicoryna scalaris (Batsch), Anormallik
sunan kavionin dig géranimi, x 165; 3, agiz
balimundn ayrntli gérinimd, x 520, istasyon
10, Saros Korfezi, Kuzey Ege Denizi.

4. Peneroplis pertusus Forskal. Begli toplu-
lufun dig gérinima, x 170, istasyon 11,
Bozaada, Kuzey Ege Denizi.

Su halde, okyanus tabanlannda ginimize
dek ancak belli bir bdlomd saptanmig olan ve
heniiz varhdi ile konumu bilinmeyen ¢ok sayida
denizalt termal kaynaklarn ile su aiti volkaniz-
masinin olugturmus cldudu normai 0sta cevre-
sel etkilerin, gok ender olarak gozlense de, bu
gibi fertlerin olusumuna neden oldugu
diusanillr. Sayet, blyok devietler ve bu ulkel-
erde galigan bifim adamlarn uzay ile ilgii konular
ve diunyay sarsacak yeni silahlann bulunmasi
amaciyla sarfedecekleti zaman ve paranin belli
bir bélomind okyanus derinlikisrinin kesgti igin
kullanirlarsa, henliz ¢dziilmemisg olan bu gibi
gizemli claylar daha kisa bir sirede agikiga
kavusabilir ve okyanuslaria ilgili yeni bilgiler
ortaya gikabilir.

Yeterki, tUm (lkelerde bilimin para dahil
herseyin éninde oldudunu disinen bilim ve
deviet adamlanrun sayisi gittikge gogalsin.
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ACOUSTIC AND RESISTIVITY BOREHOLE IMAGE LOG
INTERPRETATION, BARREL SPRINGS FIELD, CARBON COUNTY,
WYOMING

KUYU REZISTIVITE VE AKUSTIK iMAJ LOG YORUMU, BARREL
SPRINGS SAHASI, CARBON COUNTY, WYOMING, A.B.D.

Mehmet SUNNETCIOGLU *
* T.RA.O. Arama Grubu Bagkanligl, S6gitézi/ANKARA

074

Kuyu imaj loglan yer formasyon dzelliklerini
surekli ve detayll bir sekilde dlcerek sediman-
tolojik ve yapisal dzellikleri bir kag milimetre
¢ozOnGrlidkle belifteyebilin. Ganimizde ki
gesit kuyu imaj log teknidi kullamimaktadr;
rezistivite ve alkustik, Akustik imaj logu kuyu
genisiemesi zonlarnni (borehole breakouts},
erime bogluklarnnt (vugs) ve detme catlaklarir
{drilting induced fractures) tanimlamak igin kul-
lanilirken, rezistivite imaj logu ¢ok ince
tabakalarin, faylarin ve gatlaklarin daha detayi
olarak tarnmlanmastnda kullaniht.

Bu cahgmada kullanilan kuyu imaj datasi
A.B.D'nin Wyoming Eyaletinde bulunan
Washakie Basenin'deki Barrel Springs 7-22
isimli kuyudan alinmig, hem yapisal hem de
sedimantolojik ézelliklerin belirfenmesinde kul-
laniimigtir. Bunun yaminda ki imaj &lgdm
sonuglan arasindaki farklar fiziksel prensiplere
dayandwnlarak agiklanmistir.

Akustik imaj verileri, kuyu geniglemessi ve
deime catiadl dogrultulanndan faydalanarak
guncel stress hilgisini elde etme amach kul-
larimigtir. Buna gére kuyu genisleme dodrul-
tusu K768°D ve delme ¢attag dogrultusu K22°B
dir.

Rezistivite imaj verileri tabakalarn edim ve
dogrultularindan faydalanarak dnemli kumtas
seviyelerindeki eski sediman gelis ydnina
{paleocurrent direction) belirlemek igin kul-
laninistir. Toplam edim egrisine (Hurley, 1994}
gbre mubtemel kaymalara, faylara veya uyum-
suziuklara karsilik gelen O¢ sapma noktasi

Tirkiye Petrod Jeologlan Dernedi Bilten]

vardir. Aynca kumtagt kahnlik haritalarinin rezis-
fivite imaj log yorumu sonucu elde edilen eski
sediman gelis yon( bilgisi ile karsiiastinimasin-
dan, gelig yéninin GD ya dogru oldugu belir-
lenmigtir,

ABSTRACT

Borehole imaging tools can provide contin-
uous and detailed observations of rock forma-
tion properties. These tools have been devel-
oped to identify sedimentological and structur-
al features down 1o a few millimeters in resolu-
tion. There are two types of imaging technigues
in use today, based on resistivity and acoustic
sensors. The acoustic images enable the iden-
tification of borehole breakouts, vugs, and frac-
tures over the full circumference of the bore-
hole, whereas resistivity images provide infor-
mation on small laminations, faults and frac-
tures with more limited borehole coverage.

Borehole image data from the Barrel
Springs 7-22 well, located in the Washakie
Basin of south-central Wyoming, were used to
datermine structural and sedimentological fea-
tures with the two imaging techniques. The dis-
crepancies between the results were explained
based on the differences in the measuring prin-
ciples. A stress interpretation was performed
using borehole breakout and drilling induced
fracture information defined by acoustic
images. Acoustic images showed that there are
four different borehole breakout zones, but
resistivity images did not indicate these fea-
tures. The borehole breakout direction is
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N76°E and the strike azimuth of the drifling
induced fractures is N22°W.

Cumulative dip and dip azimuth vector
plots indicate that there are three inflection
points which correspond io slumps, cross
beds, scoured surfaces, possible faults or
unconformities. These plots also indicate that
the beds generally dip to the west. Paleocurrent
analysis for the Dad Sandstone Member of the
Lewis Shale showed SE to NW directions.
Based on paleocurrents and the mapping of
sand lobes, palea-siope direction appeared to
be to the southeast.

1. INTRODUCTION

Borehole images

Borehole imaging techniques ¢an provide
continuous and detailed observations of forma-
tion properties. Because of the low vertical res-
olution of conventional Jogging techniques,
which is about cne foot or greater, borehole
imaging techniques have been developed to
identify sedimentological and structural fea-
tures, with a resolution down to 0.1 inches.

In resistivity imaging techniques, rock resis-
tivity is measured with & number of microelec-
trodes. Resistivity contrast maps of the bore-
hole wall are generated by plotting the resistiv-
ity traces side by side as a function of depth. In
acoustic imaging techniques, amplitude and
travel time contrast maps of the borehole wall
are generated. The observation, description
and interpretation of these maps provide
detailed information about rock composition,
texture and structure.

Resistivity and acoustic imaging tools use
different measuring techniques and conse-
quertly respond differently to sedimentological
and structural features. While the acoustic
imager works well in all types of drilling fiuids
except very heavy mud, the resistivity imager
does not function in oil-based mud, and gives a
poor signal in high resistivity zones, because of
very low current density. The resolution of the
acoustic imager is at best 0.2 in vertically, while
resistivity image data can be sampled at 0.1 in
vertically and horizontally. Simultaneous acqui-

Sdnneiciodiu

sition of both acoustic and resistivity image
data provides information which is not available
from either independent measurement. While
the full coverage of acoustic maps identifies for-
mation features such as borehole breakouts,
vugs and fractures, the wide range of resistivity
maps provides information about geological
fexture. Artifacts and non-geological features
are seen with both methods due to acquisition
Or processing problems.

The borehole imaging tool used in this
study is the Baker Atlas Star tool {Simultaneous
Acoustic and Resistivity Imager). The Star tool
integrates high-resolution resistivity and
acoustic imaging sensors into one instrument.
The simultaneous operation of both imaging
techniques in the same tool not only gives high
resclution, but also facilitates the combination
of acoustic and resistivity features of rock prop-
erties. in addition, simultaneous acquisition
reduces depth shift problems. Depth matching
is made to correlate both imaging tool respons-
es and t¢ determine the actual depth at which
the data are acquired so that the data can be
resampled at regular intervals to form undistort-
ed images.

The data set was processed by using Z&$
Recall/Review software, which is a registered
trademark of Z&3 Consultants Ltd., now a
group within Baker Atlas,

The Barrel Springs 7-22 welt is located in
Carbon County, south-central Wyoming, 27 mi
north of Baggs and 72 mi southwest of Rawling
(Figure 1). The location of the Barret Springs 7-
2z well is in section 22 of TI6N-RS3W in the
greater Green River Basin.

Geological Setting of the Lewis Shale
Stratigraphy

The Upper Cretaceous Lewis Shale of
south-central Wyoming was deposited in
marine ervironments during the final and major
cycle transgression of the epicontinental sea
that occupied the Western Interior Cretaceous
seaway (Perman, 1986).

The Lewis Shale is underfain by the Almond
Formation of the Mesaverde Group and inter-
fongues with sandstone, siltstone and mud-

Tiirkiye Petrol Jeologlan Dernedi Bliltent

84 The Bulletin of Turkish Association of Petroleumn Geologists



Acoustic and resistivity borehole image log

Structure

Figure 1 shows the major structural units in
the study area. The present tectonic framework
began to form during the late Cretaceous and
the early Tertiary with the development of uplifts
and intermontane basins {Haun and Kent,
1965). During the Maastrichtian, Wyoming was
part of the foreland basin formed east of the
Sevier orogenic overthrust (McMillen and Winn,
1991). During the late Cretaceous and early
Tertiary, the late stages of the Laramide
Crogeny produced structural basins and adja-
cent mountain blocks in the foreland in
Wyoming.

The Washakie Basin, where the Barrel
Springs 7-22 well was drilled, is bounded by the
Rock Springs Uplift, Great Divide Basin and
Sierra Madre Uplift in south-central Wyoming.

O Barrel Springs 7-22 Well

Sl I Sl I R S Basement rocks of the Sierra Madre Uplift,
w Pu [ o | | s [0° which is Archean and early Proterozoic in age,
= are detached along an east dipping thrust fault

system buried beneath Miocense strata within

Figure 1 : Location of Barrel Spring 7-22 well | . .
9 pring We' ™ the Washakie Basin (Baars and others, 1988}.

Washakie Basin and major structural
units in south Wyoming.

stone peds of the Fox Hills GR (AP
Formation (Figure 2). The | — = e 1o
Almond Formation, which is aflu- || g || wesnese s 6200 =t
vial and nearshore sequence, | |[g[8 || oty s L"‘““’""’"“”W?'
was deposited during the previ- | [ - S
ous regression. The Fox Hills e & !
Formation was depaosited in =TT Upper Shale Member oo }
nearshare and continental envi- R o g;;
ronments =0 1 =
The Lewis Shale is a distinc- | [3]_|[= | i s e
tive sequence of dark gray mud- | [% == g E ol -
stone, siltstone and thin sand- % 5 [l
stone beds of marine arigin. |t E o000 i‘.
consists of three members: R200 =
Upper Lewis Shale, Lower Lewis 8400 2] Asquith Marke
Shale, and Dad Sandstone Lomer Tile MlextBer of RetBs :‘%;
Members. Near the well location, == [ Leisshals L=
the Dad Sandstone Member, @ Meseptethomution o i
which is a prograding unit of |

sandsione and minor shale, sep-

arates upper and lower members  Figure 2 : Generalized stratigraphic section of the Cretaceous and

of the Lewis Shale (Perman, 1986}). Lower Tertiary units in the Greater Green River Basin and
gamma ray curve from the Barrel Springs 7-22 well
{Witton,1998).
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2. PALEOCURRENT ANALYSIS
Preface

Paleocurrent analysis is a technique used
1o determine the flow direction of ancient cur-
rents that transported sediment into and within
a depositional basin {Boggs, 1995). This analy-
sis may also reveal the direction of the sedi-
ment source area or areas. Paleocurrent analy-
§is is done to measure the orientation of direc-
tional features such as bed boundaries and
cross beds in a wellbore. Paleocurrent direc-
tions can be incorrectly interpreted if post-
depositional structural dip is not removed.
~ Paleocurrent analysis was done following
this procedure:

1. Cumulative dip plots (Hurley, 1994}
were generated for all beds with gamma ray >
80 API units to detect main inflection points
which separate dip domains. Beds with high
gamma ray values are mainly shales that were
presumably deposited as flat-lying sediments.
Therefore, they are useful for structural dip
interpretation,

2. Stereoplots were used to compute
mean structural dip in each selected interval,

3. Dip azimuth rose diagrams were gener-
ated after structural titing was removed to
reconstruct the paleocurrent directions of the
discrete sand bodies. This analysis only used

Siinnelgiogiu

beds with dip magnitudes greater than 5° after
structural dip removal. This eliminated shallow
dips that may not have been precisely picked.
This analysis only used beds identified as bed
boundaries, cross bedding, and sandstone
beds during the original dip analysis.

4. Sand bodies identified by Witton (1999}
and Hamzah (2001) in the Dad Sandstone
Member of the Lewis Shale were used as dis-
crete intervals for paleocurrent analysis.
Results were compared to net sand maps con-
structed for certain intervals by Hamzah (2001).

Results of the Analysis

Cumulative Dip Plots

The objective of this part of the study is to
detect major inflection points in measured dips.
In order to prepare cumulative dip plots, we
used measured dip data of all beds with
gamma ray > 80 AP units.

In this technique, a set of measured bed-
ding-plane orientations is aranged from shal-
lowest to deepest observation and cross-plot-
ted as cumulative dip magnitude vs. sample
number, arranged in depth. The plot is then
divided into segments according to inflection
paints. Cumuiative dip plots are more usefut
than conventional cross-plots or tadpole dia-

grams because they highlight subtle

changes and tend to smooth out

erratic patterns in measured dips
(Hurley, 1994).

The cumulative dip plot of shale
beds shows that there are three

major inflection points in the Barrel
Springs 7-22 well between 6250 and

8620 ft (Figure 3). Their depths are
6658, 7272, and 7600 ft. These

depths divide the siudied interval

a
ofssl
100K p— I [ E—
2000 [
- \x ?11:&
Nener 2 -
SR R . ey & |
4000 1 ?«'A‘\:"""
00 600 1 N
4000

into four segments or dip domains
that have been numbered from top to

0 5000 10000 15000 20000 18000 30000

Cuminiative Dip (*)

bottom as 1, 2, 3, and 4,

35000

Figure 3 : Cumulative dip plot for beds with gamma ray values
>80 APl units in the Barre! Springs 7-22 well. The
inflection points are shown at 8658, 7272 and 7800

i,

86

Stereoplots of Poles: Mean
Structural Dip
Most shaly sediments were

essentially deposited as flat surfaces
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WITTON (1999)
Dad Sandstone

Sand Bodies
GR Curve
k]
‘ 3
ii; .
-—? -
£ {i . |Fme
Lewis
Shale
Almend
Format_ion

Figure 4 : Figure shows sandstone intervals found
in Barrel Springs 7-22 well.

and were subsequently subjected to post
depositional tilt in what is referred 1o as struc-
tural dip. In a given fault block, dips have area-
sonably consistent direction and magnitude.
To compute the mean structural dip for
each dip domain, stereoplots of poles are used.
These plots show the azimuth of each feature
like a compass, and the dip is indicated on con-
centric circles with 0° dip in the center and 90°
on the outer circle. First, the mean is comput-
ed for all shale beds in a selected zone and
then a 5° radius is drawn around that mean,
Then, a new mean is calculated, which elimi-
nates spurious readings and outliers. The
results of this study are shown in Table 1.

Dip Azimuth Rose Diagrams

Witton (1999) identified ten discrete sand
bodies in the Dad Sandstone Member of the
Lewis Shale in the Barrel Springs 7-22 well
{Figure 4). The sand bodies are named Fans 1
through 10. This study reconstructs the pale-
ocurrent directions for each discrete sand
bodly.

Assuming that the shaly sediment was
originally deposited with an essentially horizon-
tal dip, the original orientation of the intemal
sedimentary structure and is depositional
slope and current patterns can only be deter-
mined if post depositional structural titing is
removed. In order to accomplish structural dip
removal, the mean structural dip is subtracted
from all dips in each dip domain using Z&S
Recall/Review software. In paleccurrent analy-
sis, only the beds with dip magnitudes larger
than 5° after structural dip removal are consid-

DIP DOMAIN DEPTH INTERVAL MEAN STRUCTURAL
. DIP/ DIP DIRECTION

1 6250 - 6658 ft 26° 274

2 6658 - 7272 i 1.7° [ 249°

3 _ 7272 -7600ft 1.7° j282°

4 7600 - B620 ft 2.8 [232°

Table 1 : Surmmary of the mean structural dips in shale dip domains in the Barrel Springs 7-22 well. The

logged interval extends from 6250 to 8620 fi.
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Figure 5 : Comparison of paleocurrent interpretation
of this study to the isopach map of
Hamzah (2001) for Witton's (1999) Fan 3.
The Barrel Spiings 7-22 well is shown as
a circle.
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Figure & : Plan view of verticat boretiole after Ma et
al. {1993}
a. Relations among horizontal compres-
sive stresses.
b. Compressive strass induced breakout.
¢. Orientation of driling induced frac-
tures.
d. The effect of present day stress on ver-
tical fracture openness.
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ered. This eliminates spurious dip directions
that may be associated with shallow dips that
are sometimes hard to pick.

After structural dip is removed, the pale-
ocurrent direction is computed in each interval.
Paleocurrent analysis for the Dad Sandstone
Member of the Lewis Shale showed SE to NW
directions, Based upon paleocurrents and the
mapping of sand lobes by Hamzah (2001}, the
paleoslope direction was probably to the south-
east (Figure 5).

3. PRESENT DAY STRESS ANALYSIS
Preface

This chapter presents borehole breakout
and drilling induced fracture informaticn
derived from borehole image data that were
used to compute the orientation of the present
day stress field. The ratio of principal stresses
acting on a borehcle depends on the geologi-
cal setting of the area. The orientation of the
horizontal principal stress is routinely meas-
ured in vertical wellbores utilizing the position
of stress-induced wellbore breakouts. They are
caused by unequal stress concentrations
around the borehole, resulting in shear failure
of the borehole wall, and produce hole elonga-
tion perpendicuiar to the maximum horizontal
stress (sh max). In addition, geological obser-
vations show that breakouts seem to increase
i frequency with depth.

Drilling induced fractures occur when the
drilling pressure and mud weight exceed the
least compressive stress and the wellbore
undergoes tensile failure, The drilling induced
fractures usually do not propagate away from
the borehole over significant distances (Zoback
and Zoback, 1989}. Such fractures tend to form
perpendicular to the minimum stress direction
{sh min). Figure 6 illustrates the relationship of
the borehole breakout and drilling induced frac-
ture orientations in a borehole,

In this study, borehole breakouts and
drilling induced fractures in the Barrel Springs
7-22 well were picked from acoustic and resis-
tivity fmage data using manual interpretation
technigues. In addition, the orientations of
borehole breakouts and drifling induced frac-
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tures were interpreted using
stereoplot analysis to compute
the maximum present day
stress orientation in the vicinity
of the welibore.

Results of the Analysis
Borehole Breakouts

In this study, we defined
four different borehole break-
out zones around 8453, 8500,
8600 and 8805 ft. Figure 7
shows an example of borehole
breakouts. This interval is
located in a sand body in the
Lower Lewis Shale. The tad-
pole shows the maximum hori-
zontal stress direction, which is
N78.5°E. This direction was
determined by fitting a near
vertical sine wave 1o the bore-
hole breakouts. The dip direc-
tion of the sine wave bisects
the breakouts and indicates the
direction of sh max. Figure 8
shows the dip directions and
strike azimuths of sine waves fit
to borehole breakouts. The
mean orientation of sh max is
N76.5°E.

Drilling Induced Fractures

Drilling induced fractures
tend to have a consistent orien-
tation in the Upper Lewis Shale
and Dad Sandstone Members,
Figure 9 shows an example ofa
drilling induced fracture set
from the Bamei Springs 7-22
well. The azimuth vector plot
shows that the general trend of
drilling induced fractures is
N22°W from Schmidt plot analy-
sis (Figure 10).

In addition, Figure 11
shows the strike azimuth rose
diagrams with a vector mean of
NZ2°W for drilling induced frac-

RESISTIVITY IMAGE ACOUSTIC IMAGE
(amplitude)

Figure 7 : An example of borshole breakout zone (depth range: 8585
to 8604 tt) in the Barre!l Springs 7-22 well. The breakout
zone is very clear in acoustic image data although it is not
gasy to define from dynamic resistivity image data.

WELL NAME: BARREL SPRINGS UNIT 7-22-
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Figure 8 : This study defined four different borehole breakout zones
from acoustic image data around 8453, 8500, 8600 and
8605 ft. All imervals are in the Lower Lewis Shale. The
azimuth vector plot on the right shows the strike azimuth of
sine waves fit to borehole breakouts. The Schmidt plot,
which is an upper hemisphere projection, shows the orien-
tation of sh max from borehole breakouts.
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Figune 9 : Examples of drilling induced fractures,
which are apparent on acoustic and
resiglivity images (depth range: 6797 to
6877 ft) with a consistent direction.
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tures.

2. Resistivity maps of the borehole wall,
provided by the resistivity imaging tool, give
useful information about texture, small lamina-
tions and apen fractures.

3. In the Barrel Springs 7-22 well, the
cumtlative dip plots of beds with gamma ray >
80 API units indicate that there are three inflec-
tion points which correspond to slumps, cross
beds, scoured surfaces, possible faults and
uncenformities.

4. In the Dad Sandstone member of the
Lewis Shale, paleocurrent direction was
deduced 1o be generally in the southeast direc-
tion. This agrees with the interpretation of pale-
ocurrents, slumps, folds and mapping of sand
lobes by Hamzah {2001).

5. Interpretation of the image logs gave a
horehole breakout direction of N76°E and strike
azimuth direction of the drilling induced frac-
tures of N22°W. The inferred maximum horizon-
tal stress orientation is N22°W. These results
agree with the regional trends.

tures and borehole breakouts in the Barrel
Springs 7-22 well.

Discussion

2oback and Zoback (1989) computed
an east-west oriented extensional stress
field in Wyoming and surrounding states.
The comparison between their interpreta-
fion and our interpretation of present-day
stress using the Barrel Springs 7-22 well
fmage data is shown in Figure 12. Our
interpretation shows that maximum pres-
ent-day stress direction is to the north-
west-southeast, which is similar o the
Zoback and Zoback (1989) interpretation,

— 11
|

WELL NAME: BARREL SPRINGS UNIT 7-22-
- 2im t e P e | .

T Sargs ) (opat
| Total: 183

L

{ 1 b A

[

ot

4. CONCLUSIONS

1. The full borehole coverage of the
acoustic imaging tool is very well suited 10
identify formation features such as bore-
hole breakouts and drilling induced frac-

Figure 10 : Drilling induced fracture crientation is comput-

ed from Schmidt plot analysis (left) and a strike
azimuth rose diagram (right) in the Barrel
Springs 7-22 well. In the well, drilling induced
fractures generally strike to the northwest
(N22°W) along the whole interval with a consis-
tent orientation.
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Drilling induced fractures,

N=183

Vector mean: 338,23°

Borehole Brealouts,

N=4

Yector Mean: 76.5°

Figure 11 : The strike azimuth rose diagrams with vector means for drilling induced fractures and borehole

breakouts.
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Figure 12 : Comparison of maximurm horizontal compressive stress direction by Zoback and Zoback (1989)
and our interpratation from Barrel Springs 7-22 well breakout data in the study area. The maxi-
mum stress direction is northeast-southwest oriented. Zoback and Zchack's (1989} breakout
interpretation was generally to the northwest, Rahmat's (2000) maximum stress direction is north-
west, The three studies have similar results. Scale is 1. 5.000.000,
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6326 SAYILI PETROL KANUNUNUN BAZ| MADDELERININ
DEGISTIRILMESi VE BAZI MADDELER EKLENMESINE DAIR KANUN
TASARISI TASLAGI HAKKINDA TURKIYE PETROL JEOLOGLARI
DERNEGININ GORUSU, 25 / 03 / 2002

Mesut ATALAY* )
* Torkiye Petrol Jeologlan Dernedi, Yonetim Kurulu Uyesl, ANKARA

e

Taslag inceleyen Dernedimiz Yénetim
Kuruly, Dogal Gaz Kanununun kabul edilmesin-
den sonra, hen{iz Bagbakanlik'ta bulunan-Petrol
Piyasas: Kanunu tasansinin da bilindigi gekliyle
kanunlagacad varsayimiyla agagidaki gérisleri
olugturmugtur.

Taslagin 1. maddesinde tarif edilen petrol
bulgusu terimi, petrol emaresi ile petrol kegfi
arasinda bir agama olarak degetlendirilmekle
birlikte, Taslagin 18. maddesiyle dedistirilen
Kanunun 55/4 fikrasinda 3 ydlik ruhsat suresi
uzatimasina dayanak olugturacagndan, daha
actk olarak tarif edilirse, bu konudaki potansiyel
yanhs anlama veya suistimal kugkulan gider-
iimig olacaktir.

Kanunun uygulanma geklini Petrol Tazagl
{Nizamname) gdsterirken, Taslakta Yonetmelik
yayimlanacad belitiimektedir. Yaonetmslidin
Tuziige gore daba kolay degdigtiriimesi uygula-
ma igin avantaj olarak digtnUlebilirse de deza-
vantaj olma ihtimali de g6z éniinde bulundurul-
mahdir. lyi hazirlanmig bir Tizdk, uygulamanin
devamiihigt, yani istikrar bakimindan tercih
edilmelidir,

Taslagn 13. maddesinde, Kanunun 45.
maddesi dedigtirilerek mevcut petrol holgesi
kavrami kaldinimakta, sadece kara, karasulan
ve acglk deniz atanlan degerlendirilimektedir.
Tasladin 15, maddesinde, Kanunun 51, madde-
si degigtiiimekte ve ruhsat siresi boyunca
gergeklestirilecek program ve bu programda
gerceklesmeyen kisimlar icin %10 cezai
mieyyide dOnerilmektedir. Ayrica, Taslagm 17.

Tirkiye Petrol Jeologlar Dernegi Balteni

maddesinde, Kanunun 53. maddesi degistiril-
erek ruhsat sayisindaki sinirtandirma kaldinl-
maktadrr. Bu U¢ madde teker teker veya birlikte
degerlendirildiginde:

1) Petrol aramach@rn dodas) geregi bir
veya birden fazla ruhsatl kapsayan blok mira-
caatinda 4 yillk program talebinde, yapilacak
sismik gahgmanin gerek blok gerek ruhsat
bazinda, ylizey ve yeralt yapisal dzelliklerden
dolay, degigiklik gdstermesi ve bu gekilde pro-
gramdan sapma olmasi olagandr. Programin
altinda gergekiesecek sismik faaliyet cezaya
tabi olacaktir. Bir ruhsatta eksik olan sismik
cahgma bitigik veya bir bagka ruhsatta pro-
gramdan fazla olabilmektedir. Gene ara-
macigin dogasi geredi, arama faaliyetlerinin
ancak belli bir seviyeye gelmesinden sonra
sondaj 6nerilmesi mumkiin olabilmektedir.
Turkiye'nin jeolojisini yeteri kadar veya hic
bilmeyen yeni gelen bir sirketin daha igin bagin-
da gercekgi bir sondaj taahhidinde bulunmas
oldukea gugtir. Hatta uzun yilar Glneydoguda
faaliyette bulunup, ik defa diger basenlerde
miracaatta bulunan girketler igin dahi gigtur.

2} Yabanc: ve dzellikle yerli dzel tegebbUs,
son yillarda azalan arama faaliyetlerine tegvik
edilmelidir. Ozellikle, bir sekilde petrol ara-
macihgina baslayip basanh olacak bir yerli
miltesebbis, digerlerine de Grnek olacag igin,
Tirkiye'de petrolclillk agisindan énemli bir
kazang¢ olacaktir. Taslak, petrol potansiyeli yik-
sek olmayan Turkiye'de, Ozellikle baglangigta,
mevout sirketlerden mali gicl ylksek olaniara
avantaj saglarken, gerek yeni gelen ve gerekse
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kuglik operatdrlere zorluk gikarmaktadir. Bir yil
iginde petrol fiyatlarinin 10 Dolar ile 30 Dolar
arasmnda oynamasi, (retim yapan sgirketlerin
mali dngdrilerini zaman zaman altist ede-
bilmekte, programlannt gergeklestirmelerini
imkansiz kilmaktadir. Shell ve Mobil gibi arama
gelenekiering sahip bliylk girketlerin ayridik-
lan, petrol sektérinin ¢ok cazip olmadi
Tarkiye'de arama miracaatinda dért yillik pro-
gram talep edilmesi ve bu programin gergek-
fegmeyen kismimin cezaya tabi olmasi ara-
macihdi daha da azaltacaktr,

3) Petrol bdigesi ve bdlge bazindaki ruh-
sat saysi sinirlamas) kaldinldigr igin, aramaciik
agisindan cazip alanlar, mevcutlar arasindaki
mali giich yOksek sirketlerin eline gegecek,
kUgOk sirketlerin ortak operasyon veya “farm
out" imkam veya ihtimali azalacadr igin ara-
maciltk zarar gorecektir.

4) Petrol bolgesi kavraminin, ylrGritkteki
Kanun'da cldugu gibi, Taslakta da

benimsenmesi, say: ve sinirlannin Bakanlar
Kurulu karanyla belirlenmesi daha uygun ola-
caktir.

Taslagin 16. maddesinde, Kanunun 52.
maddesi degistirilerak, gerek bog bir alana,
gerek terk veya fesh edilmig bir alana yapian ilk
arama ruhsatnamesi miracaatinin  kapsadigi
alan esas alnmakta, aym arazi pargasini kis-
men kapsayan 120 gin iginde vyapilacak
miteakip miiracaatlar dederlendiriimeye alin-
mamaktadir, Bu durum adil oimadid gibi,
zamania Turkiye'de kemiklegmig/ sabitlegmig
bir ruhsat sinin sistemini olusturma tehlikesini
tagimaktadir. Bu ise rakip girketter arasindaki
ruhsat sinirlan civarinm, Szellikie sismik bakim-
dan, gerek sismik hat sayisindaki azalma, gerek
hat sonlarinda veri eksikliinden dolayl nispe-
ten az aranmasl veya iyi degerlendirimemesi
sonucunu doguracaktir. Aynca, Hk miracaat
arazisinin bir kismina, bu mUracaattan habersiz
olarak ve bu miracaatin tarihi ile resmi
gazetede yayin tarihi arasinda, belki de ayni
gunde yapllacak miiteakip miiracaatin ne ola-
cagt meghuldur.

Halen diisik miktarda afinan Devlet Hakk,
Taslagin 16. maddesinde hektar bagina 50,000
TL gibi oldukga ylksek bir rakama artirilmigtir,

Taslagin 20. maddesinde, sondajin tamam-

Atatay

l[anabilmesi igin ek sire verilmesinin ruhsat
siresi uzatiimas: anlamina gelmedigi belir-
tilmektedir. Konunun agikha kavusturulimasi
gereklidir.

Taslagin 21. maddesi ile rafinericilerin yerli
petrolll satn alma zorunlu§u Tirkiye sartlan
icin olumlu bir duguncedir. Petrol Piyasasi
Kanunu Tasansinin da bu madde ile uyumlu
olarak degigtirilip kabul edilmesi gerekliclir,

Tastagn 22. maddesinde belirtilen bir
igletme ruhsatnamesinde birden fazla ijretim
seviyesinden, bir operatdriin Gstteki Gretim
savivesini goérip de Jdretime almamas
dagundimemelidir, Ancak operatérin alttaki
potansiyel seviyeleri beg veya on yil iginde test
etmesini zorayict hukimler konulabilir. Bu
hokidmler Taslagin 25. maddesiyle dedigtirilen
67. madde iginde belittilmisgtir. Bir igletme
sahasinda birden fazla operatdriin meveudiyeti
teknik, hukuki ve idari sorurlara neden olacak-
tir.

6326 Sayilt Petrol Kanunu, &z ve genel
hikdrmleri bakimindan, Tirkiye'nin sartlanna
uygun bit kanundur. Son on yilda, dzellikle son
bes y! icinde arama faaliyetlerinin azalmasi,
Diinyada 1980'li ytlarda yodun aramalar sonu-
cu bulunan yeni rezervier, bu siregle uygu-
lanan enerji  tasarruf tedbirleri, Sowyet
Blokunun ¢dkmesi sonucu olugan Hazar
Utkelerinin aramalara agilarak blyOk sirketlerin
bu dlkelere ybnelmesi, arama gelenedi ve
kiltirine sahip biyk sirketlerin Tirkiye'den
ayrimalan, bunlann hepsinden Snemlisi de,
1987 yilinda tescilli sermayenin kur garantili
transferinin  durdurutarak konunun begs yildir
hala agkida kavugturuimamasi ve yaratilan
bogluk, yani istikrarsizlik nedeniyledir.

Petrol varligi hala tam olarak aranmamg
olan Tirkiye, TPAO'mun yamnda yerli ve
yabanc) dzel sermayeye ihtiyag duymaktadr.
Bu balamdan, TOrkiye'de yuksek risk tagwyan
arama faaliyetleri, pstrol endistrisinde zel set-
mayeyi tesvik edici tedbirlerin alinmasini gerek-
li ketar. Devlet hissesinin derecelendiriimesi bu
yonde atilan olumlu bir adim olurken, arama
ruhsathamesi mtiracaatinda dért yillik program
istenmesi, bu programda yerine getiriimeyen
kisimlar igin %10 mali ceza getirilmesi arayicdar
icin olumsuz ve caydirne: sonuglar doguracaktir,
Unututmamalicdir ki, Tdrkiye bir petrol dlkesi
degildir.

Turkiye Petrol Jecloglan Dernedi Biilteni
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_ PETROL PiVASASI KANUN TASARISI HAKKINDA
TURKIYE PETROL JEOLOGLARI DERNEGI'NIN ONERILERI,
9 OCAK 2002

Mesut ATALAY* )
* Tarkiye Petrol Jeologlan Dernegl, Yénetim Kurulu Uyesi, ANKARA

m

Bilindigi gibi, 1954 yihnda kabul edilen 6326
sayil Petro! Kanunu, esas olarak, arama-uretim
gibi ruhsata tabi faaliyetierle birlikte, rafinaj ve
boru hatlar ile tagima gibi belgeye tabi faaliyet-
leri de diizenlemekte ve Petrol igteri Genel
Midirligi’nd bu faalivetierde yetkili Kilmaktay-
d. Ancak, 1980'li yillardan beri hizla artan dodal
gaz ithal, tagima ve daditim faaliyetlen,
Turkiye’'nin Avrupa Birligi'ne  (AB) girme
gabalari ve AB'nin dogal gaz ve akaryakit
duzenlemelerini hazirlayip uygulamaya bagla-
masi, Tlrkiye'nin de benzer dizenlemeleri
uygulamasini gerekli Kilmistir.

Bu amacla, do@al gazla ilgili diizenlemeler
2000 yil iginde dnce 6326 Sayill Petrol Kanunu
icinde yapilmak istenmigtir. Bunun yanhg ola-
cad anlagiinca da, 18.4.2001 tarihinde kabul
edilen 4646 sayl Dodal Gaz Piyasasi Kanunu
ile, arama-Gretim harig, dofal gazla #gili
faaliyetler, Petrol Kanunu'ndan ayn bir yasal
cergeveye kavusmusgtur.

Nitelik ve nicelik olarak giderek artan petrol
drinteriyie ilgili  faaliyetlerin de 6326 sayl
Petrol Kanunu'ndan ayn bir kanunla dizenien-
mesi geredi ortaya gikmigtir, Bu amagla, Enerii
ve Tabil Kaynaklar Bakanhd tarafindan Petrol
Pivasasi Kanunu Tastag hazirlanmigtir. Sdz
konusu taslak hazifanirken iigili kuruluglann
gbrigli  alinmamugtir.  Taslad) inceleyen

Tirkiye Petrol Jeologlan Dernegi Bilteni

Dernedimiz Yonetim Kurulu agafidaki onerileri
olusturmustur.,

1)  Gerek diizeniendigi 1954 yiinda, gerek
daha sonraki dedisiklikierle, 6326 sayll Petrol
Kanunu esas olarak arama- (retim faaliyetlerini
kapsamakia, belgeye tabi hizmetlere ise genel
anlamda kisaca yer vermektedir. Bu durum,
dogaldir ki, arama-tretim digindaki faaliyetlerin
gegmiste dar kapsaml ve basit olarak deger-
lendirimesinden kaynaklanmaktadir. Fakat, bu
faaliyetler, zamania, endistriyel geligmeye ve
artan tiketime paralel olarak, ok blyik
ekonomik ve ticari boyutlara ulagmigtir. Esasen,
nitelik olarak da arama-firetim faaliyetierinden
farkll kanallarda geligen ve tfarkl idari ve hukuk-
sal yapianmayl gerekli kian belgeye tabi
faaliyetlerin 6326 sayili Petrol Kanunu'ndan
ayniarak glniin sartlarina cevap verebilecek
yeni bir kanunla dizenlenmesi uygun
goriimektedir. Bdylece, 8326 sayll Kanun ve
bu Kanun'un uygulanmasiyla gorevli kurulug
olan Petrol igleri Genel MOdURUga artik sadece
ruhsata tabi faaliyetlerle yani arama-Oretimie
ilgili olacaktr. Bu durum, Petrol Igteri Genel
Miduragi‘non  bilgi birikimi ve uzmanlig)
agisindan da uygun gorilmektedir. Aynca,
yurlriige konulacak yeni bir kanun, s6z
konusu faaliyetlerin glinin kogullanna daha iyt
diizenlenmesini saglayacaktr.
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Petrol Piyasas) Kanun Tasans: Hakkinda

2) Taslak, 6326 sayili kanununi3. mad-
desinin birinci fikvasini yararlikten Kaldirmak-
tadrr. Bu fikrada, 1980’den sonra kegfedilen
sahalardan dretilen petroliin karalarda %35,
denizierde %45'inin ihrag edilebilecedi, kalan
miktarlar ile 1980°den énce kegfedilen sahalar-
dan Gretilen petrolin tamaminin memleket
ihtiyacina aynilacag) ve bu petrole piyasa fiyat
uygulanacad belirtimeldedir. Piyasa fiyat da,
diinyanin belli noktalannda belirienen petrol fi-
yatlanndan Turkiye igin esas alinmig olanina
Ceyhan iskelesine kadar tagima Gcretinin eklen-
mesiyle bulunan varit bagina petrol fiyatidir. Bu
fiyat, gene &nceden belirlendigi (zere, her bir
APl derecesi igin orantil olarak Bakanlik tarafin-
dan belirlenip itan edilerek standart bir uygula-
ma saglanmaktadir. Bu gekilde, yandan fazlast
agir petrol olan yerli Uretimin pazarlama sorunu
olmaksizin arama ve dretimi sirdirliimekte ve
tarkl girketlerin her miktardaki ve her kalitedeki
petroll fiyat ve satig glivencesi altina ahnmak-
tadir. Esasen, tiketiminin ancak %10 civarn
yerli (retimle saglayan bir Glkenin, yerli Gretimi,
yani aramalan tegvik icin benzer gilvenceleri
vermesinden daha dodal birsey olamaz. Taslak
ilo bu durum kaldirtlarak rafineri sirketleriyle
Uretici girketler kargihkdi olarak fiyat belirleme
durumunda kalmaktadir. Her ne kadar Taslak
14. Maddesinde “Rafinericiler ham petrol
temininde Tirk mensgeli petrole dncelik tanir-
lar... Turk mengeli olup, uyguntuk kriterlerini
kargtlayan ham petro! tekliflert, flyat uyugma-
zhkian diginda reddedilemez.” ifadesi yer
almaktaysa da, 5. Maddede belirtilen “ Petrol
tesliminde, fiyatiar serbest piyasa kosullan-
na gore olugur” hikmi belirteyici olmaltadrr.
Bu durumda diigitk graviteli yerli petroliin ihmal
edilmesi, pazarltk yéntemieriyle fiyatinin haksiz-
ca vyapay cfarak disirlilmesi imkan
dahilindedir. Tim rekabet ve antitekel yasalar-
na ragmen, dogusu ve guneyi petrol Gikeleriyle
geviili Tirkiye'de az mildarda GOretilecek olan ve
fiyat ve satis gtivencesinden yoksun olacak agir
petrolin deger bulmayacadr agikardir. Bu
durum, yerli Gretimi azaltic bir etki gisterecek-

fir. Boylece, dinya petrol faalivetlerinden olum-
suz etkilenen Turkiye'deki petrol aramacilig
giderek azahp dnemini yitirecektir. Stratejik
dnemi herkes tarafindan kabul edilen petrolde
diga bagimtlik daha da artacaktr.

3. Taslak ile olusturutan Ulusal Petrol Stoku,
miktanmin veya dijer sartlarin tarngimas: bir
yana, genel anlamiyla olumiu bir adim olarak
dederlendirilmektedir. Glnamizde, siper gig
olarak Amerika Birlegik Devletleri'nin dahi
ulusal petrol stoku konusundaki duyarki dikkat
cekicidir. Dinyanin en stratejik cogdrafi konu-
munda yer alan Tarkiye'nin ulusal petrol stoku
olusturulmas) konusundaki bu karan esasen
gec alnmis ofumlu bir karardir,

4, Taslagin 5. madde birinci fikrasindaki
“Petrol tesliminde, flyatlar serbest plyasa
kogullarina gore olugur” hikmi, aym mad-
denin ikinci fikrasindaki “Lisans kapsaminda
yapiian faaliyetiere iligkin teslimler ve hizmet
sunumlar tarife esasina gare yapilu"” genel
hikma, Uglnct tkrasindaki “iletim lsanst
kapsaminda yiiriitilen tagima ve bu hatlarla
baglantih tesislerdeki umuml depolama
faaliyetierine fligkin hizmetlere uygulanacak
fiyatiar, llgili lisans sahiplerince haarrlanan
ve Kurumeca onaylanan tarife lle belirlenir.
Bunlardan , umumi depolama hizmetlerine
fligkin tarifelerde tavan flyat belirlenir”
hikm{, dordinclh hkrasindaki “ Rafinaj,
isleme, boru hatlan lle baglanth glmayan
umumi depolama ve akaryakit toptan satig
lisansi1 kapsaminda teslim ve hizmetlere
uygulanacak tavan flyatlar, lisans sahipler-
ince hazirlanan ve Kuruma bildirilen tar-
ifelere gdre uygulanir” hikmi ite agik geligki
halindedir. Bir bagka ifadeyle, Taslagmn 5.
Maddesi, en riskli is olan arama-Gretim faaliyet-
lerini 6326 sayil Kanun'a gére yiriten Uretici-
lerl ihmai ederken, lisansa tabi ve riski az olan
pivasa faaliyetlerinl agikca korumaktadir.

5. Turkive'de son yillarda gdzlenen dnemli

Tlrkiye Petrol Jeologlan Dernegi Balteni
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olumsuziukiardan birisi, birokrasinin giderek
siyaset kargisinda gugsUzlesmesi ve uzmanhk
alamndan uzak kisilerce yonetilmesidir, Elektrik,
doga! gaz ve akaryakitin iletim, dagitim ve satis)
aynt kurutun sorumluluguna veriimektedir. Bu
dururnda ya Kurul dyelerinin dadiimi konularia
orantik clmall, ya da her konu igin ayr birer alt
kurul olugturuimalidr.

6. Taslagin Ek 4. Madde birinci fikrasinda,
belli kalitedeki petrol fiyatimn belli bir miktann
altna digmesi durumunda dogrudan gelir
destegl yapiabilecedi, ikinci fikrasinda arama
sondaji destekieme primi &denebilecead,
{iglncO fikrasinda da bunlara iligkin usul ve
esaslarm Bakanlar Kurulunca ylrlirligde konula-
cak yonetmelikle dizenlenecedi ifade edilmek-
tedir. Arama-Uretimi tegvik edici hikamlerin,
~ agk ve kesin ifadeden yoksun bir sekilde,
Petrol Piyasas) Kanunu'na dayanarak Bakanlar
Kurulu tarafindan gikantacak bir ydnetmelikle ,
ki Bakaniar Kurulu gerek gérmeyebilir de, tegvik
edilmesi yerine, 8326 sayh Petrol Kanunu'na
yapilacak ek dizenlerne ile yasal nitelik kazan-
mast gerektigine inanmaktayiz. Aynca, taslakta
belirtildidi gekilde yapilacak parasal destekler
svistimal, haksiz kazang ve kaynak aktanm ve
uiusiararasi petrol fivatlarindaki blyik
disiglerde kamu zaranna sebep olma riskini
tagimaktadhr. Tegvik tedbirlerinin gegmigte ne
sekilde suistimal edildi@i blinmektedir. Bu sek-
ilde yapiacak tegvik yering halen yuroriikte
olan ulustararas: piyasa fiyatinin ve buna gdre
belirienan kuyubag fiyatimin uygulanmasi yerli
petrol aramacligm tegvik eden daha gergekei
ve kamu yaranna bir uygutama olacaktr,

7. Petrol aramaciigr tim dlkelerde ylksek
riskli ve kendine 6zgl teknik, hukuksal ve mali
dzellikleriyle diger yatiim alanlarindan farkll bir
faalivetti. Petrol potansiyeline ve diger
ekonomik ve ticari gartlara bagli olarak, Glkeden
Ulkeye dedismektedir. Arayici kurutuglar bu yok-
sek riskli alanda faaliyet gosterirken, disik
riskli Petrol Piyasasi Kanunu kapsamindaki
lisansa tabi faaliyetlerde de bulunup finansal

Tirkiye Petrol Jeologlan Dernedi Biilten|

Atalay

olarak glglenme durumundadirlar. Bunun
gerceklegmesi icin tekellegmenin gart olmadigi
gibi, antitekel yasalariyla tekellegmenin
onlenerek dikey entegrasyonla olusmasi da
mimkdnddr, Taslak ile engellenen dikey ente-
grasyona uygun kogullarla izin verildiginde sek-
térde faaliyet gtisteren sirketler ujusal ve ulus-
lararasi alanda gokujusiu bayuk girketlerie reka-
bet edebilme imkanina kavugacaktrr.
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o
TURKIYE PETROL JEOLOGLARI DERNEGI BULTENI YAZIM KURALLARI

1. TPJD Bulteninde ver alacak makaleler
asafndaki nitelikierden en az birisini tasimahidr:

a) Yer bilimlerine, dzellikle de petrol, dogal-
gaz ve jeotermal enerji konularindan birine, yeni
bir katkisi bulunan arastirma.

b) Yerbilimleri alaninda bilimse! yéntemlerle
yapilmig dzgin sonuglan olan bir calisma.

¢) Yerbilimlerinin, dzellikle petrol, dogalgaz
ve jeotermal enerji konularinda daha dnce
yapimg g¢ahgmalart elestirici bir yaklagimla ele
alan, o konuda yeni bir goriis ortaya koyan
elestiri derleme (critical rewiev).

d) TPJD Bulteninin en son sayisinda yer
alan herhangi bir yazinin, timinin veya bir
bolumindn elestirisi niteliginde olan yazilara
Bliten'de yer verilir. Makale yazarinin elestiriyi
cevaplamasi durumunda, cevap vazisi ile
elestiri yazisi birlikte yaymnlanir.

2. TPJD Balteni yilda 2 (iki) kez Haziran ve
Aralik aylarinda yaymnlanir.

3. TPJD Bilteni 'nin yaymn dili Tlrk¢e ve
Ingilizce'dir. Ingilizce yazilarda "Abstract” tan
sonra Tirkge "0z" bulunmalidir.

4. TPJD Biilteni'nde yayinlanacak makaleleri,
Tlrkge olarak daha once herhangi bir yerde
yayinlanmamig olmasr sarttir. Ancak daha énece
yabanci dilde yayinlanmig olan makaleler petrol,
dogalgaz ve jeotermal enerji konularinin ara-
macihgint  dogrudan ilgilendiriyorsa Turkge
olarak TPJD Biiiteni'nde yaynlanabilir.

3. Yazar(lar) makalenin daha énce herhangi
bir yerde vyayinlanmadigim yazih olarak
bildirmek zorundadir.

6. Yayinlanacak makalelerin tim haklar
TRPJD' ye ait olup, makaleler geri génderilmez.
Yayina kabul ediimeyen makaleler yazar(lar)a
geri gdnderilir.

7. Makaleler 1 (bir) asit 3 (g} kopya olarak
dizenlenip gonderilmelidir,

8. Turkge gonderilecek makalelerin Baslik ve
Oz bélumlerinin Ingilizceleri mutlaka verilmelidir.
Yazar(lar)in adresleri -Unvanlar belirtiimeden-
kurulug adlannda kisaltma olmaksizin ve bagka

Tirkiye Petrol Jeologian Dernegi Biilfeni

dile g¢evrilmeden yazdmahdir. Adresler

makalenin baglik ve yazar{larjin isimlerinden

hemen sonraki satirda veriimelidir.
9. TPJD Bulteni'ne génderilecek makaleler
asagidaki baglik strasini izlemelidir,
TURKCE BASLIK
INGILIZCE BASLIK
Yazar(lar}
0z
ABSTRACT
300 sdzcugl gecmemelidir.
GIRIS
ANA METIN
Bu baghk kullaniimaksizin

gegilmelidir.
TARTISMA
Gerekli oldugu hallerde, yapiimahdir,
SONUG(LAR)
KATKI BELIRTME
DEGINILEN BELGELER
Dedinilen belgeler agadidaki gibi olmahdir,
a} Periyodiklerdeki makaleler:

Yalgin, N. ve Welte, D., 1988, The thermal evo-
iution of sedimentary basins and signifance
for hydrocarbon generation: Tlrkiye Petrol
Jeologlart Dernedi Biteni, ¢.1, sayi. 1, s.11-
28.

b) Sempezyum, dzel basim, kitap, tez, vs.:

Debois, D. ve Prade, H., 1988, Possiblity theory:
New York, Plenum Press, 263 s.

ana metne

Yimaz, E. ve Duran, O, 1997, Guneydogu
Anadolu Bélgesi Otokton ve Allokton Birimler
Stratigrafi Adlama SozIGgh (Leksikonu):
TPAQ Arastirma Merkezi Grubu Baskanlig,
Egitim Yayinlari No. 31, 460 s.

Kuru, F., 1987, Mardin-Derik yoresi Ust Kretase
yasgh birimlerinin planktonik foraminiferalarla
biyostratigrafi incelemesi: Yiksek lisans tezi,
Ankara Universitesi Fen Faklltesi, Ankara,
107s.

Koziu H., 1987, Misis-Andirin dolaylannin strati-
grafisi ve yapisat evimi: Tirkive 7. Petrol
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TPJD Biilteni yazim kurallar

Kongresi, Jeoloji Bildirileri, Ankara, s.104-

116

Ayni yazara ait yayinlanin her birinde yazar
soyadl ve adi yazilmaldir. Birden fazla yazarl
belgelerde son iki yazar adi arasina Tirkge
yazilarda belgelinin yayin diline bakilmaksizin
"ve" s6zcigd konulmalidir.Deginilen belgelerde,
yayin adlannin yaziminda, karisikhdr énlemek
igin kisaltmaya gidilmemelidir. Kisaltma yamila-
caksa "International List of Periodical Tittle Word
Abbreviations " daki kisalimalar kullamimahdir.

EKLER

10. "Sekil " ve "Tablo" lar metin igine konu-
labilir. Ancak, "Levha” lar mutlaka metnin sonun-
daki Ekler balimine konulmalidhr. Her tarld ¢i-
zimin ash gdnderilmelidir, Aksi durumlarda yaym
kabul edilmez.

"SEKILLER" “TABLOLAR"
Her torG harita Grafikler
Her torli kesit Denklemler
Korelasyon gizimleri  Matematiksel esitlikler
Arazi fotograflar Cizelgeler
"LEVHALAR"

Her tirll fotomikrograf. Levhalardaki

fotomikrograflar "Foto" olarak degil, “Sekil"
olarak arulmalidir. Sekil ve Figure sdzciklerinde
"$" ve "F" harfleri alt alta gelme!li. Sekil numa-
ralarindan sonra “:" isareti konmahdir,

11. TPJD Bliteni'ne gdnderitecek makaleler
"Sekil", "Tablo" ve "Levha" lar dahil 40 sayfa ile
sinirlandsrimigtir.

12. Makaleler 29.7x21 em'lik A4 boyutlarinda
kagitlarin bir yOzlne ¢ift aralikh olarak yazil-
mahldir, Kagitlann gevresinde 2.5 cm bosluk
birakilmahdir. "$ekil™, "Tablo" ve "Levha™ lar
da A4 boyutlarinda olmahdir.

13. Sayfa numaralan kaditlann sad alt
kdgele-rine kursun kalemle yazilmalidir,

14. Cizimler siyah-beyaz hasilacak sekilde
dtizenlenmelidir. Tiim cizimlerde cizgisel olgek
kullamimalidir. Cizimlerde yazi karakterinde
standartlara dikkat edilmelidir.

15. TPJD Bileni'nde yayinlanmak tizere gon-
derilecek makaleler, bigim ydniyle Yayin
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Sorumlusu ve Yaymn Kurulu tarafindan, bilimsel
icerik ve jeolojik uygulamalardaki sonuglar
yoniyle de en az iki Makale Inceleme Kurulu
Uyesi tarafindan incelenir. Makalenin hangi
Makale Inceleme Kurulu Oyeleri tarafindan
degerlendiritecedi Yayin Sorumiusu ve Yayin
Kurulu Karan ile olur. Makaleler Yaym Kurulu,
Yayin Sorumlusu, Makale Inceleme Kurulu
Uyesi ve TPJD Yonetim Kurutu Onay ile yayin-
lanir.

16. Yazar{lar) ile Makale inceleme Kurulu
arasinda makalenin yayimy ile ilgii otarak oluga-
bilecek herhangi bir problemde Makale
Inceleme Kurulu, Yaymn Sorumlusu, Yayin
Kurulu Uyelerinin yapacagi ortak toplantida
gogunlugun verecedi karar kesin ve nihai olur,

17. Makalelerin yayinlanmasmna karar ver-
iidikten ve yazar(lar) tarafindan son dzeltmeleri
yapild ktan sonra makaleler bilgisayar ortamin-
da yazilmis olmall ve word dosyasi (*.doc)
olarak dizenlenip e-mail, disket veya CD de
gonderilmelidir. Batln cizimler (sekil, tablo ve
levhalar) siyah-beyaz ve sekil ve tablo alt
vefveya Ust yazilan ile birlikte 155x215 mm'yi
gecmeyecek sekilde bilgisayar ortaminda *.dog,
*xls, .ppt, *.cdr, *.psd, *.jpg, *.bmp, *1if, *.h9
gibi dosya tlrlerinden birinde hazwlanarak e-
mail, disket veya CD de gdnderitmelidir. Bunun
i¢in word, excel, power paint, adobe photoshop,
corel draw, corel photo-paint, freehand gibi pro-
gramtar kullanilarak gekiller hazirlanmalidir.
Tum ¢izimlerde gizgisel Slgek kullaniimabdir.
Cizimlerde yazi karakterinde standartlara dikkat
edilmeli, arial 10 punto ofarak yaziimalidir.

18. Makale gdndermek igin TPJD ilyesi clma
zorunlulugu yoktur,

Turkiye Petrol Jeologlan Dernedi Blilteni
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INSTRUCTIONS TO TAPG BULLETIN AUTHORS
i

1. Papers submitted to the "TAPG BUL-
LETIN" should meet at least one of the following
criteria:

a) Original study in one of the subdisciplines
of earth science, especially oil, natural gas and
geothermal energy explorations,

b) Study which has original results obtained
by using the scientific methods of earth sci-
ences,

¢) Critical reviews of previously published
papers, especially on oil, natural gas and geo-
thermat energy.

d) Discussions of all and/or part of papers
published in the last TAPG Bulletin are enco-
uraged, and are published as soon as possible
along with the authors reply.

2. The TAPG Bulletin is published twice a
year in June and December.

3. Languages of the TAPG Bulletin are
Turkish and English. Papers written in English
must have a Turkish abstract after the English
abstract. Turkish abstracts of papers in English
will be prepared by TAPG if necessary.

4. Author(s} must submit a statement indica-
ting that the paper has not been previously pub-
lished in any bulletin, journal, etc..

8. All rights of papers reserved for the Turkish
Association of Petroleum Geologists. If a paper
is not accepted by the Editorial Board it will be
sent back to the author(s).

6. Three (3) copies of manuscript must be
submitted {one must be original).

7. Engilish translation of titles and abstracts of
papers in Turkish must be included. Adresses of
author(s) should be written in the original lan-
guage without any abbreviation, and any profes-

Tarkiye Petrol Jacloglari Dernegi Bilteni
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sional titte. Adresses must be placed right after
the fitle and author's name.

8. Papers are arranged accordingly:

TITLE (Turkish and English}

AUTHOR(S)

ABSTRACT (no more than 300 words)
(Turkish and English)

INTRODUCTION

TEXT

DISCUSSION (if necessary)

CONCLUSIONS

ACKNOWLEDGMENTS (if included)

ACKNOWLEDGEMENTS

APPENDICES

REFERENCES CITED

Only the references mentioned in the paper
should be given in the references cited section.
Examples are shown below:

a)} For papers in journals, serlals, society
proceedings, etc;

Yalgin, N. and Welte, D., 1988, The Thermal
evolution of sedimentary basins and signifi-
cance for hydrocarbon generation: Turkish
Association of Petroleum Geologist Bulletin,
v.1, no. 1, pp. 12-26.

b) For symposium, special publication,
book, thesis, ete;
Debois, D. and Prade, N., 1988, Possibility the-
ory: New York, Plenum Press, 263 p.

Yilmaz, E. ve Duran, Q. 19897, Glineydodu
Anadolu Bolgesi Ctokton ve Allokton Birimler
Stratigrafi Adlama S06zlegh (Leksikonu):
TPAO Aragtirma Merkezi Grubu Bagkanligr,
Egitim Yayinlari No. 31, 460 s,

Kury, F., 1987, Mardin-Derik yoresi Ust Kretase
yash birimlerinin ptanktonik foraminiferalarla
biyostratigrafi incelemesi: M. S. Thesis in
Ankara Universitesi, Fen Fakdltesi, Ankara,
107p.
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Koziu, H., 1987, Misis-Andinn dolaylarinm strati-
grafisi ve yapisal evrimi: 8th Petroleum
Congress of Turkey, Geology Proceedings,
Ankara, pp.104-116,

Same author's name must be written for each
paper. Abbraviations must be avoided. If neces-
sary, they should be in accordance with stan-
darts and abbreviations listed in "International
List of Periodical Tittle Word Abbreviations” can
be used.

9. "Figures” and “Tables" may be placed in
the text but "Plates™ must be placed in the
Appendices.

“FIGURES” “TABLES”

All maps Graphics

All sections Equations

Correlations  Mathematical equations
Field Photos

“PLATES"

All photomicrographs. Photomicrographs
must be mentioned as "Figures", instead of
"Photos”, "Figure"” and "Sekil” words should
not be abbreviated, and should begin with a cap-
ital letter, "F" and “§" letters in words of
"Figure™ and "9$ekil" must be lined up. After the
figure number the colon of ":" must be used.

10. Manuscripts are fimited to 40 pages
including "Figures” , "Tables" , and "Plates"
However TAPG Executive Commitiee has a
right to modify this regulation.

11. Manuscripts must be typed on one side of
the paper. 29.7x21cm (A4), consistently double
spaced (including references and figure cap-
tions), with only one space after periods.

12, All Hlustrations (figures, tables and plates)
should be sent in black and white (no targer than
1556x215 mm) in CD, discette or by e-mail in one

of the following formats: dog, xlIs, ppt, cdr, psd,.

ipg, bmp, tif, fh8. We prefer to receive word,
excel, power point, adobe photoshop, corel
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draw, corel photo paint and freehand programs.
All illustrations should have scale bar.

Photographs should be in good quality printed
on glossy paper. Colored figures can not nor-
mally be accepted unless the reproduction cost
is met by author(s). Figures shouild be submitted
in final size to fit one or two columns "TAPG
Bulletin” width, or broadside.

13, Manuscripts are reviewed by managing
editor and publication board members for the
suitability to be published. Manuscripts will be
are edited by two members of editorial board for
the scientific tontent and the results of its geo-
logical applications. Editors is will be chosen by
the ma-naging editor and publication board.

14. Disagreements between authors and the
editors are will be resolved in the meeting by the
managing editor{s). The final decision is will be
made on commoen vote bases.,
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